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* Uk#tad sterowania silnikami pradu statego napedzajacymi'szpule z nosnikiem fnagnetycznym

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania silnikami pradu stalego napgdzajacymi szpule z nosnikiem
magnetycznym, przeznaczony gléwnie do pamigci kasetowych systemu ,,pinch—roller”.

Znany jest uktad napedowy szpul z nosnikiem magnetycznym, zrealizowany w oparciu o sprzegla cierne.
W znanym uktadzie nap¢dowym silniki pradu statego pracujg z wigksza szybkoscia obrotowa, anizeli wymagana
- szybko$é obrotu szpul. Dlatego w-ukladzie tym s3 zastosowane przek{adnie zmniejszajace. W celu wyeliminowa-
nia przekroczeni dopuszczalnego naciagu nosnika magnetycznego, zabieraki szpulek sa zamontowane na sprzg-
glach przeciazeniowych. '

- Opisany wyzej uktad napgdowy szpul jest rozwigzaniem kosztownyym i nieekonomicznym z uwagi na
wymagang precyzj¢ wykonania, a ponadto wymaga czestych zabiegéw konserwacyjno-regulacyjnych. Moment
napedowy przenoszony przez tego typu sprzegta nie jest kontrolowany i ulega znacznym zmianom, co powoduje
nieréwnomierny naciag nosnika magnetycznego na przyklad tasmy magnetycznej, jej targanie i eliptyczne nawi-
janie na szpule.

Szybkie przewijanie ta$my realizuje si¢ w tym uktadzie drogq blokowania sprzeg{a napedzajacego szpulg
nawijajaca ze stala predkoscia obrotowa, co sprawia, ze predko$¢ przesuwu tasmy zmienia si¢ ze zmiang $rednicy
nawoju. Szybkie przewijanie ta$my jest tu wigc bardzo utrudnione, a przy zastosowaniu metody zapisu PE czyni
szybki odczyt zgota niemozliwym.

Uktad sterowania silnikami pradu statego napgdzajacymi szpule z nosnikiem magnetycznym wedtug wyna-
lazku, sktada si¢ z dwéch statowzbudnych silnikéw pradu statego, z trzech Zrédet pradowych, z trzech kluczy
elektronicznych oraz z dwéch diod pétprzewodnikowych najkorzystniej diod Zenera. Uzwojenie twornika pier-
wszego statowzbudnego silnika pradu statego jest wlaczone w obwéd pierwszego Zrédta pradowego, natomiast
uzwojenie twornika drugiego stalowzbudnego silnika pradu statego jest wlaczone w obwdd drugiego Zrédtia
pragdowego, z tym, Ze pomigdzy punkt potaczenia uzwojenia twornika pierwszego statowzbudnego silnika pradu
stalego z pierwszym Zrédtem pragdowym i punkt potaczenia uzwojenia twornika drugiego statowzbudnego silni-
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ka pradu stalego z drugim zrédtem pradowym s3 wiaczone przeciwsobnie dwie diody péiprzewodnikowe,
natomiast punkt wspélnego potaczenia tych diod jest potgczony z trzecim pomocniczym zZrédtem pradowym,
w ktérego obwdd jest wiaczony trzeci klucz elektroni¢zny, przy czym elementy uktadu sg tak dobrane, ze prad
pierwszego zrédta pradowego, przeptywajacy przez uzwojenie twornika pierwszego statowzbudnego silnika
pradu stalego i prad drugiego Zrédta pradowego, przeptywajacy przez uzwojenie twornika drugiego statowzbud-
nego silnika pradu statego, powoduja wytworzenie przez te silniki przeciwsobnych momentéw napgdowych
w kierunku nawijania nosnika magnetycznego przez kazdy z tych silnikéw, zas prad trzeciego pomocniczego
zrédta pradu statego, komutowany pierwsza dioda pétprzewodnikows i druga dioda pétprzewodnikows, ptynie,
‘w przypadku ruchu no$nika magnetycznego, przez uzwojenie twornika stalowzbudnego silnika pradu statego
potaczonego ze szpulg odwijajaca, powodujac wytworzenie przezeri momentu hamujacego, w przypadku zatrzy-
mania si¢ nosnika magnetycznego, prad ten rozptywa si¢ symetrycznie do uzwojeri obu twornikéw silnikéw
stalowzbudnych pradu statego, powodujac wytworzenie przez nie réwnych i przeciwnie skierowanych momen-
téw wstepnego naciggu nosnika.

W przypadku szybkiego przewijania no$nika magnetycznego trzecie pomocnicze Zrédto prqdowe jest odlq—
czone, a statowzbudny silnik pradu stalego odwijajacy nosnik magnetyczny nie wytwarza momentu hamujacego
do chwili swobodnego rozpedzenia tego nosnika do predkosci, przy ktdrej suma przeciwnie skierowanych sit
elektromotorycznych obu silnikow osiggnie wartos¢ sumy napigcia przebicia spolaryzowanej wstecznie diody
Zenera, potaczonej z uzwojeniem twornika silnika odwijajacego i napigcia przewodzenia diody Zenera, potaczo-
nej z uzwojeniem twornika silnika nawijajacego nosnik magnetyczny, przy czym przebicie spolaryzowanéj wstecz- -
nie diody Zenera powoduje przeplyw przez nia czesci pradu, ptyngcego ze Zrédia pradowego polaczonego
z silnikiem nawijajacym, do uzwojenia twornika silnika odwijajacego tak, Ze moment napgdowy silnika nawijaja-
cego maleje, rosnie za§ moment hamujacy silnika odwijajacego.

Uktad sterowania wedtug wynalazku realizuje prawidtowo takie funkcje Jak ruch roboczy nosnika magne-
tycznego w przod i wstecz z naciggiem i predkoscig nominalna, okreslona przez rolkg napedows, szybkie przewi-
janie wobu kierunkach oraz plynne zatrzymywanie nosnika magnetycznego po zakoriczeniu kazdego z tych
ruchéw .z zachowaniem wstepnego jego naciggu w stanie spoczynkowym.

Przedmiot wynalazku, w przyktadzie wykonania, jest przedstawiony na rysunku.

Uktad sterowania wedlug wynalazku sktada si¢ z dwéch statowzbudnych silnikéw 1, 2 pradu stalego,
z tizech Zrdédet pradowych 3, 4, 5, z trzech kluczy elektronicznych 6, 7, 8, z dwéch diod 9, 10 Zenera, komutu-
jacych prady, oraz z trzeciej diody 11 Zenera, stabilizujacej napigcia baz tranzystoréw zZrédet pradowych 3, 4, §.
Jeden koniec uzwojenia twornika pierwszego staiowzbudnego silnika 1 pradu stalego jest potgczony z punktem
o potencjale odniesienia, drugi koniec tego uzwojenia jest potaczony z anoda pierwszej diody 9 Zenera i z kolek-
torem pierwszego tranzystora 12 typu n—p—n nalezacego do pierwszego Zrédta pradowego 3.

Jeden koniec uzwojenia twornika drugiego stalowzbudnego silnika 2 pradu statego jest potaczony z pun-

ktem o potencjale odniesienia, natomiast drugi koniec tego uzwojenia jest potaczony z anoda drugiej diody
Zenera 10 ikolektorem drugiego tranzystora 13 typu n—p—n, nalezacego do drugiego Zrédia pradowego 4.
Katoda pierwszej diody Zenera 9 i katoda drugiej diody Zenera 10 s3 potaczone z kolektorem trzeciego tranzys-
tora 14 typu n—p—n, nalezacym do trzeciego pomocniczego Zrédta pradowego 5. Emiter pierwszego tranzystora
12 jest potaczony poprzez pierwszy rezystor 15, z ujemnym biegunem —E Zrédta zasilania. Baza pierwszego
tranzystora 12 jest potaczona z anody pierwszej diody potprzewodnikowej 16 i poprzez drugi rezystor 17 jest
ona potaczona z ujemnym biegunem —E Zrdédta zasilania.
’ Emiter drugiego tranzystora 13 jest potaczony, poprzez trzeci rezystor 18, z ujemnym biegunem —E
Zrédta zasilania. Baza drugiego tranzystora 13 jest polaczona z anoda drugiej diody péiprzewodnikowej 19
i poprzez czwarty rezystor 20 jest ona potaczona z ujemnym biegunem —E Zrédia zasilania. Emiter trzeciego
tranzystora 14 jest polaczony, poprzez piaty rezystor 21, z ujemnym biegunem —E Zrédla zasilania. Baza
trzeciego tranzystora 14 jest potaczona z anodg trzeciej diody péiprzewodnikowej 22 i poprzez szdsty rezystor
23 jest ona potaczona z ujemnym biegunem —E Zr6dla zasilania.

Katoda pierwszej diody pétprzewodnikowej 16, katoda drugiej diody péiprzewodnikowej 19 i katoda
trzeciej diody p6tprzewodnikowej 22 sa potaczone z katody trzeciej diody Zenera 11, przy czym anoda trzeciej
diody Zenera 11 jest potaczona z ujemnym biegunem —E Zrédta zasilania. Emiter czwartego tranzystora 24 typu
p—n—p, nalezacego do pierwszego klucza elektronicznego 6, jest potaczony do dodatniego bieguna +E Zrédla
zasilania. Kolektor czwartego tranzystora 24 jest potaczony, poprzez siédmy rezystor 25, z baza pierwszego
tranzystora 12. Baza czwartego tranzystora 24 jest potaczona, poprzez 6smy rezystor 26, z dodatnim biegunem
+E Zrédla zasilania, a poprzez dziewigty rezystor 27 jest ona polgczona z pierwszym zaciskiem wejsciowym 28.
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Emiter pigtego tranzystora 29 typu p—n—p, nalezgcego do drugiego klucza elektronicznego 7, jest potaczo-
ny z dodatnim biegunem +E Zrédta zasilania. Kolektor pigtego tranzystora 29 jest potaczony, poprzez dziesiaty
rezystor 30, z bazg drugiego tranzystora 13. Baza pigtego tranzystora 29 jest potaczona, poprzez jedenasty
rezystor 31, z dodatnim biegunem +E Zrédta zasilania, a poprzez dwunasty rezystor 32 jest ona potaczona
z drugim zaciskiem wejsciowym 33.

* Emiter széstego tranzystora 34 typu p—n—p, nalezacego do trzemego klucza elektromcznego 8, jest potg-
czony z dodatnim biegunem +E Zrédta zasilania. Kolektor széstego tranzystora 34 jest potaczony, poprzez
trzynasty rezystor 35, z bazg trzeciego tranzystora 14. Baza szOstego tranzystora 34 jest potaczona, poprzez
.czternasty rezystor 36, z dodatnim biegunem +E Zrédta zasilania, a poprzez pigtnasty rezystor 37 jest ona
potaczona z trzecim zaciskiem wyjsciowym 38.

Prad pierwszego Zrédta pradowego 3, przeptywajacy przez uzwojenie twornika plerwszego snlmka 1iprad
drugiego Zrédta pradowego 4, przeplywajacy przez uzwojenie twornika drugiego silnika 2, powoduja wytworze-
nie przez te silniki 1, 2 przeciwsobnych momentéw napgdowych w kierunku nawijania taSmy magnetycznej przez
kazdy z tych silnikéw 1, 2, natomiast prad trzeciego pomocniczego Zrédta 5 pradu statego, komutowany pier-
wsza diodg Zenera 9 i druga diodg Zenera 10, powoduje powstanie momentu hamujacego lub momentu wstepne-
go naciggu tasmy magnetycznej, niepokazanej na rysunku, w zaleznosci od sygnatéw zewnetrznych, sterujacych
klucze elektroniczne 6, 7, 8, podanych na zaciski wejsciowe 28, 33, 38. Na przyktad podczas ruchu roboczego
tasmy magnetycznej wstecz z predkoscia nominalng wiaczone jest pierwsze Zrédio pradowe 3 oraz trzecie
Zré6dto pomocnicze 5.

Prad pierwszego Zrédta pradowego 3 powoduje wytworzenie przez pierwszy silnik 1 momentu dynam1czne- '
g0 o wartosci zapewniajacej nawijanie tasmy magnetycznej z zatozonym, niezaleznym od predkosci obrotowe;j,
naciagiem. Prad trzeciego pomocniczego Zrédta pradowego 5, o wartosci mniejszej niz prad pierwszego Zrédta 3,
komutowany przez pierwsza diode Zenera 9 i drugg diod¢ Zenera 10, ptynie przez drugi silnik 2, ktérego sita
elektromotoryczna otwiera, w kierunku przewodzenia, drugg diod¢ Zenera 10, réwnoczesnie pierwsza dioda

Zenera 9 zostaje odcigta napigciem pierwszego silnika 1 mniejszym jednakze od jej napigcia przebicia. Wytworzo-

ny wten sposéb moment hamujacy drugiego silnika 2 zapewnia wlasciwy naciag taémy magnetycznej, a po
wylaczeniu pierwszego Zrédta 3, co odpowiada skasowaniu rozkazu ruchu wstecz — ptynne zatrzymame sig
tasmy magnetycznej z zachowaniem jej wstgpnego naciagu.

Podczas ruchu roboczego tasmy magnetycznej w przéd z predkoscia nominalng wiaczone jest drugie
zrédto pradowe 4 oraz trzecie pomocnicze Zrédto pradowe S. Prad drugiego Zrédta pradowego 4 powoduje
wytworzenie przez drugi silnik 2 momentu dynamicznego o wartosci zapewniajacej nawijanie tasmy magnetycz-
nej z zatozonym, niezaleznym od predkosci obrotowej, naciagiem. Prad trzeciego pomocniczego Zrédta pradowe-
g0 5, o wartosci mniejszej niz prad -drugiego zrédta 3, komutowany przez pierwsza diode Zenera 9 i drugg diode
Zenera 10, ptynie przez pierwszy silnik 1, ktdérego sita elektromotoryczna otwiera, w kierunku przewodzenia,
pierwsza diod¢ Zenera 9, réwnoczesnie druga dioda Zenera 10 zostaje odcigta napigciem drugiego silnika 2,
mniejszym jednakze od jej napigcia przebicia. Wytworzony w ten sposéb moment hamujacy pierwszego silnika 1
zapewnia whasciwy naciag taSmy magnetycznej, a po wytaczeniu drugiego Zrédla 4, co odpowiada skasowaniu
rozkazu ruchu w przéd — ptynne zatrzymanie si¢ taSmy magnetycznej z zachowaniem jej wstgpnego naciagu.

Podczas szybkiego przewijania tasmy magnetycznej wstecz wigczone jest pierwsze Zrédio pradowe 3, za$
Zrédto pomocnicze 5 jest odlaczone. Drugi silnik 2 nie wytwarza w tym rezimie momentu hamujacego do chwili
swobodnego rozpgdzania taSmy magnetycznej do takiej predkosci, przy ktérej suma przeciwnie skierowanych sit
elektromotorycznych obu silnikéw 1, 2 osiagnie warto$¢ sumy napigcia przebicia spolaryzowanej wstecznie
drugiej diody Zenera 10 i napigcia przewodzema pierwszej diody Zenera 9. Przebicie drugiej diody Zenera 10
powoduje przeptyw przez nia czesci pradu pierwszego Zrédta 3 pradowego do uzwojenia twornika drugiego
silnika 2. W ten spos6b moment napgdowy pierwszego silnika 1 maleje, rosnie za§ moment hamujacy drugiego
silnika 2. W rezultacie suma predkosci obrotowych obu silnikéw 1, 2 jest stabilizowana diodami Zenera 9, 10 na
okreslonym poziomie, dzigki czemu predkosc przesuwu tasmy magnetycznej w czasie przewijania zmienia si¢
tylko nieznacznie.

Podczas szybkiego przewijania tasmy w przéd uktad dziala podobnie, z tym ze zmlema]q si¢ role silnikdw
1, 2, Zrédet pradowych 3, 4 oraz diod 9, 10.

Do zatrzymania tasmy magnetycznej i wytwarzania jej wstepnego naciagu, jak juz czgsciowo opisano, sluzy
trzecie pomocnicze Zrédto pradowe 5. Zrédto 5 to odtaczone jest jedynie na czas wymiany kasety z taSmga
magnetyczng oraz szybkiego przewijania tej tasmy. W przypadku, gdy tasma znajduje si¢ w ruchu, prad trzeciego
Zrédla 5 jest kierowany do uzwojenia twornika silnika, ktéry w tym czasie jest silnikiem odwijajacym tasme
magnetyczng, powodujgc wytworzenie przez ten silnik momentu hamujacego, natomiast prad ten rozptywa sig
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symetrycznie do obu silnikéw 1, 2 jedynie po zatrzymaniu si¢ taSmy magnetycznej, powodujac wytworzenie
przez te silniki 1, 2 réwnych i przeciwnie skierowanych momentéw wstgpnego naciagu tasmy.

Zastrzezenie patentowe

Uktad sterowania silnikami pradu statego nape¢dzajacymi szpule z nosnikiem magnetycznym, sktadajacy
si¢ z dwdch stalowzbudnych silnikéw pradu statego, z trzech Zrédet pradu statego, z dwéch diod pétprzewod-
nikowych najkorzystniej diod Zenera i trzech kluczy elektronicznych, z tym ze uzwojenie twornika pierwszego
-statowzbudnego silnika pradu stalego i pierwszy klucz elektroniczny sa wiaczone w obwdd pierwszego Zrédta
pradowego, natomiast uzwojenie twornika drugiego statowzbudnego silnika pradu stalego i drugi klucz elektro-
niczny sa wtaczone w obwdd drugiego Zrédta pradowego, znamienny ty m, ze pomigdzy punkt potacze-
nia uzwojenia twornika pierwszego stalowzbudnego silnika (1) pradu statego z pierwszym Zrédtem pragdowym
(3) i punkt potaczenia uzwojenia twornika drugiego statowzbudnego silnika (2) pradu statego z drugim Zrédtem
pradowym (4) s3 wiaczone przeciwsobnie dwie diody (9 i 10), a punkt wspdlnego potaczenia tych diod (9, 10)
jest potaczony z trzecim pomocniczym Zrédtem pradowym (5), w ktérego obwdd jest whaczony trzeci klucz
elektroniczny (8). ‘
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