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comporte un cadre qui comprend des €léments présentant des conformités de forme avec des éléments correspondants des cadres
de chaque module adjacent afin de permettre une coopération de ces éléments, telle qu'un engagement de ces derniers les uns dans
les autres, lors de la pose et de l'installation des modules, qui se traduit par une interpénétration et/ou un chevauchement des
modules adjacents les uns par rapport aux autres qui peuvent ainsi étre assimilés a des tuiles.
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DISPOSITIF_ MODULAIRE _QUI PERMET D’ASSURER LA
COUVERTURE D’UNE SURFACE TELLE QUE LA TOITURE D’UN
BATIMENT AINSI QUE LA PRODUCTION D’ELECTRICITE.

La présente invention a pour objet un dispositif modulaire qui permet
d’assurer la couverture d’une surface telle que la toiture d’'un batiment ainsi
que la production d'électricité. Elle concerne notamment, mais non
exclusivement, un dispositif modulaire posé et fixé directement sur la
charpente d’'un béatiment, dont chaque module comporte un panneau

photovoltaique.

On sait que les panneaux photovoltaiques disposés sur les toits des

batiments reposent généralement sur des supports spécifiques.

Or, ces supports nécessitent de procéder a une adaptation de la charpente
consistant généralement en l'adjonction d'une structure intermédiaire et
spécifique pour pouvoir s’intégrer au bati existant, ce qui représente un

surco(t financier.

L'invention a donc plus particulierement pour objectif de résoudre ce
probléme en proposant un dispositif modulaire qui comporte des panneaux
photovoltaiques dont la pose et la fixation ne nécessitent aucune adaptation
importante spécifique du bati, ce dispositif assurant avantageusement la

couverture et I'étanchéité dudit bati.

A cet effet, 'invention propose un dispositif modulaire caractérisé en ce que
chaque module dudit dispositif comporte un cadre qui comprend des

éléments présentant des conformités de forme avec des éléments
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correspondants des cadres de chaque module adjacent afin de permettre
une coopeération de ces éléments, telle qu'un engagement de ces derniers
les uns dans les autres, lors de la pose et de l'installation des modules, qui
se fraduit par une interpénétration et/ou un chevauchement des modules
adjacents les uns par rapport aux autres qui peuvent ainsi étre assimilés a

des tuiles.

Selon une variante d'exécution de linvention, les montants latéraux des
cadres de chaque module comportent des éléments conformés de maniére a
pouvoir coopérer avec des éléments en regard du montant latéral du cadre

du module adjacent.

Selon une variante d’exécution de l'invention, les bordures longitudinales des
cadres de chaque module comportent des éléments conformés de maniére a
pouvoir coopérer avec des éléments en regard de la bordure longitudinale du

cadre du module adjacent.

De cette fagon, ces éléments des montants latéraux et/ou des bordures
longitudinales cooperent de maniére a permettre un engagement réciproque
les uns dans les autres, et d’assurer ainsi une interpénétration et/ou un
chevauchement latéral et/ou longitudinal des modules adjacents qui facilitent
leur pose et optimisent I'étanchéité de la surface couverte, notamment entre

deux modules adjacents et entre deux rangées de modules superposées.

En outre, le chevauchement longitudinal de ces modules permet d’optimiser
Pécoulement des eaux de pluie dans le sens de la pente de la surface sur

laquelle est installé le dispositif selon l'invention.

Avantageusement, selon une autre variante d’'exécution, le dispositif
modulaire selon linvention peut également comporter des moyens de
maintien et de fixation conformés de maniére a pouvoir :
e coopérer avec lesdits éléments des montants latéraux et/ou des
bordures longitudinales des cadres des modules ; mais également de

fagon a pouvoir :
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e ¢&tre fixés sur la surface ol I'on souhaite installer le dispositif selon

'invention.

De cette maniére, la pose des modules est facilitée, ces derniers pouvant
étre installés, par exemple sur une charpente, de la méme fagon que des
tuiles. Ainsi, le dispositif modulaire selon I'invention peut étre fixé directement
a la charpente d’un batiment sans qu’il soit nécessaire de procéder a une

adaptation importante de cette derniere.

En outre, le dispositif modulaire selon linvention assure une fonction de
couverture et d’étanchéité de la charpente, chacun des modules pouvant étre

assimilé a une tuile isolante et protectrice.

Selon une variante d’exécution de [linvention, chague module peut
comprendre un panneau photovoltaique qui s'étend dans I'espace délimité
par ledit cadre, les modules constituant ainsi des tuiles photovoltaiques.
Chaque cadre peut comprendre une rainure longitudinale, débouchant sur le
coté latéral interne de chacun des montants latéraux, et qui est conformée de
maniére a permettre dy engager les bords latéraux dudit panneau

photovoltaique.

De maniére avantageuse, afin d’optimiser la fixation et le maintien des
panneaux photovoltaiques, chacune desdites rainures peut
préférentiellement comporter un joint d’étanchéité qui s’étend ainsi entre le
cadre et la surface en verre du panneau photovoltaique, et qui assure
également, outre une fonction traditionnelle d’étanchéité, la fixation et le
maintien du panneau photovoltaique par rapport au cadre grace a un effet de
pincement dudit panneau qui permet de se dispenser de colle ou de moyens

adhésifs pour permettre la fixation de ce dernier.

Selon une variante d’exécution de [linvention, la partie desdits joints
d’étanchéité au contact de la surface supérieure et/ou inférieure des

panneaux photovoltaiques peut comprendre des dents qui permettent
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d’optimiser encore davantage la fixation et le maintien de ces panneaux

photovoltaiques.

De maniére avantageuse, selon une variante d’exécution de [linvention,
chaque montant latéral des cadres desdits modules peut comporter :
e au moins un orifice traversant, coaxial a I'axe longitudinal du montant
correspondant, qui permet d’évacuer I'eau de pluie ; et/ou
e au moins un orifice traversant, coaxial a I'axe longitudinal du montant
correspondant, qui permet le passage des cables électriques

raccordés aux panneaux photovoltaiques.

Avantageusement, ce ou ces orifices peuvent étre délimités et constitués lors
de l'engagement réciproque desdits éléments spécifigues des montants

latéraux les uns dans les autres.

Un mode d'exécution de l'invention sera décrit ci-aprés, a titre d'exemple non

limitatif, avec référence aux dessins annexés dans lesquels :

La figure 1 est une représentation schématique, du dispositif

modulaire selon l'invention, posé et fixé a une charpente.

La figure 2 est une représentation schématique, sous forme d’éclaté,

du dispositif modulaire selon l'invention.

La figure 3.a est une représentation schématique du dispositif
modulaire selon l'invention avec une mise en évidence des montants
latéraux adjacents de deux cadres, selon une coupe verticale par

rapport a I'axe longitudinal desdits montants.

La figure 3.b est une représentation schématique desdits montant
latéraux adjacents des cadres du dispositif modulaire selon l'invention,
selon une coupe verticale par rapport a l'axe longitudinal desdits

montants.



WO 2012/022902 PCT/FR2011/051839

10

15

20

25

30

5

La figure 3.c est une représentation schématique, selon une coupe
transversale, de la partie inférieure et de la partie supérieure de deux
modules du dispositif modulaire selon linvention se chevauchant,

avec une mise en évidence des éléments du cadre.

La figure 4 est une représentation schématique, selon une coupe
transversale, d'un profil longitudinal inférieur d’un cadre du dispositif
modulaire selon linvention, avec une mise en évidence d’un moyen

de maintien et de fixation d’'un panneau photovoltaique au cadre.

La figure 5 est une représentation schématique, selon une coupe
transversale, d'un moyen de fixation consistant en une équerre

d’angle compris dans le cadre du dispositif modulaire selon invention.

Les figures 6.a et 6.b sont une représentation schématique du
dispositif modulaire selon l'invention avec une mise en évidence d’un

moyen de maintien et de fixation des montants latéraux du cadre.

Les figures 7.a et 7.b sont une représentation schématique d'un
dispositif complémentaire de rive coopérant avec les montants
latéraux du dispositif modulaire selon [linvention afin d’assurer

notamment I'étanchéité de 'ensemble.

Tel que cela est représenté notamment sur les figures 2, 3.a et 3.b, le

dispositif modulaire selon I'invention comporte un cadre comprenant :

un premier montant latéral 1, s’étendant dans cet exemple a droite du
cadre, qui comporte un profilé supérieur 1’ comprenant une surface
supérieure 2 sensiblement parallélépipédique, ainsi qu’une succession
de moyens reliés a la face inférieure de cette surface supérieure 2, qui
s’étendent de son extrémité latérale externe vers son extrémité
latérale interne, a savoir :
o une série de trois prolongements longitudinaux 3’, 3”, 37, axés
sensiblement perpendiculairement au plan défini par la surface

supérieure 2 dudit montant 1 ; ces trois prolongements 3’, 3”,
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3™  présentent chacun une forme  sensiblement
parallélépipédique, ainsi que des hauteurs dont les valeurs
respectives hs, hs, ha» sont croissantes ;

o éventuellement un orifice traversant 4 pouvant comprendre une
languette longitudinale 5 s’étendant contre la face inférieure de
ladite surface supérieure 2; cet orifice traversant 4 est
avantageusement conformé de maniére a pouvoir y engager un
moyen de fixation tel qu’une équerre d’angle 29 représentée
sur la figure 5, qui permet de relier et de rendre solidaires deux
cOtés dudit cadre ; la languette 5 qui peut coopérer avec un
renfoncement 300 de 'équerre 29 sert de moyen d’appui et de
blocage de cette derniere 29 ; la face inférieure de la paroi
inférieure participant a la délimitation dudit orifice 4 peut
comprendre deux prolongements longitudinaux 6, 6”
sensiblement paralléles auxdits trois prolongements 3’, 3”7, 3”,
et ayant une hauteur hg, hg sensiblement égale; ces
prolongement longitudinaux 6’, 6” peuvent chacun comporter
au moins un orifice traversant (non représenté) taraudé ;

o une extremité 80 comportant un évidement 7 axé
longitudinalement, délimité notamment par une paroi inférieure
qui comprend sensiblement en son centre une fente coaxiale ;

un second montant latéral 8, s'étendant dans cet exemple a gauche
du cadre, qui comporte un profilé supérieur 8’ comprenant une surface
supérieure 9 sensiblement parallélépipédique, ainsi qu’une succession
de moyens reliés a la face inférieure de cette surface supérieure 9, qui
s’étendent de son extrémité latérale interne vers son extrémité latérale
externe, a savoir :

o une extrémité 90 comportant un évidement 10 du type susdit,
axé longitudinalement, et délimité notamment par une paroi
inférieure qui comprend sensiblement en son centre une fente
coaxiale ;

o éventuellement un orifice traversant 11 pouvant é&tre conformé
de maniére a étre prolongé a son sommet par un évidement

coaxial de plus faibles dimensions 100 qui permet
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avantageusement de gagner du poids ; la face inférieure de la
paroi inférieure participant a la délimitation dudit orifice 11 peut
comprendre deux prolongements longitudinaux 12’, 12” qui
s'étendent sensiblement perpendiculairement au plan défini par
la surface supérieure 9 dudit montant 8, et ayant une hauteur
hi2, hi2» sensiblement égale ; ces prolongement longitudinaux
12, 12” peuvent chacun comporter au moins un orifice
traversant (non représenté) taraude ;
en outre, la surface supérieure 9 est prolongée a son extrémité
externe, par une rainure longitudinale 13 conformée de maniére a
permettre au prolongement longitudinal 3° d’'un module adjacent de
pouvoir s’y engager lors de la pose et 'assemblage des modules, la
hauteur de cette rainure 13 étant sensiblement égale a celle hy du

prolongement longitudinal 3.

Ce second montant latéral 8 comprend également une extrémité latérale
externe présentant, selon une coupe verticale, sensiblement la forme d'un
« U ». La patte la plus interne 14 de ce « U » présente préférentiellement une
hauteur sensiblement égale a celle dudit troisieme prolongement 3™, et
sensiblement supérieure a celle de la patte la plus externe 15, ce qui permet
audit deuxieme prolongement 3” d’'un module correspondant de pouvoir
s’engager dans la cavité de ce « U » lors de la pose et 'assemblage des

modules.

Avantageusement, cette cavité en « U » peut étre assimilée a une goulotte et

permettre 'évacuation des eaux de pluie.

De plus, chaque montant latéral 1, 8 comporte également un profilé inférieur
1”7, 8” présentant sensiblement la méme forme, et conformé de maniére a ce

que :
o leur extrémité 16 dirigée vers I'extérieur du cadre puisse s’engager,
lors de la pose et de l'assemblage des modules, dans l'espace

délimité respectivement par :
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o le troisieme prolongement 3’ et le prolongement longitudinal
6;
o la patte interne 14 et le prolongement longitudinal 12" ;

o la face supérieure de leur partie médiane 17 soit conformée de
maniére a permettre a l'extrémité inférieure des prolongements
longitudinaux 6’, 6”, 12, 12” d’y prendre appui ;

o leur extrémité 18 dirigée vers lintérieur du cadre comporte un
evidement 19 axé longitudinalement, délimité notamment par une
paroi supérieure qui comprend sensiblement en son centre une fente

coaxiale.

Avantageusement, les extrémités dirigées vers l'intérieur du cadre 80-18, 90-
18 coopérent de maniere a délimiter une rainure longitudinale 20,
débouchant sur le c6té latéral interne de chacun des montants latéraux 1, 8,
et qui est conformée de maniére a permettre d'y engager les bords latéraux
d’'un panneau photovoltaique 21 pouvant étre d’épaisseur et de dimensions

variables.

Selon une variante d’exécution préférentielle de 'invention, afin d’optimiser la
fixation et le maintien des panneaux photovoltaiques 21, chacune desdites
rainures 20 peut préférentiellement comporter un moyen de fixation et
d’étanchéité 22 constitué par un joint dont préférentiellement au moins une
face en contact avec les parois supérieure et/ou inférieure de chaque

panneau photovoltaique 21 comporte des dents 23.

Les montants latéraux 1, 8 du cadre peuvent ainsi chacun comprendre deux
joints 22, a savoir :

e un joint supérieur 22 dont la face supérieure est reliée a une
protubérance s’étendant longitudinalement, et qui présente, selon une
coupe verticale, sensiblement la forme d’'un trapéze dont la petite
base figure a son sommet ; cette protubérance est reliee a ladite face
supérieure au moyen d’une portion rétrécie présentant une largeur

sensiblement égale a celle de la fente de I'évidement 7, 10 de fagon a
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permettre le blocage dans une direction de la protubérance aprés que
cette derniére ait été disposée dans ledit évidement 7, 10 ;

e un joint inférieur 22 dont la face inférieure est reliée a une
protubérance s’étendant longitudinalement, et qui présente, selon une
coupe verticale, sensiblement la forme d’'un trapéze dont la petite
base figure a son extrémité inférieure ; cette protubérance est reliée a
ladite face inférieure au moyen d’une portion rétrécie présentant une
largeur sensiblement égale a celle de la fente de I'évidement 19, de
fagon a permettre le blocage dans une direction de la protubérance

apres que cette derniére ait été disposée dans ledit évidement 19.

De maniére préférentielle, lesdits joints d’étanchéité peuvent étre constitués

par du silicone ou de 'TEPDM (éthyléne — propyléne —diéne monomére).

Avantageusement, la fixation et le maintien des joints inférieurs 22 au profilé
inférieur 1” peuvent étre optimisés au moyen par exemple de vis de fixation
(non représentées) conformées de maniére a pouvoir s'engager dans lesdits

orifices des prolongement longitudinaux 6’, 67, 12’, 12”.

Tel que cela est représenté notamment sur les figures 1, 2 et 4, le cadre du
dispositif modulaire selon I'invention peut comprendre un profilé longitudinal
inférieur 24, ainsi qu’au moins un moyen de maintien et de fixation 25 d’un

panneau photovoltaique 21 audit cadre.

Selon une coupe verticale par rapport a Paxe longitudinal dudit profilé

inférieur 24, ce dernier 24 présente sensiblement la forme d’'un « E » couché.

Le moyen de maintien et de fixation 25 présente, selon cette méme coupe
verticale, la forme d’'un « L » inversé suivant un axe de symétrie horizontal,
I'extrémité inférieure de la face interne de ce moyen de maintien et de
fixation 25 présente préférentiellement une conformité de forme avec la face
latérale externe du profilé inférieur 24, afin de permettre un contact et un

positionnement optimal entre les deux piéces 24, 25.
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En outre, de maniere avantageuse, ces deux piéces 24, 25 définissent, une
fois assemblées, un espace qui permet de pouvoir y engager le bord inférieur
d'un panneau photovoltaique 21, l'extrémité supérieure du moyen de
maintien et de fixation 25 recouvrant au moins partiellement ledit bord

inférieur du panneau 21.

Selon une variante d’exécution de l'invention, chaque profilé inférieur 24 peut
comporter des joints du type susdit pouvant néanmoins étre de formes
difféerentes, disposés dans les cavités 26 dudit « E » afin d’optimiser le

maintien et la fixation des panneaux photovoltaiques 21.

En outre, le moyen de maintien et de fixation 25 peut étre fixé au profilé
inférieur 24 par vissage, ce moyen de maintien et de fixation 25 pouvant
alors comporter au moins un orifice traversant, préférentiellement taraudé,

conformé de maniére a pouvoir y introduire des vis.

Chaque profilé inférieur 24 peut également comprendre des orifices de ce
type afin de permettre de le fixer a un autre profilé tels que les profilés

supérieurs 1°, 8'.

Tel que cela est représenté notamment sur la figure 2, le cadre du dispositif
modulaire selon I'invention peut également comporter :

o deux pieces 27, 27" présentant sensiblement la forme d’'un « U »
inversé selon un axe de symétrie horizontal, a savoir une piéce
supérieure 27’ et une piece inférieure 27” recouvrant les bordures
latérales et supérieure de chaque panneau photovoltaique 21 ; ces
pieces 27°, 27" peuvent, selon une variante d’exécution de l'invention,
étre constituées par lesdits moyens de fixation 22 assimilables a des
joints, les trois cb6tés de chacune de ces pieces 27°, 27" étant alors
préférentiellement reliés entre eux par soudure ;

e des profilés longitudinaux supérieur 28" et inférieur 28 qui
s’'emboitent 'un dans lautre; ces profilés 287, 28 recouvrent
respectivement la partie centrale de la piece supérieure 27’ en contact

avec la bordure supérieure du panneau photovoltaique 21 et la partie
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centrale de la piéce inférieure 27” en contact avec la bordure

supérieure du panneau photovoltaique 21.

Avantageusement, tel que cela est représenté sur la figure 3.c, les profilés
longitudinaux 28”7, 28 peuvent présenter la méme structure et la méme
forme que respectivement ledit profilé supérieur 1’ et ledit profilé inférieur 17,
le profilé supérieur 28” étant néanmoins dépourvu desdites deux premiers

prolongements longitudinaux 3”, 3.

Ainsi, ces profiles 28", 28 peuvent comprendre chacun un moyen de

fixation et d'étanchéité 22 constitué de préférence par un joint.

En outre, lorifice traversant 4 du profilé longitudinal supérieur 28” est
conformé de maniére a permettre la mise en place d’un joint a lévres 28’ dont
lextrémité libre de la levre est au contact de la face inférieure du profilé
longitudinal inférieur 24 du module adjacent, ce qui permet avantageusement
de constituer un écran permettant de bloquer notamment I'écoulement des

eaux de pluie.

Par ailleurs, afin d'optimiser le maintien et la fixation des montants latéraux 1,
8 avec les différents profilés longitudinaux 27°, 27”7, 287, 28, le dispositif
modulaire selon l'invention peut également comprendre des moyens de
fixation pouvant consister, tel que cela est représenté sur la figure 5, en des
équerres d’'angle 29 disposées aux angles supérieurs droit et gauche de

chaque cadre.

Selon une variante d’exécution de I'invention, tel que cela est représenté sur
les figures 6.a et 6.b, le dispositif modulaire selon I'invention peut également
comporter des moyens de maintien et de fixation 31 des montants latéraux 1,

8 du cadre, assimilables a des crochets.

Chacun de ces moyens de maintien et de fixation 31 comporte :
e une premiere partie 32 sensiblement parallélépipédique, qui est

préférentiellement relativement mince ;
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e une seconde partie 33 prolongeant la premiéere partie 32 et orientée
transversalement par rapport a cette derniére ; cette seconde partie
33 est orientée dans cet exemple, sensiblement perpendiculairement
a la premiere partie 32 et est également relativement mince ;

e une troisieme partie 34 prolongeant la seconde partie 33, qui s’étend
dans un sens opposé a celui de la premiére partie 32 ; cette troisieme
partie 32 présente sensiblement la forme d'un crochet ayant a son
extrémité une lévre en retour 34 permettant de définir un espace
conformé de maniére a pouvoir y engager I'extrémité inférieure des
montants latéraux 1, 8, ce qui permet de maintenir les modules

constitutifs de tuiles photovoltaiques.

De cette maniére, et de fagon avantageuse, la premiére partie 32 de ce
moyen de maintien et de fixation 31 peut étre posée sur un élément de la
charpente et fixée a ce dernier au moyen d'éléments de fixation classiques,
tels que des vis de fixation, la troisiéme partie 34 permettant de maintenir en

position lesdits montants latéraux 1, 8.

En outre, la seconde partie 33 de ce moyen de maintien et de fixation 31
peut prendre appui, au moins partiellement, sur la face supérieure du
montant latéral 1, 8 du module s’étendant en dessous de celui auquel il est
fixé, ce qui permet avantageusement d’obtenir un chevauchement des lignes
de modules : chaque ligne de modules est disposée de fagon a s’étendre

sous le plan défini par la ligne de modules adjacente située au-dessus d’elle.

Les formes et caractéristiques particulieres de ces moyens de maintien et de
fixation 31, relatives par exemple a la courbure ou aux angles de pliage,
permettent notamment d’assurer les fonctions suivantes :

¢ le maintien supérieur d’'un module d’'une rangée inférieure ;

¢ le maintien inférieur d’'un module d’une rangée supérieure ;

¢ larigidité de la piece ;

e ['évacuation de I'eau provenant des goulottes en « U ».
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Selon une variante d’exécution de l'invention, tel que cela est représenté sur
les figures 7.a et 7.b, le dispositif modulaire selon I'invention peut également
comprendre des dispositifs complémentaires de rive symétriques 200, 200’
coopérant avec les montants latéraux 400, 500 d’extrémité de champ de
modules, afin d’assurer notamment 'étanchéité des bords latéraux dudit

dispositif modulaire.

Ainsi, chaque dispositif complémentaire de rive 200, 200" comprend une
plague sensiblement parallélépipédique constituée préférentiellement par
une tdle zinguée repliée au niveau de ses deux cétés latéraux, de fagon a
constituer deux bordures transversales 201, 202 et 201’, 202’ s’étendant du

méme coOté.

Tel que cela est représenté sur la figure 7.a, la bordure latérale 201 gauche
du dispositif de rive 200 coopére avec un montant latéral droit 400
d'extrémité de champ de modules, en s’engageant dans une cavité en « U »
renverse. Selon une coupe transversale par rapport a son axe longitudinal,
ce montant latéral 400 du module d’extrémité présente sensiblement la forme
d’'un « U » prolongé par un « U » renversé par rapport a un axe de symétrie
horizontal. Ladite bordure latéral 201 s’engage dans ce « U » renversé alors
que l'un des prolongements 3” du montant latéral 1 adjacent s’engage dans
ledit « U ».

En outre, la surface supérieure de ce montant 400 est prolongée a son
extrémité externe, par une rainure longitudinale conformée de maniere a
permettre au prolongement longitudinal 3’ d’'un module adjacent de pouvoir
s’y engager lors de la pose et 'assemblage des modules, la hauteur de cette

rainure étant sensiblement égale a celle hsy du prolongement longitudinal 3'.

Tel que cela est représenté sur la figure 7.b, la bordure latérale 202’ droite du
dispositif de rive 200" coopere avec un montant latéral gauche 500
d'extrémité de champ de modules, en s’engageant dans une cavité en « U »
renverse. Ce montant latéral 500 du module d’extrémité comprend au moins

trois prolongements de forme sensiblement parallélépipédique, qui
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s'étendent longitudinalement depuis la face inférieure de la surface
supérieure dudit module 500, de fagon a délimiter deux espaces présentant
chacun, selon une coupe transversale, la forme d’un « U » renversé selon un
axe de symeétrie horizontal. Ladite bordure latéral 202’ s’engage dans un de
ces « U» renversés alors que la patte 15 du montant latéral 8 adjacent

s’engage dans l'autre « U » renversé.

Le montant latéral 500 comprend un autre prolongement conformé de
maniére & pouvoir s’engager dans la rainure 13 du montant 8 lors de la pose

et lassemblage des modules.

Cette interpénétration des dispositifs de rive 200, 200’ avec les montants
latéraux 400, 500 permet avantageusement d’assurer ['étanchéité et
I'évacuation de l'eau de ruissellement par lesdites goulottes en forme de

« U ».

De plus, les profils de ces dispositifs de rive 200, 200’ présentent une pente
permettant la superposition partielle des dispositifs de rive 200, 200’ situés
'un au dessus de lautre, ce qui facilite leur pose ainsi que I'écoulement des

eaux de pluie.

En outre, la surface supérieure de la partie de ces dispositifs de rive située
entre lesdites bordures latérales 201, 202 et 201, 202" permet
avantageusement de servir de support pour des éléments de couverture, tel

que par exemple des tuiles, appartenant au reste de la toiture.
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Revendications

1. Dispositif modulaire permettant d’assurer la couverture d'une
surface,
caractérisé en ce que chaque module dudit dispositif modulaire comporte un
cadre qui comprend des éléments (1’, 8, 24, 28", 28") présentant des
conformités de forme avec des éléments correspondants (1°, 8, 24, 287,
28) des cadres de chaque module adjacent afin de permettre une
coopération de ces éléments (1’, 8’, 24, 28”7, 28"), telle qu’'un engagement
de ces derniers (1', 8', 24, 28", 28”") les uns dans les autres, lors de la pose
et de l'installation des modules, qui se traduit par une interpénétration et/ou
un chevauchement des modules adjacents les uns par rapport aux autres qui

peuvent ainsi étre assimilés a des tuiles.

2. Dispositif modulaire selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les montants latéraux (1, 8) des cadres de chaque
module comportent des éléments (1', 8’) conformés de maniére a pouvoir
coopérer avec des éléments (1’, 8’) en regard du montant latéral (1, 8) du
cadre du module adjacent, afin de permettre une interpénétration et/ou un
chevauchement latéral des modules adjacents, ce qui assure ['étanchéité

entre ces modules adjacents.

3. Dispositif modulaire selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que les bordures longitudinales des cadres de chaque
module comportent des éléments (24, 28”, 28”) conformés de maniere a
pouvoir coopérer avec des éléments (24, 28", 28”") en regard de la bordure
longitudinale du cadre du module adjacent, afin de permettre une
interpénétration et/ou un chevauchement Ilongitudinal des modules
adjacents, ce qui assure ['étanchéité entre deux rangées de modules

superposees.

4. Dispositif modulaire selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de maintien et de fixation (31)

conformés de maniére a pouvoir :
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e cooperer avec lesdits éléments des montants latéraux (1, 8) et/ou des

bordures longitudinales des cadres des modules ; mais également de
fagon a pouvoir :

e étre fixés sur la surface sur laquelle doit étre installé le dispositif

modulaire.

5. Dispositif modulaire selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque module comprend un panneau photovoltaique
(21) s’étendant dans l'espace délimité par ledit cadre, les modules

constituant ainsi des tuiles photovoltaiques.

6. Dispositif modulaire selon la revendication 5,
caractérisé en ce que chaque cadre comprend une rainure longitudinale (20),
débouchant sur le c6té latéral interne de chacun des montants latéraux (1,
8), et qui est conformée de maniere a permettre d’y engager les bords
latéeraux dudit panneau photovoltaique (21) pouvant étre d’épaisseur

variable.

7. Dispositif modulaire selon la revendication 6,
caractérisé en ce que chacune desdites rainures (20) comporte un moyen de
fixation et d’étanchéité (22), tel qu'un joint d’étanchéité, qui s’étend entre le
cadre et la surface du panneau photovoltaique (21), et qui assure également,
outre une fonction traditionnelle d’étanchéité, la fixation et le maintien du
panneau photovoltaique (21) par rapport au cadre gréce a un effet de
pincement dudit panneau (21) qui permet de se dispenser de colle ou de

moyens adhésifs pour permettre la fixation de ce dernier.

8. Dispositif modulaire selon 'une des revendications 5a 7,
caractérisé en ce que chaque montant latéral des cadres desdits modules
comporte au moins un orifice traversant, coaxial a I'axe longitudinal du

montant correspondant, qui permet d’évacuer 'eau de pluie.

9. Dispositif modulaire selon la revendication 8,
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caractérisé en ce que ce ou ces orifices peuvent étre délimités et constitués
lors de 'engagement réciproque desdits éléments spécifiques des montants

(1, 8) latéraux les uns dans les autres.

10. Dispositif modulaire selon 'une des revendications 5 a 9,
caracterisé en ce qu'il comprend un profilé longitudinal inférieur (24), ainsi
quau moins un moyen de maintien et de fixation (25) d’un panneau

photovoltaique (21) audit cadre.

11. Dispositif modulaire selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le profilé inférieur (24) présente sensiblement, selon
une coupe verticale par rapport a son axe longitudinal, la forme d'un « E »
couché ; le moyen de maintien et de fixation (25) présente, selon cette méme
coupe verticale, la forme d'un « L » inversé suivant un axe de symétrie
horizontal ; l'extrémité inférieure de la face interne de ce moyen de maintien
et de fixation (25) présente une conformité de forme avec la face latérale
externe du profilé inférieur (24), afin de permettre un contact et un
positionnement optimal entre les deux pieces (24, 25) ; en outre, ces deux
pieéces (24, 25) définissent, une fois assemblées, un espace qui permet de
pouvoir y engager le bord inférieur d’un panneau photovoltaique (21),
Iextrémité supérieure du moyen de maintien et de fixation (25) recouvrant au

moins partiellement ledit bord inférieur du panneau (21).

12. Dispositif modulaire selon 'une des revendications 10 et 11,
caracterisé en ce que chaque profilé inférieur (24) comporte des joints
disposés dans les cavités (26) dudit « E » afin d’optimiser le maintien et la

fixation des panneaux photovoltaiques (21).

13. Dispositif modulaire selon 'une des revendications 10 a 12,
caractérise en ce qu’il comprend un profilé longitudinal supérieur (28”)
comportant un orifice traversant (4) est conformé de maniere a permettre la
mise en place d’un joint a Iévres (28’) dont I'extrémité libre de la Iévre est au

contact de la face inférieure du profilé longitudinal inférieur (24) du module
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adjacent, ce qui permet de constituer un écran permettant de bloquer

notamment 'écoulement des eaux de pluie.

14. Dispositif modulaire selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de maintien et de fixation (31)
des montants latéraux (1, 8) du cadre, assimilables a des crochets ; chacun
de ces moyens de maintien et de fixation (31) comporte :

e une premiere partie (32) sensiblement parallélépipédique ;

e une seconde partie (33) prolongeant la premiere partie (32) et orientée
transversalement par rapport a cette derniere ;

e une troisieme partie (34) prolongeant la seconde partie (33), qui
s’étend dans un sens opposé a celui de la premiére partie (32) ; cette
troisieme partie (32) présente sensiblement la forme d’un crochet
ayant a son extrémité une lévre en retour (34) permettant de définir un
espace conformé de maniére a pouvoir y engager [extrémité
inférieure des montants latéraux (1, 8), ce qui permet de maintenir les
modules ;

et en ce que la seconde partie (33) de ce moyen de maintien et de fixation
(31) prend appui, au moins partiellement, sur la face supérieure du montant
latéral (1, 8) du module s’étendant en dessous de celui auquel il est fixe, ce
qui permet d’obtenir un chevauchement des lighes de modules : chaque
lighe de modules est disposée de fagon a s’étendre sous le plan défini par la

ligne de modules adjacente située au-dessus d'elle.

15. Dispositif modulaire selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte des dispositifs complémentaires de rive
symétriques (200, 200’) coopérant avec lesdits montants latéraux (1, 8) afin

d’'assurer I'étanchéité des bords latéraux dudit dispositif modulaire.

16. Dispositif modulaire selon la revendication 15,
caractérisé en ce que chaque dispositif complémentaire de rive (200, 200"
comprend une plaque sensiblement parallélépipédique repli€ée au niveau de
ses deux cotés latéraux, de fagon a constituer deux bordures transversales
(201-202, 201’-202’) s’étendant du méme cbté ; la bordure latérale (201)
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gauche du dispositif de rive (200) coopére avec le montant latéral droit
d’extremité de champ de modules (400) en s’engageant dans une cavité en
« U » renversé dudit montant (400) ; la bordure latérale (202’) droite du
dispositif de rive (200°) coopére avec le montant latéral gauche d’extrémité
5 de champ de modules (500) en s’engageant dans une cavité en « U »

renverse dudit montant (500).
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ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

18 octobre 2011 25/10/2011
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Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 1 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°
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C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées

X

FR 2 931 855 Al (BRENAS JEAN FRANCOIS
[FR]) 4 décembre 2009 (2009-12-04)

page 3, ligne 1 - page 6, ligne 36;
figures 1-9

DE 297 10 657 Ul (GENSCHOREK GIDO [DE])
14 aolt 1997 (1997-08-14)

page 1, ligne 6 - page 3, ligne 38;
figures 1,2,5

page 4, ligne 37 - page 6, ligne 28;
revendication 1

FR 2 938 279 Al (ODISLOR [FR])

14 mai 2010 (2010-05-14)

page 4, ligne 25 - page 6, ligne 32;
figures 1-6

DE 20 2009 012870 U1l (VM EDELSTAHLTECHNIK
GMBH [DE]) 21 janvier 2010 (2010-01-21)
le document en entier

DE 20 2009 005145 U1l (SOLARWATT AG [DE])
29 octobre 2009 (2009-10-29)

le document en entier

EP 1 777 357 Al (MITSUBISHI ELECTRIC CORP
[JP]) 25 avril 2007 (2007-04-25)
revendications 1,2; figures 1-16

DE 10 2005 043957 B3 (KIESELBACH MASCHB
TEILE GMBH [DE])

8 février 2007 (2007-02-08)

le document en entier

EP 1 348 915 A2 (SCHUECO INT KG [DE])

1 octobre 2003 (2003-10-01)

le document en entier

1-7,10

14
1,5

15,16

1-6,10

1-6,10

1-6,8,10

1,14

1,14
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2011/051839
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
FR 2465315 Al 20-03-1981 AU 531968 B2 15-09-1983
AU 6214980 A 19-03-1981
us 4336413 A 22-06-1982
EP 2196594 Al 16-06-2010  CH 700095 A2 15-06-2010
US 2004187909 Al 30-09-2004 DE 102004015305 Al 25-11-2004
JP 4056419 B2 05-03-2008
JP 2004300824 A 28-10-2004
DE 202008009241 Ul 26-11-2009 EP 2307821 A2 13-04-2011
WO 2010003594 A2 14-01-2010
FR 2931855 Al 04-12-2009  AUCUN
DE 29710657 ul 14-08-1997  AUCUN
FR 2938279 Al 14-05-2010  AUCUN
DE 202009012870 Ul 21-01-2010  AUCUN
DE 202009005145 U1 29-10-2009  AUCUN
EP 1777357 Al 25-04-2007 WO 2006016412 Al 16-02-2006
US 2008169018 Al 17-07-2008
DE 102005043957 B3 08-02-2007  AUCUN
EP 1348915 A2 01-10-2003  DE 10213902 Al 09-10-2003
DE 20221913 Ul 05-03-2009
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