
(57)【要約】

【課題】コストアップを最小限に食い止めることが可能

なＩＯセル回路を提供する。

【解決手段】プルアップ抵抗とプルダウン抵抗を内蔵し

、制御信号によってプルアップ機能或いはプルダウン機

能を活性化するＩＯセル回路において、プルアップ機能

活性時に端子５Ｖ入力に耐え得るためにプルダウン抵抗

回路（ＮＭＯＳトランジスタ３）の一部を共用してプル

アップ抵抗を構成した。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
プ ル ア ッ プ 抵 抗 と プ ル ダ ウ ン 抵 抗 を 内 蔵 し 、 制 御 信 号 に よ っ て プ ル ア ッ プ 機 能 或 い は プ ル
ダ ウ ン 機 能 を 活 性 化 す る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 に お い て 、 プ ル ア ッ プ 機 能 活 性 時 に 端 子 ５ Ｖ 入 力 に
耐 え 得 る た め に プ ル ダ ウ ン 抵 抗 回 路 の 一 部 を 共 用 し て プ ル ア ッ プ 抵 抗 を 構 成 し た こ と を 特
徴 と す る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ５ Ｖ 入 力 に 対 応 で き る ３ Ｖ 電 源 仕 様 の Ｉ Ｏ セ ル （ ５ Ｖ ト レ ラ ン ト Ｉ Ｏ セ ル ） 回
路 に 関 し 、 特 に プ ル ア ッ プ 機 能 、 プ ル ダ ウ ン 機 能 を 兼 用 で き る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 に 関 す る も の
で あ る 。 本 発 明 は 、 パ ソ コ ン な ど 各 種 電 気 機 器 に 応 用 で き る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 ２ は 第 １ の 従 来 例 に 係 る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 の 構 成 図 で あ る 。 図 ２ の 回 路 で は 、 プ ル ア ッ プ 抵
抗 を Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 、 プ ル ダ ウ ン 抵 抗 を Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ へ 置 き 換 え 、 Ｍ Ｏ Ｓ
の ゲ ー ト 電 位 を 制 御 す る こ と で プ ル ア ッ プ 機 能 、 プ ル ダ ウ ン 機 能 の 活 性 化 が 実 現 さ れ る （
プ ル ア ッ プ 機 能 、 プ ル ダ ウ ン 機 能 を 同 時 に 活 性 化 す る こ と は 、 機 能 上 有 り 得 な い ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
半 導 体 集 積 回 路 の 電 源 電 圧 は ５ Ｖ か ら ３ Ｖ ま た は ３ ． ３ Ｖ に 変 わ り つ つ あ る が 、 そ の 過 渡
期 に お い て は ５ Ｖ 駆 動 素 子 と ３ Ｖ 駆 動 素 子 と が 混 在 し て い る 。 こ の よ う な 場 合 、 自 身 が ３
Ｖ で 駆 動 さ れ る 素 子 で あ っ て も 、 ５ Ｖ の 電 圧 が 外 部 よ り 印 加 さ れ る 場 合 が あ り 、 そ の 際 、
プ ル ア ッ プ 抵 抗 を 構 成 す る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ の 信 頼 性 が 確 保 さ れ な い と い う 問 題 が
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め 、 従 来 、 保 護 回 路 を 伴 っ た 回 路 （ ５ Ｖ ト レ ラ ン ト ） が 知 ら
れ て い る 。 図 ３ は 第 ２ の 従 来 例 に 係 る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 の 構 成 図 で あ る 。 図 ３ の 回 路 で は 、 Ｎ
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ２ を 追 加 し た の で 、 た と え 端 子 電 圧 が 外 部 で 強 制 的 に ５ Ｖ へ 吊 ら れ た
場 合 で も ノ ー ド Ａ の 電 位 は 、 Ｖ Ｃ Ｃ － Ｖ ｔ ｈ を 超 え る こ と は 無 く 、 Ｖ Ｃ Ｃ 側 へ の 電 流 逆 流
は 無 い 。 ま た 、 ト レ ラ ン ト 動 作 時 以 外 の ケ ー ス を 考 え る と 、 通 常 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ２
の Ｖ ｔ ｈ が ０ Ｖ に 近 づ け ば 近 づ く 程 、 プ ル ア ッ プ 機 能 活 性 時 の 端 子 電 圧 が Ｖ Ｃ Ｃ へ 近 づ く
こ と と な り 、 良 い と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
な お 、 特 開 平 １ ０ － １ ３ ５ ８ １ ８ 号 公 報 に は 、 入 力 バ ッ フ ァ の 消 費 電 力 を 低 減 し 、 か つ 信
頼 性 を 向 上 す る ５ Ｖ ト レ ラ ン ト 入 力 回 路 が 提 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
図 ３ の 回 路 で 追 加 さ れ た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ２ は 、 端 子 に 直 接 接 続 さ れ て お り 、 耐 圧 を
十 分 に 検 討 す る 必 要 が あ る 。 レ イ ア ウ ト の 側 面 か ら 見 た 場 合 、 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 或 い
は ド レ イ ン の 耐 圧 を 上 げ よ う と す れ ば 、 ど う し て も そ れ ら ソ ー ス 或 い は ド レ イ ン の 面 積 を
取 る 必 要 が あ り 、 そ の た め Ｉ Ｏ セ ル サ イ ズ の 拡 大 、 ひ い て は チ ッ プ サ イ ズ の 拡 大 を 招 き 、
コ ス ト ア ッ プ は 免 れ な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 コ ス ト ア ッ プ を 最 小 限 に 食 い 止 め る こ と が 可 能 な Ｉ Ｏ セ ル 回 路 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 プ ル ア ッ プ 抵 抗 と プ ル ダ ウ ン 抵 抗 を 内 蔵 し 、 制 御
信 号 に よ っ て プ ル ア ッ プ 機 能 或 い は プ ル ダ ウ ン 機 能 を 活 性 化 す る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 に お い て 、
プ ル ア ッ プ 機 能 活 性 時 に 端 子 ５ Ｖ 入 力 に 耐 え 得 る た め に プ ル ダ ウ ン 抵 抗 回 路 の 一 部 を 共 用
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し て プ ル ア ッ プ 抵 抗 を 構 成 し た Ｉ Ｏ セ ル 回 路 を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に よ り 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係
る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 の 構 成 図 で あ る 。 本 発 明 で は 、 元 々 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ １ 個 で 構 成 さ れ て い た プ ル ダ
ウ ン 抵 抗 を 複 数 に 分 割 し 、 そ の 内 端 子 へ 直 接 接 続 さ れ て い る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ３ を 図
３ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ２ の 代 わ り と し て 、 プ ル ア ッ プ 抵 抗 の 一 部 に 使 用 し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ う す る こ と で 、 端 子 に 直 結 す る ト ラ ン ジ ス タ 数 が 従 来 よ り 少 な く て 済 み 、 Ｉ Ｏ セ ル サ イ
ズ を 拡 大 す る 原 因 に も な ら な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の Ｉ Ｏ セ ル 回 路 で は 、 プ ル ア ッ プ 抵 抗 の ５ Ｖ ト レ ラ ン ト に 必
要 と な る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を プ ル ダ ウ ン 抵 抗 の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 共 用 し て い る
の で 、 Ｉ Ｏ セ ル サ イ ズ を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ の 従 来 例 に 係 る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 ２ の 従 来 例 に 係 る Ｉ Ｏ セ ル 回 路 の 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
２ 、 ３ 　 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ

10

20

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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