MD 949 Z 2016.04.30

MD 949 Z 2016.04.30

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuali

an949 a3 7

(51) Int.Cl: B29B 17/00 (2006.01)

B09B 3/00 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2015 0092
(22) Data depozit: 2015.07.09

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2015.09.30, BOPI nr. 9/2015

(71) Solicitanti: INSTITUTUL DE CHIMIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI, MD;

SRL "UISPAC", MD

(72) Inventatori: MACAEV Fliur, MD; MEREUTA Aliona, MD; DUCA Gheorghe, MD; BUZHOR

Serghei, MD

(73) Titulari: INSTITUTUL DE CHIMIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEIL MD;

SRL "UISPAC", MD

(54) Procedeu de reciclare a deseurilor de mase plastice

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la un procedeu de
reciclare a deseurilor de mase plastice si poate
fi utilizatd pentru obtinerea diverselor articole
polimerice.

Procedeul, conform inventiei, include
separarea poliolefinelor de restul de deseuri de
mase plastice, maruntirea preliminard a
poliolefinelor si a restului de deseuri de mase
plastice pand la dimensiuni de circa 50 mm si
mdruntirea find pand la dimensiuni  de
0,5...10 mm. Poliolefinele si restul de deseuri
de mase plastice maruntite fin se amestecd in
raport de respectiv (0,1...0,5):(0,5...0,9) parti

2

de masd, dupd care urmeazd omogenizarea i
transportarea amestecului obtinut cu viteza de
0,2 m/s mtr-un extruder, plastifierea
amestecului la temperatura de 180...210°C
pana la obtinerea unei mase omogene, care se
supune calibrérii, presarii si formajului.

Procedeul propus permite realizarea unui
proces economic fard pregatirea preliminard a
materiei prime (spélare, uscare), fard poluarca
mediului ambiant cu ape reziduale si deseuri
volatile.

Revendicari: 1

Figuri: 5



(54) Plastic waste recycling process

(57) Abstract:
1

The invention relates to a plastic waste
recycling process and can be used to produce
different polymer products.

The process, according to the invention,
comprises the separation of polyolefins from
the rest of waste plastic, pre-grinding of
polyolefins and the rest of waste plastic to a
size of about 50 mm and fine grinding to a size
of 0.5...10 mm. Finely ground polyolefins and
the rest of waste plastic are mixed in the ratio
of (0.1...0.5):(0.5...0.9) parts by weight,
respectively, afterwards there follows the
homogenization and transportation of the

2
obtained mixture at a rate of 0.2 m/s in an
extruder, plasticization of the mixture at a
temperature of 180...210°C to the production
of a homogeneous mass, which is subjected to
calibration, compression and molding.

The proposed process allows of realizing
an economical process without preliminary
preparation of raw material (washing, drying),
without environmental pollution with rinsing
water and volatile gaseous waste.

Claims: 1

Fig.: 5

(54) Cnioco0 mepepadoTKy MJIaCTMACCOBBIX 0TX0/10B

(57) Pegepar:
1

W3o0pereHne OTHOCHTCA K  CIIOCOOY
mepepabdOTKH  IIACTMACCOBBIX  OTXOMOB W
MOXKET OBITh HCIIONB30BAHO JUII MONTYYCHUS
PA3IHYHBIX TOTHMEPHBIX U3/ICITHI.

Croco0, COTTIaCHO H300pETEHUIO,
BKIIFOYAET OTJCICHHE IMTOTHOICHUHOB  OT
OCTaJBHBIX IIACTMACCOBBIX OTXO/IOB,
IpeIBAPHTEIBHOE HU3METhUYCHUE HONHU-
01epHHOB M  OCTaJBbHBIX ILIACTMACCOBBIX
OTXOJIOB JIO pa3MepoB 0Kolo 50 MM H TOHKOE
mMenbueHue 10 pa3mepos 0,5...10 mm. Torko
U3MEIBUYCHHBIE ITOTHOICHUHBl U OCTAIBHBIC
ITACTMACCOBBIE  OTXOJBI  CMEIIMBAKOTCI B
coornomenuu (0,1...0,5):(0,5...0,9) maccoBrIx
qacTelf COOTBETCTBEHHO, ITOCIE YErO CIETYeT

2

TOMOT €HU3AIIHA " TPaHCIIOPTHPOBKA
TMOTYYCHHOH cMecH co ckopocTeio 0,2 m/c B
OKCTPYZEp, IUIACTH(QHKAIIMA CMECH  IIpH
temmepatype 180...210°C g0 momydeHHs
OTHOPOIHOM MAacCChl, KOTOPYIO ITOABEPraroT
KaITHOPOBKE, IIPECCOBAHUIO H (hOPMOBAHHIO.

IIpenmoxeHHBIN CIocod IMO3BOJIACT
peanu30BaTh JKOHOMHYHBIH —TIporecc 0e3
IIPEABAPUTCILHOK IIOAT'OTOBKH CLIPBS
(IpoMBIBKa,  Cymika), 0e3  3arpA3HCHHS
OKpY’KAIOIIeH cpeAabl IIPOMBIBHOH BOTOH H
JMETYIUMH Ta3000Pa3HBIMH OTXOIAMI.

I1. popmymsr: 1

®mur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de reciclare a deseurilor de mase plastice si poate fi
utilizatd pentru obtinerea diverselor articole polimerice.

Concomitent cu marirea cantitatii de mase plastice aflate in uz, devine tot mai actuald
problema reciclarii acestora. Avand in vedere particularitatile compozitiei deseurilor de
polimeri, prelucrarea maselor plastice la temperaturi joase, ce permite obtinerea materiei
prime pentru noi articole polimerice (de exemplu materiale de constructie, rampe, piloni
etc.), este cea mai de perspectiva.

De obicei, deformarea plasticd a corpurilor solide duce nu numai la modificarea formei
acestuia, dar si la aparitia defectelor ce schimba proprietatile fizico-chimice, inclusiv
reactivitatea. Acumularea defectelor este folositd in chimie pentru accelerarea reactiilor cu
participarea substantelor solide, pentru micsorarea temperaturii proceselor si pentru alte
manipuldri ce intensifica interactiunile chimice in faza solidd. Absorbtia energiei mecanice
initiazd destructia polimerilor, transformarile polimorfe si alte tipuri de reactii. Pentru a
comunica energie mecanica materialelor plastice, ultimele se prelucreazd in extrudere-
reactoare cu ajutorul concasoarelor si snecurilor. in timpul unei astfel de tratdri, pe langa
maruntirea polimerilor au loc si modificari structurale ale substantei, se formeazd o multime
de defecte, iar materialul devine reactiv. La prelucrarea simultand a citorva tipuri de
polimeri, Intre ei apar interactiuni — reactii chimice. Dar, analog cazului activizérii termice
a reactiilor in fazd solidd, pentru initierea reactiilor mecano-chimice este necesar de a
transmite prafului o cantitate suficientd de energie mecanica. Energia poate fi comunicata
polimerului prin intermediul concasorului si reactorului cu snec. Snecurile actioneazd prin
impulsuri asupra polimerului supus maruntirii. Forta si rezultatul (gradul de transformare in
urma reactiei chimice) a unei astfel de actiuni depinde de viteza de miscare a snecului 1n
interiorul reactorului. Anterior, utilizarea activizarii mecanice a substantelor in producerea
de noi materiale a fost limitata de lipsa unor reactoare fiabile. Actualmente, asemenea
reactoare existd si pot fi folosite in astfel de procese inofensive pentru mediul ambiant ca
prelucrarea secundara a deseurilor de mase plastice (Cummonecky K., Omps K.
MexaHOXHMUS BEICOKOMOICKYILIPHBIX coeuHeHM, MockBa, 1970, Macaev F., Buzhor S.,
Mereuta A. Reciclarea deseurilor din mase plastice prin procedee mecanochimice.
Akademos, 2011, 20 (1), p. 29-30).

Se¢ cunosc diferite procedee de reciclare a deseurilor de mase plastice.

Este cunoscut un procedeu de reciclare, care include spalarea preliminard a deseurilor
de mase plastice, macinarea deseurilor spdlate si spélarea deseurilor maruntite. La etapa
finala deseurile sunt uscate si deshidratate [1].

Mai este cunoscut un procedeu de reciclare a deseurilor de mase plastice, care include
separarea deseurilor de mase plastice in mai multe etape, macinarea acestora si spalarea
maselor plastice maruntite [2].

Este cunoscut, de asemenea, procedeul de prelucrare a deseurilor, care include separarea
maselor plastice In separatorul cu aer in doud fractii: usoard, ce contine preponderent mase
plastice, si grea, ce contine preponderent componente metalice. Fractia usoard prin
intermediul separatorului, prin metoda umeda se separd dupd densitate. Acest proces este
realizat prin cateva etape consecutive, cu utilizarea diferitor tipuri de medii lichide de
separare in centrifugi separatoare [3].

Mai este cunoscut un procedeu de prelucrare a deseurilor de mase plastice cu incluziuni
de altd natura, care include maruntirea si aglomerarea termica a materialului maruntit, apoi
fractia fin granulatd este eliminata din aglomerat [4].

Dezavantajele acestor procedee constau in aceea ca ele includ etapele de separare
umedd dupd densitate sau de spdlare a materialelor plastice prelucrate, ceea ce face
necesard etapa de uscare preliminard de pana la prelucrarea propriu-zisd, ineficientd din
punct de vedere economic. lar prelucrarea uscatd a deseurilor de mase plastice contine
etapa de inlaturare din amestec a corpurilor strdine, de exemplu a celor metalice. Aceastd
etapd este obligatorie, deoarece impuritdtile limiteaza utilizarea maselor plastice.

In calitate de cea mai apropiata solutie serveste procedeul de reciclare a deseurilor de
mase plastice, care constd In mdruntirea maselor plastice si aglomerarea materialului
miruntit; separarea din materialul miruntit a componentilor magnetici. In timpul
aglomerarii se Inlaturd substantele volatile prin intermediul instalatiilor de aspirare, apoi
materialul aglomerat se usuca si se cerne [5].
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Dezavantajele acestui procedeu constau in faptul cd este inclusa etapa de indepartare a
componentilor magnetici §i etapa de aspirare a substantelor volatile, ceea ce face procedeul
mai costisitor.

Problema pe care o rezolva inventia constd in elaborarea unui procedeu economic de
reciclare a deseurilor de mase plastice, care elimind etapele de tratare umeda a deseurilor;
de separare a metalelor; de captare a substantelor volatile; de eliminare a substantelor de
altd naturd (2...3%) din amestec si permite reciclarea deseurilor de mase plastice cu un grad
de impurificare relativ inalt, totodatd permite solutionarea problemei ecologice de utilizare
complexa si inofensiva a deseurilor industriale si menajere.

Problema se rezolva prin aceea céd procedeul de reciclare a deseurilor de mase plastice
include separarea poliolefinelor de restul de deseuri de mase plastice, maruntirea
preliminard a poliolefinelor si a restului de deseuri de mase plastice pana la dimensiuni de
circa 50 mm, maruntirea find a acestora pand la dimensiuni de 0,5...10 mm, amestecarea
poliolefinelor si a restului de deseuri de mase plastice maruntite fin in raport de respectiv
(0,1...0,5):(0,5...0,9) parti de masd, omogenizarea si transportarea amestecului obtinut cu
viteza de 0,2 m/s prin intermediul snecului incédrcatorului in buncarul unui extruder,
plastifierea amestecului la temperatura de 180...210°C pana la obtinerea unei mase
omogene, care s¢ supune calibrarii, presarii i formajului.

Inventia se explicd cu ajutorul desenelor din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig.1, deseuri de mase plastice maruntite (polietilend (PE)),

- fig. 2, deseuri de mase plastice maruntite (polipropilena (PP)),

- fig. 3, restul de deseuri de mase plastice maruntite,

- fig. 4, palet din plastic,

- fig. 5, cutie pentru rasad.

Restul de deseuri de mase plastice poat include polistiren (PS), policlorurd de vinil
(PVC), polietilentereftalat (PET), rasini formaldehidice (RF) etc. Suportdnd cheltuieli
minime de energie, se obtine un material plastic de o calitate inaltd, ce poate servi ca
materie prima pentru producerea materialelor de constructie (de exemplu tigld, console
pentru cladiri si blocuri, cofraje de constructie, garduri, banci, piese integrate pentru
armaturd, urne, tigla pentru pavaj, dibluri de fixare etc.).

Prin procedeul propus, fard a efectua procesele umede de prelucrare, utilizate, de obicei,
pentru separarea sau purificarea maselor plastice, poate fi obtinut un amestec de mase
plastice cu umiditate redusd de pana la un procent (fara aplicarea uscatoarelor costisitoare).
De asemenea, nu se aglomereaza tipul de mase plastice supuse reciclirii si nu se selecteaza
componentii metalici.

Pentru maruntirea preliminara a poliolefinelor si a restului de deseuri de mase plastice
(rtdmas dupd separarea poliolefinelor) sunt utilizate shreddere capabile sa reducd
dimensiunile materialului incdrcat pand la 50 mm. Masele plastice astfel tdiate sunt
maruntite separat in concasoare sau mori pand la fractia de 0,5...10 mm. Maruntirea
preliminard permite optimizarea procesului deoarece, ulterior, materialul se prelucreaza mai
usor in mori.

Materialul maruntit, in functie de produsul finit, se amesteca in proportie de (0,1...0,5) :
(0,5...0,9) parti de poliolefine (polietilend (PE), polipropilenad (PP), luate separat sau in
amestec in orice proportie) si, respectiv, restul amestecului de mase plastice, este
transportat cu viteza de 0,2 m/s pentru pregitirca de extrudare la temperatura de
180...210°C pand la obtinerea unei mase uniforme. Viteza de transportare a deseurilor de
mase plastice maruntite se regleazd in asa mod (0,2 m/s), ca temperatura de incilzire a
amestecului in reactor sa nu fie mai mare de 210°C, deoarece la o temperaturd mai mare are
loc destructia termicd a polimerilor cu formarea deseurilor volatile.

Numai respectand conditiile prezentate, este asiguratd utilizarea conform destinatiei a
materialelor indicate.

In conformitate cu cele expuse, rezultatul tehnic declarat poate fi atins prin totalitatea
caracteristicilor esentiale ale procedeului, acestea fiind:

1) separarea poliolefinelor din deseurile de mase plastice;

2) maruntirea poliolefinelor si, respectiv, a restului de deseuri de mase plastice pand la
fractia de 50 mm si transportarea lor direct la etapa de mdaruntire principald pand la
dimensiunile de 0,5...10 mm;
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3) amestecarea, In functie de produsul finit, a poliolefinelor (polietilena (PE),
polipropilend (PP), luate separat sau in amestec in orice proportie) si a restului de deseuri
de mase plastice in proportie de (0,1...0,5) : (0,5...0,9);

4) omogenizarea, transportarea cu viteza de 0,2 m/s prin intermediul snecului
incarcatorului si plastifierea deseurilor de mase plastice in extrudere-reactoare la
temperatura de 180...210°C, pana la obtinerea unei mase uniforme bituminoase de culoare
inchisa.

Avantajele procedeului propus fata de cele existente constau in urmatoarele:

- se elimind etapele de tratare umeda a deseurilor;

- nu este necesara separarea metalelor (dacd acestea sunt izolate cu materialul plastic);

- nu este necesard captarea substantelor volatile datoritd proceselor ce decurg la
temperaturi joase de 180...210°C;

- nu este necesard eliminarea substantelor de alta naturd din amestec;

- permite reglarea continutului de poliolefine prin dozare, in functie de tipul produsului
finit.

Procedeul propus permite reciclarea deseurilor de mase plastice cu un grad de
impurificare relativ inalt.

Deci, rezultatul tehnic al inventiei este reciclarea deseurilor de mase plastice (cu
separarea poliolefinelor (polietilend, polipropilend) si fard separarea celorlalte tipuri de
polimeri) cu un continut de corpuri strdine §i utilizarea ulterioard a acestui material maruntit
in calitate de materie primd. Procesul de omogenizare si plastifiere este insotit de modificari
structurale ce favorizeazd atat destructia avansatd a structurii materialului, cat si
interactiunea dintre componentele amestecului si formarea unui material nou.

Deformarea plasticd a corpurilor solide, de obicei, duce nu numai la modificarea formei
acestuia, dar si la aparitia defectelor ce schimbd proprietatile fizico-chimice, inclusiv
reactivitatea. Acumularea defectelor este folositd pentru accelerarea reactiilor cu
participarea substantelor solide, pentru micsorarea temperaturii proceselor si pentru alte
manipuldri ce intensifica interactiunile chimice in fazd solida.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Din deseurile de mase plastice se separd poliolefinele (PE, PP), apoi poliolefinele
nespélate se introduc In moara cu ciocanele unde sunt maruntite pana la dimensiuni de circa
50 mm, paralel se maruntesc separat si restul deseurilor de mase plastice (rdmas dupa
separare), apoi acestea se maruntesc separat In concasoare pand la fractia de la 0,5 pand la
10 mm (fig.1, 2, 3).

Deseurile maruntite se amesteca in proportie de 25% de polietilend si polipropilend la
75% de restul deseurilor de mase plastice, totodatd polietilena si polipropilena sunt luate in
raport de 1:1. Apoi amestecul se incarca in buncarul extruderului cu o vitezd de 0,2 m/s prin
intermediul snecului incarcatorului.

Astfel, in extruder (reactorul de inox) amestecul este incédlzit pand la temperatura de
180...210°C. Viteza de incarcare a deseurilor de mase plastice maruntite se regleazd in aga
fel, ca temperatura de autoincalzire a amestecului in extruder (reactorul de inox) sd varieze
in intervalul de 180...210°C si nu mai mult.

La aceastd temperatura PE si PP se lichefiaza, iar celelalte tipuri de polimeri ramén sub
forma vascoasa (PS, PVC, PET servesc in calitate de componenti de legaturd, iar
policarbonatii, poliamidele etc. alcdtuiesc amestecul de umpluturd. Masa vascoasd obtinutd
se omogenizeaza si se transferd la calibrator.

Masa de material calibrata este transportatd in matricea utilajului de presare, unde sub
actiunea presiunii de la 3 bar se obtine produsul finit: palete din plastic (fig.4).

Exemplul 2

Respectand aceleasi etape ale procedeului tehnologic, insd variind raportul de
omogenizare a deseurilor de mase plastice maruntite in proportie de 35% de polietilend si
polipropilend la 65% restul deseurilor de mase plastice (polietilena si polipropilena sunt
luate in raport de 1:1), se obtin cutii pentru rasad (fig. 5).

Astfel, la prelucrarea a 1000 kg de deseuri de mase plastice se pot obtine 950...970 kg
de produse noi din mase plastice.
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alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentirii
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