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Dispositif d’'amplification de sons pour malentendants

La présente invention a pour objet un dispositif d’amplification de
sons, destiné notamment & améliorer 1l’acuité auditive de personnes
malentendantes, et comprenant, de maniére connue, des moyens
d’acquisition desdits sons, des moyens d/amplification desdits sons
et des moyens de restitution desdits sons amplifiés.

On connait a l’heure actuelle de nombreux modéles de dispositifs de

ce type.

Le plus ancien d’entre eux, par exemple, se présente sous la forme
d’un boitier de la taille d'un paquet de cigarette, destiné a é&tre
porté sur la poitrine, renfermant un microphone et un circuit
d’amplification, et relié par 1l’intermédiaire de fils, & des embouts

auriculaires équipés d’écouteurs.

Bien que permettant un degré d’amplification des sons trés élevé, ce
boitier présente 1l/inconvénient d’étre particuliérement encombrant
et inesthétique, et n’est de ce fait plus guére utilisé que par des

personnes alitées ou invalides peu soucieuses de leur apparence.

Un autre dispositif d’amplification de sons consiste encore en un
boitier de taille réduite, présentant sensiblement la forme du
contour de l’oreille, destiné a é&tre maintenu en place derriére le
pavillon grdce a un crochet sur lequel est connecté un tube reliant
le boitier a un embout auriculaire et permettant de diriger le son

vers le conduit auditif.

Ce modéle présente également des inconvénients, dus notamment a la
géne qu’il crée pour l/utilisateur du fait d’un effet de résonance
de sa propre voix, de la captation des bruits de mastication; par
ailleurs, malgré ses dimensions réduites il demeure visible et

inesthétique.
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Plus récemment, on a alors encore assisté a 1l'/apparition de
plusieurs modeles de dispositifs intra-auriculaires, fabriqués d’une
seule piece et pouvant étre logés, suivant leur taille et leur
forme, plus ou moins profondément dans le conduit auditif, ce qui

contribue & les rendre relativement discrets.

Dans ce cas de figure, bien que le probléme esthétique soit, semble-
t-il, résolu, on constate fréquemment des problémes issus de l'effet
Larsen, se matérialisant par des sifflements dus & la proximité
entre le microphone et 1’écouteur ; d’'autre part, ces dispositifs de
type intra-auriculaire conduisent a une obturation plus ou moins
importante du conduit auditif responsable d’autophonie et de
résonance, et présentent également 1’inconvénient d/un prix élevé,

ce qui freine, encore une fois, leur développement commercial.

En outre, a tous ces inconvénients wvient encore s’ajouter une
certaine réticence, de la part de nombreuses personnes ne souffrant
que de baisses légéres d’audition, a investir dans ce qu’elles

considérent comme une prothése auditive peu adaptée a leur cas.

Finalement, les dispositifs d/’amplification de sons disponibles sur
le marché a l'heure actuelle sont encore jugés peu satisfaisants, si
bien qu’une large part des personnes qui pourraient en tirer un
certain bénéfice renonce encore & en faire Ll’'acquisition, en

particulier lorsque la perte auditive n’est que légére.

L’objet de la présente invention est donc de proposer un dispositif
d’amplification de sons présentant un aspect esthétique agréable,
qui soit facile a utiliser tout en présentant un confort d’écoute
important, et qui ne puisse pas étre assimilé & wune prothése

auditive classique par les personnes concernées.

Ainsi, l’invention propose un dispositif d’amplification de sons,
notamment pour malentendants, comprenant des moyens dfacquisition

desdits sons, des moyens d’amplification desdits sons, et des moyens



10

15

20

25

30

35

WO 2004/091185 PCT/FR2004/050135

de restitution desdits sons amplifiés, l’ensemble étant intégré dans

un téléphone mobile relié & au moins un écouteur auriculaire.

Selon une premiere caractéristique du présent dispositif, le
téléphone mobile et/ou 1l’/écouteur auriculaire comprennent au moins

un microphone pour l’acquisition desdits sons.

Selon une autre caractéristique, ledit téléphone mobile est équipé
d'un amplificateur délivrant un gain ayant une courbe de réponse
préférentielle sur une bande de fréquences comprises entre 1kHz et

4kHz.

Selon un mode de réalisation préférentiel, la liaison entre le

téléphone mobile et 1l/écouteur auriculaire est de type sans contact.

Selon un autre mode de réalisation, la liaison entre le téléphone
mobile et 1’/écouteur auriculaire peut néanmoins é&tre de type

filaire.

Par ailleurs, selon une caractéristique additionnelle du présent
dispositif, le téléphone mobile comprend des moyens de réglage du

volume sonore des sons restitués.

Selon une autre caractéristique, le téléphone mobile comprend

également des moyens de réglage de la tonalité des sons restitués.

Selon une autre caractéristique avantageuse du présent dispositif,
le téléphone mobile est équipé d/’une entrée électrique de type
« Jack » permettant d’acquérir des sons issus notamment d’un

téléviseur ou d’'une chaine Hi-Fi.

Par ailleurs, le présent dispositif se caractérise également en ce
que le téléphone mobile et/ou l’écouteur auriculaire comprennent des

moyens permettant de sélectionner le mode d’acquisition des sons.
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Selon une caractéristique supplémentaire, le téléphone mobile
comprend des moyens permettant d’afficher sur son écran les

différents paramétres d’utilisation sélectionnés.

Les avantages et les caractéristiques du dispositif selon
1’ invention, ressortiront plus clairement de la description qui suit
et qui se rapporte au dessin annexé, lequel en représente un mode de

réalisation non limitatif.

Dans le dessin annexé :
- la figure 1 représente une vue schématique d’un dispositif
d’amplification de sons selon 1l/invention.
- la figure 2 représente une vue schématique d’une variante de

présentation du méme dispositif.

L’'invention concerne un dispositif 1 pour personnes malentendantes,
apte & augmenter le volume sonore de l’environnement au sein duquel

elles évoluent.

Un tel dispositif 1 se présente, selon la présente invention, sous
la forme d’un téléphone mobile 2 relié & deux écouteurs auriculaires
3 aptes a restituer les sons, une fois amplifiés, directement dans

le conduit auditif de l’utilisateur.

Bien entendu, les écouteurs auriculaires 3 permettent également de
suivre une conversation téléphonique classique, le son de cette

derniére n'étant amplifié que si nécessaire.

Les écouteurs auriculaires 3 peuvent par conséquent servir a la fois

pour l/écoute d’ambiance et pour 1’é&coute téléphonique.

Il est en outre possible d’'utiliser des microphones & changement
polaire, omnidirectionnel ou directionnel (cardoide, hypercardoide)

pouvant diriger vers le son recherché.
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Dans les exemples représentés aux figures 1 et 2, le téléphone
mobile 2 et les écouteurs auriculaires 3 sont équipés chacun de

microphones 4, 5 aptes & acquérir le son ambiant.

En ce qui concerne le microphone 4 situé sur le téléphone mobile 2,
il peut s’agir de celui qui équipe classiquement tout téléphone
mobile ou d’un microphone supplémentaire, plus particuliérement

dédié a l’acquisition des sons d’ambiance.

La prise du son peut s'effectuer, selon le cas, de maniére
monophonique, de maniére stéréophonique, tandis que 1’écoute peut se
faire selon le cas de maniére monaurale ; binaurale monophonique ou
binaurale stéréophonique, cette derniére é&tant particuliérement

adaptée dans le cas de 1'amplification sonore d’un concert.

D’autre part, le téléphone mobile 2 est de préférence équipé d’un
amplificateur, non représenté, délivrant un gain ayant une courbe de
réponse préférentielle sur une bande de fréquences comprises entre

1kHz et 4kHz, au niveau d’au moins un des écouteurs auriculaires 3.
1

Selon une autre caractéristique, le téléphone mobile 2 présente
également un commutateur 6 apte a permettre le réglage du volume
sonore des sons avant leur restitution , de sorte & permettre une
adaptation du dispositif 1 en fonction & la fois de l’acuité
auditive de l’utilisateur que du niveau sonore de l’environnement

dans lequel il se trouve.

On notera que ce commutateur peut étre placé sur le téléphone mobile

2 ou sur la liaison aux écouteurs auriculaires 3.

Un autre commutateur 7 permet encore de régler la tonalité du son ce

qui peut améliorer la maniére dont il est pergu par l/utilisateur.

Bien entendu, le réglage du volume ou de 1la tonalité pourront

également é&tre réalisés grice aux touches situées sur le clavier 10
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du téléphone mobile 2, par le biais d’un menu spécifique i 1la

fonction d’amplification des sons.

D’autre part, le son peut également &tre acquis gridce & la bobine
audiofréquence, logée soit dans le téléphone mobile soit au sein
d'un écouteur, dans certains locaux €quipés d’une boucle magnétique,
ce qui permet, par exemple, d/amplifier des sons issus de concerts

de musique ou de films cinématographiques, etc.

Selon une autre caractéristique, le son peut &tre acquis par
1l’intermédiaire d’une entrée électrique de type « Jack » dont le
téléphone mobile 2 est équipé et qui est apte a acquérir du son en

Provenance, par exemple, d’un téléviseur ou d’une chaine Hi-Fi.

De maniére avantageuse, le téléphone mobile 2 comprend des moyens,
par exemple un commutateﬁr 8, permettant de sélectionner le mode
d’acquisition du son, & savoir par le biais du/des microphones 4,
du/des microphones 5 situés sur les écouteurs auriculaires 3, la
bobine audiofréquence ou la prise « Jack ». Ce commutateur pouvant
étre situé au sein de l'écouteur ou du fil le reliant au téléphone
mobile (2).

L’écran 9 du téléphone mobile 2 peut également &tre utilisé pour
indiquer les sélections effectuées, au niveau du mode d’ acquisition,

du niveau du volume ou du réglage de la tonalité.

Par ailleurs, lesdits écouteurs auriculaires 3 preuvent é&tre reliés
au téléphone mobile 2 par 1’intermédiaire d’une liaison filaire
classique, ou encore dans un mode de réalisation particuliérement
avantageux, par l’intermédiaire d'une liaison sans contact ; tel que
notamment celle utilisant un protocole de communication de type dit
« bluetooth », ce qui permet d’éloigner 1le téléphone mobile 2 par
rapport aux écouteurs auriculaires 3 tout en préservant les

différentes fonctionnalités.
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Le dispositif 1 selon 1'invention présente par conséquent de
nombreux avantages par rapport aux dispositifs d’amplification de

sons traditionnels.

En effet, la position des microphones 4, 5 permet d'une part
d’ apporter une é&coute confortable et efficace en améliorant le
rapport signal/bruit, et d’autre part de ne pas amplifier la propre

voix de l'utilisateur.

Une utilisation sans contact permet en particulier d’ approcher les
microphones 4, 5 au plus prés de la source soncore, et d’éliminer le

bruit ambiant ainsi que la réverbération sonore de la piéce.

D’autre part, un tel dispositif 1, du fait de son intégration dans
un téléphone mobile 2 n’est pas assimilé a une prothese auditive et
est de ce fait mieux accepté par les personnes concernées, en

particulier celles qui ne présentent qu’une perte d’audition légere.

Finalement, le cofit d’un tel dispositif 1 demeure trés intéressant
par rapport aux dispositifs traditionnels, et 1/investissement est
pPlus facilement Jjustifié puisqu’il peut servir également de

téléphone mobile classique.

Bien que l'invention ait été décrite a pPropos de quelques formes de
réalisation particuliéres, il est bien entendu qu'elle n'y est
nullement limitée et qu'on peut vy apporter diverses modifications de
forme, de matériaux et de combinaisons de ces divers éléments, sans

pour cela s'éloigner du cadre et de l'esprit de l'invention.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif d’amplification de sons, notamment pour malentendants,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens (4, 5) d’acquisition
desdits sons, des moyens d’amplification desdits sons, et des moyens
de restitution desdits sons amplifiés, 1’ensemble étant intégré dans

un téléphone mobile (2) relié & au moins un écouteur auriculaire

(3).

2) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
téléphone mobile (2) et/ou 1/écouteur auriculaire (3) comprennent au

moins un microphone (4, 5) pour 1l’acquisition des sons.

3) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
téléphone mobile (2) et/ou 1’écouteur auriculaire (3) comprennent au
moins une bobine audiofréquence pour 1’acquisition des sons via un

systéme de boucle magnétique.

4) Dispositif selon l’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le téléphone mobile (2) est équipé d’un
amplificateur délivrant un gain ayant une courbe de réponse
préférentielle sur une bande de fréquences comprises entre 1lkHz et

4kHz.

5) Dispositif selon 1l’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la liaison entre le téléphone mobile (2) et

1’ écouteur auriculaire (3) est de type sans contact.

6) Dispositif selon 1l’une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la liaison entre le téléphone mobile (2) et

1’écouteur auriculaire (3) est de type filaire.

7) Dispositif selon 1l’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le téléphone mobile (2) comprend des moyens

(6) de réglage du volume sonore des sons restitués.
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8) Dispositif selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le téléphone mobile (2) comprend des moyens

(7) de réglage de la tonalité des sons restitués.

9) Dispositif selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le téléphone mobile (2) est équipé d’une
entrée électrique de type « Jack » permettant d’acquérir des sons

issus notamment d’un téléviseur ou d’une chaine Hi-Fi.

10) Dispositif selon 1’ une quelcongque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le téléphone mobile (2) et/ou
1’écouteur auriculaire (3) comprennent des moyens permettant de

sélectionner le mode d’acquisition des sons.

11) Dispositif selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le téléphone mobile (2) comprend
des moyens permettant d’afficher sur son écran (9) différents

paramétres d’utilisation sélectionnés.
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