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DESCRIPCION
Composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura
Campo
La presente invencién se refiere a una composicién de tinta acuosa para instrumentos de escritura.
Antecedentes

Los tintes y pigmentos se conocen como los componentes colorantes de las tintas acuosas para el uso en instrumentos
de escritura tales como rotuladores acuosos y boligrafos acuosos.

Las tintas que utilizan un tinte tienen la desventaja de que, dado que la tinta es hidrosoluble, los caracteres y lineas
escritos pueden volverse borrosos o pueden borrarse debido al sudor o al agua, por lo que los caracteres o lineas
escritos se vuelven ilegibles. La llamada "resistencia al agua" de tales tintas es inferior. Ademas, dado que el propio
tinte es inferior en resistencia a la luz, existe el problema de que los caracteres y las lineas pueden cambiar durante
un largo periodo de tiempo. Las tintas que utilizan un pigmento no tienen problemas con respecto a la resistencia al
agua y la resistencia a la luz, pero difieren en material, tamafo, gravedad especifica y similares segun el tipo de
pigmento, lo que genera el problema de que es necesario un proceso de dispersion diferente para cada pigmento. En
particular, cuando se mezclan y tonifican pigmentos de diferentes tonalidades para obtener una tonalidad deseada, la
estabilidad de la tinta a menudo se ve afectada debido a las diferencias en las propiedades de los pigmentos. Para
solucionar este problema se han propuesto diversas tintas coloreadas con resina o microencapsuladas mediante un
colorante o pigmento.

El documento de patente 1 describe una composicién de tinta para instrumentos de escritura que comprende un
pigmento que no decolora y un vehiculo. El documento de patente 1 describe que las microcépsulas que contienen un
tinte 0 pigmento en una membrana de la pared de las microcapsulas se usan como pigmento que no decolora.

El documento de patente 2 describe una tinta de pigmento de tono de color blanco a base de agua para un boligrafo
que comprende Oxido de titanio, un colorante complementario que comprende un pigmento o un pseudopigmento
obtenido al tefiir particulas de resina con un tinte, una emulsion de resina, un espesante, agua, un disolvente polar y
otros aditivos, donde el pigmento tiene un diametro medio de particula de 100 nm o mas; el pseudopigmento tiene un
didametro medio de particula de 200 nm o mas.

Lista de citas

Bibliografia de patentes

Documento de patente 1: JP2010-150331A.
Documento de patente 2: EP 0960916 A1.
Resumen

Problema a resolver mediante la invencién

Aunque la composicién de tinta que comprende las microcapsulas descritas en la bibliografia de patentes 1 tiene
ventajas como la resistencia al agua y la resistencia a la luz, es dificil obtener la saturacion deseada y, como resultado,
el grado de libertad en los tonos alcanzables es limitado.

Por lo tanto, existe la necesidad de proporcionar una composicion de tinta para instrumentos de escritura con la que
se pueda obtener facilmente la saturacion deseada.

Medios para solucionar el problema

Los presentes inventores han descubierto como resultado de una investigacion rigurosa que los problemas antes
mencionados pueden resolverse por los siguientes medios, y han completado la presente invencién. Especificamente,
la presente invencién proporciona una composicién de tinta acuosa para instrumentos de escritura segun el conjunto
de reivindicaciones adjuntas.

Efectos de la invencién

De acuerdo con la presente invencién, se puede proporcionar una composicién de tinta para instrumentos de escritura
con la que se puede obtener facilmente una saturacion deseada.

Descripcion de las realizaciones

Composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura
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La composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura de la presente invencion comprende microesferas
coloreadas que comprenden agua, una matriz compuesta por un polimero y un tinte insoluble en agua, y microesferas
no coloreadas.

Los presentes inventores han descubierto que se puede obtener facilmente una saturacion deseada configurando la
composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura como se describié anteriormente. Aunque no se desea
limitarse por la teoria, se cree que la razén de esto se debe a que al incluir microesferas no coloreadas en la
composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura, (1) las microesferas no coloreadas bloguean los espacios
entre las fibras en la superficie del papel y, como resultado, es menos probable que las microesferas coloreadas se
asienten entre las fibras de la superficie del papel, y (2) las microesferas no coloreadas cubren la superficie del papel,
por lo que se puede prevenir la reflexion de la luz visible por parte del papel.

El valor de saturacién C+a+*b de la composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura de la presente invencion
en el sistema de color Lxa*b segun la norma JIS Z8781 puede ser del 140 % o mas, del 170 % o mas, o del 200 % o
mas del valor de saturacién C+a*b de una composicién de tinta acuosa para instrumentos de escritura igual pero que
no comprende microesferas no coloreadas. El valor de saturacion C+ab esta representado por la siguiente férmula
usando el valor a*y el valor b* de la composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura de la presente
invencion.

Férmula 1

¢ab=\(@")? + (b*)?
El valor C+ab de la saturacion se puede medir, por ejemplo, en las siguientes condiciones:
Espectrofotémetro (SC-T(P), Suga Testing Machines Company)
Condiciones 6pticas: lluminacién difusa recibida a 8°, método d8 (excluye la reflexion especular)
Fuente de luz: Lampara halégena de 12V y 50W
Condiciones colorimétricas: lluminante D65, campo de vision de 10°
Area de medicion: 5¢ (promedio de medicién en tres ubicaciones)

Obsérvese que "igual pero que no comprende microesferas no coloreadas" significa reemplazar la cantidad de
microesferas no coloreadas por agua.

La composicién de tinta acuosa para un instrumento de escritura de la presente invencion también puede contener al
menos dos tipos de microesferas coloreadas. En este caso, la matriz de un tipo de microesferas coloreadas y la matriz
de otro tipo de microesferas coloreadas preferentemente estan compuestas del mismo tipo de polimero. Ademas, el
tinte insoluble en agua de un tipo de microesferas coloreadas y el tinte insoluble en agua de otro tipo de microesferas
coloreadas pueden ser diferentes. En la presente memoria descriptiva, "mismo tipo de polimero" significa que los
monomeros que constituyen los polimeros son iguales.

Como resultado de componer las matrices de las microesferas coloreadas con el mismo tipo de polimero, los
parametros tales como el material, el tamafo y la gravedad especifica de las microesferas coloreadas se pueden
alinear sustancialmente en la misma medida, lo que facilita la dispersion uniforme de las microesferas coloreadas en
la composicion de tinta acuosa para un instrumento de escritura y, como resultado, permite obtener facilmente el tono
deseado mezclando colores.

La proporciéon de contenido de microesferas coloreadas en la composicion de tinta acuosa para un instrumento de
escritura de la presente invencion puede ser del 5 % en masa 0 més, 7 % en masa o mas o 10 % en masa o mas, y
puede ser del 45 % en masa o0 menos, 40 % en masa 0 menos o0 35 % en masa 0 menos. Si la proporcion de contenido
de microesferas es inferior al 5 % en masa, la fuerza del color puede ser insuficiente, mientras que, si la proporcién
de contenido de microesferas supera el 45 % en masa, puede disminuir la fluidez de la tinta.

El contenido de microesferas no coloreadas en la composicién acuosa para instrumentos de escritura de la presente
invencion puede ser del 1 % en masa o0 mas, 3 % en masa o0 mas, 0 5 % en masa o mas, y puede ser del 25 % en
masa o0 menos, 20 % en masa o menos, 0 15 % en masa o menos. La saturacion de la composicién de tinta acuosa
para instrumentos de escritura de la presente invencién se puede ajustar ajustando esta proporcién de contenido.

Lo siguiente proporciona una explicacion de cada componente de la composicion de tinta acuosa para un instrumento
de escritura de la presente invencion.

Agua

El agua puede ser agua desionizada o agua destilada y similares.
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Microesferas coloreadas

Cada una de las microesferas coloreadas incluye una matriz y un colorante insoluble en agua. Ademas, las
microesferas coloreadas pueden incluir una resina que tiene un grupo OH.

La proporcion de contenido de tinte insoluble en agua en las microesferas coloreadas puede ser del 10 % en masa o
mas, 20 % en masa o mas o 30 % en masa 0 mas, y puede ser del 45 % en masa o menos, 40 % en masa o0 menos
0 35 % en masa o menos. Esta proporcién de contenido puede calcularse segin la férmula: (partes en masa de
colorante insoluble en agua)/{(partes en masa de colorante insoluble en agua) + (partes en masa de polimero)} x 100.

Es preferible hacer que el didametro medio de particula de las microesferas coloreadas, medido mediante difraccion
laser, sea de 0,3 pm o mas, 0,5 pm o mas o 1,0 um o mas desde el punto de vista de la expresién de una fuerza de
color deseada y de la prevencion de un fenédmeno que hace que las lineas dibujadas se vuelvan brillantes y los colores
aparezcan débilmente en el reverso del papel, mientras que es preferible hacer que el diametro medio de las particulas
sea de 3,0 um o menos, 2,5 um o0 menos o0 2,0 um o0 menos desde el punto de vista de no provocar que la escritura
se vuelva borrosa. El diametro medio de particula al que se hace referencia en la presente memoria es el valor de D50
calculado mediante difraccién laser basandose en el volumen.

Matriz
La matriz estd compuesta por un polimero.
Polimero

El polimero que compone las matrices puede ser, por ejemplo, un polimero epoxi, un polimero de melamina, un
polimero acrilico, un polimero de uretano, un polimero de urea o una combinacion de los mismos.

Tinte insoluble en agua

El tinte insoluble en agua es un tinte que es insoluble en agua a temperatura normal, aunque se puede usar un tinte
formador de sales, un tinte disperso o un tinte liposoluble, por ejemplo, se usa preferiblemente un tinte formador de
sales desde el punto de vista de la cromogenicidad.

Los ejemplos de colorantes formadores de sales que se pueden usar incluyen colorantes que tienen una estructura
quimica basada en azo, basada en azo con complejo metélico, basada en antraquinona o basada en ftalocianina
metalica como Valifast® Black 1807, Valifast® Blue 2620, Valifast® Brown 2402, Valifast® Green 1501, Valifast® Orange
2210, Valifast® Pink 2310, Valifast® Red 1355, Valifast® Violeta 1701 o Valifast® Yellow 1101 vendidos por Orient
Chemical Industries Company.

Los ejemplos de tintes dispersos que se pueden usar incluyen al menos un tipo de tinte seleccionado de C.I. Disperse
Yellow 198, C.I. Disperse Yellow 42, C.l. Disperse Red 92, C.I. Disperse Violet 26, C.I. Disperse Violet 35, C.l. Disperse
Blue 60 y C.I. Disperse Blue 87.

Los ejemplos de tintes liposolubles que se pueden usar incluyen Oil Black 860, Oil Blue 613, Oil Brown BB, Oil Green
530, Oil Orange 201, Oil Pink 312, Oil Red 5B, Oil Scarlet 318 y Oil Yellow 105 vendidos por Orient Chemical Industries
Company.

Resina

En la matriz se incluye una resina que tiene un grupo OH. Esta resina se puede disolver en los disolventes organicos
que se describen a continuacién con respecto al método para producir la composiciéon de tinta acuosa para
instrumentos de escritura. Ademas, esta resina puede ser una resina que tenga un peso molecular de 400 o mas, 500
0 mas, 600 o mas o 1000 o mas.

Los ejemplos de resinas que tienen un grupo OH incluyen resinas de terpeno-fenol, resinas de fenol colofonia, resinas
de alquilfenol, resinas de fenol novolaca, resinas de cresol novolaca, resinas de butiral, resinas de poli(alcohol vinilico),
resinas de xileno modificadas con poliol, resinas de xileno modificadas con 6xido de etileno, resinas de acido maleico,
resinas acrilicas modificadas con grupos hidroxilo, resinas acrilicas de estireno modificadas con grupos hidroxilo,
resinas acrilicas modificadas con carboxilo y resinas acrilicas de estireno modificadas con carboxilo, etc.

Entre las resinas anteriores que tienen un grupo OH, las resinas que tienen un grupo OH fendlico tales como las
resinas de terpeno-fenol, las resinas de fenol colofonia, las resinas de alquilfenol y las resinas de fenol novolaca, etc.,
son preferibles desde el punto de vista del aumento de la saturacién de la composiciéon de tinta acuosa para
instrumentos de escritura.

Entre las resinas que tienen un grupo OH fendlico, se utilizan preferentemente las resinas de terpeno-fenol desde el
punto de vista del aumento de la saturacion de la composicién de tinta acuosa para instrumentos de escritura. "Resinas
de terpeno-fenol" significa copolimeros de terpeno y fenol. "Terpeno" se refiere a un grupo de compuestos que tienen
una estructura en la que estan unidas una pluralidad de unidades de isopreno. Los ejemplos de los mismos incluyen
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monoterpeno (C1o), sesquiterpeno (Css), diterpeno (Czo), sesterterpeno (Cas), triterpeno (Cao) y tetraterpeno (Cao), etc.
Ademas, el fenol puede ser un fenol sin sustituir o un fenol sustituido con alquilo.

El indice de hidroxilo de la resina que tiene un grupo OH es preferentemente de 50 KOHmg/g o méas, 100 KOHmg/g o
mas, o 120 KOHmg/g o mas, y 250 KOHmg/g o menos, 200 KOHmg/g o menos, o 180 KOHmg/g o menos desde el
punto de vista de la retencién satisfactoria de la resina en las microesferas. "Indice de hidroxilo" significa el nimero de
miligramos (mg) de hidréxido de potasio equivalente a los grupos hidroxilo en una muestra de 1 g.

Microesferas no coloreadas

"Microesferas no coloreadas" significa microesferas que no estan coloreadas, es decir, que no incluyen un tinte o
pigmento.

Por ejemplo, las microesferas que incluyen una matriz compuesta por un polimero, particulas inorganicas
transparentes, etc., pueden usarse como microesferas no coloreadas. Los polimeros descritos anteriormente para las
microesferas coloreadas, polimeros de olefina o combinaciones de los mismos pueden usarse como polimero.

Las microesferas no coloreadas pueden ser microesferas huecas o sélidas. Sin embargo, las microesferas sélidas son
preferibles desde el punto de vista de aumentar adecuadamente la saturacion de la composicién de tinta acuosa para
instrumentos de escritura de la presente invencion.

El polimero que constituye la matriz de las microesferas no coloreadas y el polimero que constituye la matriz de las
microesferas coloreadas son preferiblemente polimeros de la misma calidad. "Polimero de la misma calidad" significa,
por ejemplo, que cuando la matriz de las microesferas coloreadas esta constituida por un polimero de uretano, la
matriz de las microesferas no coloreadas también esta constituida por un polimero de uretano. No siempre es
necesario que estos polimeros de uretano sean del mismo tipo de polimero.

Entre las microesferas no coloreadas compuestas de polimeros de la misma calidad, el uso de una microesfera no
coloreada compuesta de materiales del mismo tipo que la microesfera coloreada, excepto porque no incluye un tinte
insoluble en agua, es preferible desde el punto de vista de mejorar adecuadamente la saturacion de la composicion
de tinta acuosa para instrumentos de escritura de la presente invencion. Ademas, mediante el uso de tales
microesferas no coloreadas, las microesferas coloreadas y las microesferas no coloreadas se fabrican para tener casi
el mismo material, tamafno, gravedad especifica y similares, por lo que la dispersion uniforme de las microesferas en
la composicién de tinta acuosa para instrumentos de escritura es sencilla. Como resultado, se puede obtener
facilmente la tonalidad deseada mediante la mezcla de colores. En particular, cuando las microesferas coloreadas
incluyen una resina que tiene un grupo OH, desde el punto de vista del aumento de la saturacion de la composicion
de tinta acuosa para instrumentos de escritura, es preferible que las microesferas no coloreadas también incluyan una
resina que tiene un grupo OH del mismo tipo.

Desde el punto de vista del aumento adecuado de la saturacion de la composicidn de tinta acuosa para instrumentos
de escritura de la presente solicitud, es preferible que el diametro medio de las particulas de las microesferas no
coloreadas, medido mediante un método de difraccion laser, sea de 0,5 um o0 mas, 1,0 pm o mas, o 1,5 um o mas, y
preferiblemente 5,0 um o menos, 4,5 um o0 menos, o0 4,0 pm 0 menos desde el punto de vista de evitar la precipitacion
de las particulas y la inhibicion de la fluidez de la tinta. El didmetro medio de particula es el valor de D50 calculado por
referencia de volumen en el método de difraccion laser.

Otros componentes

La composicién de tinta acuosa para un instrumento de escritura de la presente invencion también puede contener
varios aditivos tales como un inhibidor de la corrosion, conservante, ajustador de pH, lubricante, humectante, resina o
espesante tal como un polisacarido natural.

Instrumento de escritura

El instrumento de escritura de la presente invencién comprende al menos un depdsito de tinta, una pieza de escritura
y una pieza de sujecion. La composicion de tinta acuosa para un instrumento de escritura de la presente invencion se
almacena en este depdésito de tinta. El instrumento de escritura de la presente invencion puede ser un rotulador o un
boligrafo.

En la presente descripcion, un "rotulador" se refiere a un rotulador que tiene un mecanismo por el cual la tinta
almacenada en el deposito de tinta se suministra a una pieza de escritura de plastico mediante un fenémeno de
capilaridad, e incluye los rotuladores denominados "rotuladores marcadores" por una persona de experiencia habitual
en la técnica. Ademas, en la presente descripcion, un "boligrafo” se refiere a un boligrafo que tiene un mecanismo por
el cual la tinta almacenada en el depdsito de tinta sale del depdsito de tinta mediante la rotacion de una bola dispuesta
en la pieza de escritura.

Deposito de tinta

El depésito de tinta almacena la composicion de tinta acuosa antes mencionada para un instrumento de escritura.
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Cualquier depésito de tinta arbitrario puede usarse como depdsito de tinta siempre que sea capaz de almacenar la
tinta y suministrar la tinta a la pieza de escritura.

Pieza de escritura

La pieza de escritura puede estar compuesta de cualquier material arbitrario que corresponde a la aplicacion del
instrumento de escritura. En el caso de que el instrumento de escritura de la presente invencién sea un rotulador, los
ejemplos de la pieza de escritura incluyen aquellos que tienen un nlcleo de fibra o un nicleo de plastico. En el caso
de que el instrumento de escritura de la presente invencion sea un boligrafo, la pieza de escritura puede ser una pieza
de escritura que comprende una punta de boligrafo en la punta de la misma.

Método para producir una composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura

El método para producir la composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura de la presente invencion puede
incluir una etapa de produccién de microesferas coloreadas, una etapa de preparacién de microesferas no coloreadas
y una etapa de preparacién de una composicién de tinta.

Etapa de produccion de microesferas coloreadas: método de polimerizacién en emulsion

La etapa de produccién de microesferas coloreadas usando la polimerizacion en emulsién comprende producir una
fase oleosa, producir una fase acuosa y mezclar la fase oleosa y la fase acuosa para emulsionar la fase oleosa y luego
polimerizar los componentes de la fase oleosa.

Fase oleosa

La fase oleosa contiene un disolvente organico, un tinte insoluble en agua y un monémero o prepolimero. Puede
contener multiples tipos de disolventes organicos.

Esta fase oleosa se puede producir calentando el disolvente organico a una temperatura prescrita y afadiéndole el
tinte insoluble en agua mientras se agita, seguido de la adicidon del monémero o prepolimero y afiadiendo
opcionalmente otro disolvente organico.

Disolvente organico

La solubilidad del disolvente organico en agua a 25 °C puede ser de 0,1 g/100 g o mas, 1 g/100 g o més, 3 g/100 g o
mas 0 5 g/100 g o mas, y puede ser de 40 g/100 g o menos, 35 g/100 g o menos, 30 g/100 g o menos 0 25 g/100 g o
menos.

Esta solubilidad es preferiblemente de 0,1 g/100 g o mas, 1 g/100 g o mas, 3 g/100 g o mas 0 5 g/100 g 0 més desde
el punto de vista de la dispersion favorable del tinte, y es preferiblemente de 15 g/100 g o menos, 14 g/100 g o menos,
13 g/100 g o menos o 10 g/100 g o menos desde el punto de vista de la inhibicion de la precipitacién del tinte y la
resina y para la obtencién de una circularidad favorable.

Los disolventes organicos tales como fenilglicol, alcohol bencilico, éter monobencilico de etilenglicol o acetato de etilo
se pueden utilizar como disolventes organicos que tienen una solubilidad que satisface los intervalos anteriormente
mencionados.

Ademas, también se puede utilizar como disolvente organico un disolvente organico que tenga una solubilidad en agua
a 25 °C inferior a 0,1 ¢g/100 g. Los ejemplos de tales disolventes incluyen éster fenilico de acido alquilsulfonico, ftalato
de etilhexilo, ftalato de tridecilo, trimelitato de etilhexilo, dibenzoato de dietilenglicol, dibenzoato de dipropilenglicol y
resina de xileno liquida.

Tinte insoluble en agua

Puede usarse un tinte insoluble en agua enumerado como ejemplo en relaciéon con las microesferas coloreadas como
tinte insoluble en agua.

Monoémero o prepolimero

Varios tipos de mondmeros o polimeros se seleccionan adecuadamente para el monémero o prepolimero que
compone el polimero correspondiente al objetivo particular. Los ejemplos de monémeros o prepolimeros que se
pueden usar incluyen monémeros o prepolimeros de melamina, monémeros o prepolimeros epoxidicos, mondémeros
o0 prepolimeros acrilicos y monémeros o prepolimeros de isocianato.

Los ejemplos de monémeros o prepolimeros de melamina que se pueden usar incluyen melamina, cianurato de
melamina, etilendimelamina y metilolmelamina.

Los ejemplos de monémeros o prepolimeros epoxi que se pueden usar incluyen alil glicidil éter y prepolimero de
bisfenol A-epiclorhidrina.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2935601 T3

Los ejemplos de mondmeros o prepolimeros acrilicos que se pueden usar incluyen acido (met)acrilico, (met)acrilato
de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de propilo, (met)acrilato de butilo, acrilato de isobutilo, (met)acrilato de
pentilo, (met)acrilato de hexilo y (met)acrilato de 2-etilhexilo.

Los ejemplos de monémeros o prepolimeros de isocianato que se pueden usar incluyen diisocianato de hexametileno,
diisocianato de tolileno, diisocianato de difenilmetano, diisocianato de xilileno, diisocianato de isoforona y prepolimeros
de isocianato.

Fase acuosa

La fase acuosa se puede producir mezclando agua y un dispersante. Los ejemplos de dispersantes que se pueden
usar incluyen, pero sin limitacion, poli(alcohol vinilico).

Etapa de emulsificacion y polimerizacién

La etapa de emulsificacion y después polimerizacion de los componentes de la fase oleosa puede llevarse a cabo
anadiendo la fase oleosa a la fase acuosa y emulsionandolas y mezclandolas usando un homogeneizador, etc.
mientras se calienta a una temperatura prescrita.

{Otras etapas}

La etapa de produccion de microesferas coloreadas también puede incluir otras etapas tales como una etapa para
clasificar las microesferas coloreadas.

Preparacién de microesferas no coloreadas

La preparacién de microesferas no coloreadas se puede realizar preparando microesferas no coloreadas
comercialmente disponibles o produciendo microesferas no coloreadas mediante un método opcional. En particular,
es preferible producir las microesferas no coloreadas mediante el mismo método que se describe para las microesferas
coloreadas, excepto que no se usa un tinte insoluble en agua.

Preparacién de la composicion de tinta

La preparacion de la composicién de tinta se puede llevar a cabo de acuerdo con un método convencionalmente
conocido mientras se mezclan las microesferas coloreadas y no coloreadas resultantes y otros componentes que
componen la composicion de tinta acuosa para un instrumento de escritura usando un agitador tal como un dispersor.

Ejemplos

La presente invencion se describira especificamente usando los Ejemplos y los Ejemplos comparativos. Sin embargo,
la presente invencion no se limita por ello.

Produccién de una composicién de tinta acuosa
Produccién de microesferas coloreadas
Microesferas coloreadas A

Produccién de una disolucidon en fase oleosa

2.4 partes en masa de un tinte liposoluble negro (Valifast Blue 2620, vendido por Orient Chemical Industries Company)
como tinte insoluble en agua y 1,0 partes en masa de una resina de terpeno-fenol (YS Polystar-K125, vendido por
Yasuhara Chemical Co., Ltd.) se afiadieron a 9,6 partes en masa de alcohol bencilico como disolvente organico
mientras se calentaba a 60 °C y se disolvieron suficientemente. A continuacion, se afadieron 7,6 partes en masa de
diisocianato de hexametileno modificado con biuret (D-165N, vendido por Mitsui Chemical Company) como
prepolimero para producir una disolucién en fase oleosa.

Produccién de una disolucién en fase acuosa

Se disolvieron 15 partes en masa de poli(alcohol vinilico) (PVA-205, vendido por Kuraray Company) como dispersante
en 200 partes en masa de agua destilada mientras se calentaba a 60 °C para producir una disolucion en fase acuosa.

Polimerizacién en emulsién

La disolucién de la fase oleosa se anadié a la disolucion de la fase acuosa a 60 °C y la mezcla se emulsiond y mezcld
agitando con un homogeneizador durante 6 horas para completar la polimerizacion. La dispersion obtenida se
centrifugd para recoger las microesferas, con lo que se obtuvieron microesferas A coloreadas. El diametro medio de
particula de las microesferas A coloreadas fue de 1,0 um. Los componentes de la materia prima de la microesfera A
coloreada se resumen en la Tabla 1 a continuacion.
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Microesferas B coloreadas

Las microesferas B coloreadas se obtuvieron de la misma manera que las microesferas A coloreadas, excepto porque
las 2,4 partes en masa de tinte insoluble en agua (Valifast Blue 2620, vendido por Orient Chemical Industries Company)
se cambiaron por 2,8 partes en masa de tinte insoluble en agua (Oil Pink 312, vendido por Orient Chemical Industries
Company), las 9,6 partes en masa de alcohol bencilico se cambiaron por 11,5 partes en masa de éter monobencilico
de etilenglicol, las 1,0 partes en masa de resina de terpeno-fenol (YS Polystar-K125, vendida por Yasuhara Chemical
Company) se cambiaron por 0,8 partes en masa de resina de terpeno-fenol (YS Polystar-K140, vendida por Yasuhara
Chemical Company), y las 7,6 partes en masa de diisocianato de hexametileno modificado con biuret (D-165N, vendido
por Mitsui Chemical Company) se cambiaron por 7,2 partes en masa de un diisocianato de 1,5-pentano modificado
con isocianurato (D-370N, vendido por Mitsui Chemical Company). El diametro medio de particula de las microesferas
B coloreadas fue de 1,0 um. Los componentes de la materia prima de las microesferas B coloreadas se resumen en
la Tabla 1 a continuacion.

Microesferas C coloreadas

Las microesferas C coloreadas se obtuvieron de la misma manera que las microesferas A coloreadas, excepto porque
las 2,4 partes en masa de tinte insoluble en agua (Valifast Blue 2620, vendido por Orient Chemical Industries Company)
se cambiaron por 4,0 partes en masa de tinte insoluble en agua (OSPI Yellow RY, vendido por Orient Chemical
Industries Company), las 9,6 partes en masa de alcohol bencilico se cambiaron por 16,0 partes en masa de fenilglicol,
las 1,0 partes en masa de resina terpeno-fenol (YS Polystar-K125, fabricada por Yasuhara Chemical Company) se
cambiaron por 1,2 partes en masa de resina de terpeno-fenol (YS Polystar-N125, fabricada por Yasuhara Chemical
Company), y las 7,6 partes en masa de diisocianato de hexametileno modificado con biuret (D-165N, vendido por
Mitsui Chemical Company) se cambiaron por 8,4 partes en masa de un diisocianato de xilileno modificado con aducto
de TMP (D-110N, vendido por Mitsui Chemical Company). El diametro medio de particula de las microesferas C
coloreadas fue de 1,0 pm. Los componentes de la materia prima de las microesferas C coloreadas se resumen en la
Tabla 1 a continuacion.

Preparacién de microesferas no coloreadas
Microesferas A a C no coloreadas

Las microesferas A a C no coloreadas se prepararon de la misma manera que las microesferas A a C coloreadas,
excepto porque no se utilizd colorante insoluble en agua. Los diametros medios de particula de todas las microesferas
A a C no coloreadas fueron de 0,9 pm.

Microesferas D no coloreadas

Se usaron particulas acrilicas (Artpearl J-4PY, vendidas por Negami Kogyo Company, diametro medio de particula de
2,2 pm) como microesferas D no coloreadas.

Microesferas E no coloreadas

Se usaron particulas de polietileno (Chemipearl W500, vendidas por Mistui Chemical Company, diametro de particula
promedio de 2,5 um) como microesferas E no coloreadas.

Microesferas F no coloreadas

Las microesferas F no coloreadas se produjeron de la misma manera que las microesferas C no coloreadas, excepto
porque las partes en masa del poli(alcohol vinilico) (PVA-205, vendido por Kuraray Company) en la disolucién en fase
acuosa se cambiaron por 45 partes por masa. El diametro medio de particula de las microesferas F fue de 0,6 pm.

Microesferas G no coloreadas

Se usaron particulas de uretano (MM-120TW, vendidas por Negami Kogyo Company, diametro medio de particula de
2,0 pm) como microesferas G no coloreadas.

Microesferas H no coloreadas

Las microesferas H no coloreadas se produjeron de la misma manera que las microesferas B no coloreadas, excepto
porque las partes en masa del poli(alcohol vinilico) (PVA-205, vendido por Kuraray Company) en la disolucién en fase
acuosa se cambiaron por 50 partes en masa. El diametro medio de particula de las microesferas H fue de 0,4 um.

Microesferas | no coloreadas

Se usaron particulas de plastico huecas (SN-1055, Ropaque Company, diametro medio de particula de 1,0 pm) como
microesferas | no coloreadas.
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Preparacién de la composicion de tinta
Ejemplos 1 a7

Como se muestra en detalle en la Tabla 2 a continuacion, se produjeron 100 partes en masa de cada una de las
composiciones de tinta acuosa de los Ejemplos 1 a 7 utilizando las microesferas coloreadas anteriores (5 partes en
masa), las microesferas no coloreadas anteriores (15 partes en masa), propilenglicol (5 partes en masa) como
disolvente y agua desionizada (75 partes en masa).

Ejemplos comparativos 1 a 4

Como se muestra en detalle en la Tabla 2 a continuacion, se produjeron 100 partes en masa de cada una de las
composiciones de tinta acuosa de los Ejemplos comparativos 1 a 4 utilizando las microesferas coloreadas anteriores
(5 partes en masa), propilenglicol (5 partes en masa) como disolvente y agua desionizada (90 partes en masa).

Ejemplos 8 a 13

Como se muestra en detalle en la Tabla 3 a continuacion, se produjeron 100 partes en masa de cada una de las
composiciones de tinta acuosa de los Ejemplos 8 a 13 utilizando las microesferas coloreadas anteriores (5 partes en
masa), las microesferas no coloreadas anteriores (18 partes en masa), propilenglicol (5 partes en masa) como
disolvente y agua desionizada (90 partes en masa).

Ejemplo comparativo 5

Como se muestra en detalle en la Tabla 3 a continuacion, se produjeron 100 partes en masa de la composicién de
tinta acuosa del Ejemplo comparativo 5 usando las microesferas B coloreadas (2 partes en masa), propilenglicol (5
partes en masa) como solvente y agua desionizada (93 partes en masa).

Produccién de una composicién de tinta acuosa para instrumentos de escritura, y un instrumento de escritura
Ejemplo 14

Como se muestra en detalle en la Tabla 4 a continuacién, se produjeron 100 partes en masa de una composiciéon de
tinta acuosa para boligrafos usando microesferas A coloreadas (5 partes en masa), microesferas no coloreadas A (15
partes en masa), goma xantana (Keslan S, vendida por Sanko Company, 0,18 partes en masa), éster de fosfato
(Plysurf A219B, vendido por Daiichi Kogyo Company, 0,5 partes en masa), un conservante (Bioden 421, vendido por
Daiwa Chemical Industry Company, 0,2 partes en masa), benzotriazol (0,3 partes en masa) como inhibidor de la
oxidacion, aminometilpropanol (0,1 partes en masa) como ajustador de pH, propilenglicol (15 partes en masa) como
disolvente y agua desionizada (63,72 partes en masa).

A continuacion, una recarga compuesta por un tubo de almacenamiento de tinta de polipropileno (diametro interior 4,0
mm, longitud 113 mm), una punta de acero inoxidable (bola de carburo cementado, diametro de la bola 0,5 mm) y una
junta que conectaba el tubo de almacenamiento y la punta se rellend con la composicion de tinta acuosa anterior para
boligrafos. A continuacion, se cargé detras de la tinta un seguidor de tinta que comprendia aceite mineral, polibuteno
y un elastomero olefinico. El recambio se cargd en el cuerpo de un boligrafo (Signino UM-100, Mitsubishi Pencil
Company), para preparar el boligrafo acuoso del Ejemplo 14.

Ejemplo 15

Como se muestra en detalle en la Tabla 4 a continuacién, se prepararon 100 partes en masa de una composiciéon de
tinta acuosa para rotuladores utilizando las microesferas B coloreadas (5 partes en masa), las microesferas no
coloreadas B (15 partes en masa), un conservante (Bioden 421, vendido por Daiwa Chemical Industry Co., Ltd., 0,2
partes en masa), aminometilpropanol (0,1 partes en masa) como ajustador de pH, propilenglicol (3 partes en masa)
como disolvente y agua (73,7 partes en masa).

A continuacién, un cuerpo de boligrafo PM-120T (nombre de producto "Proky", nicleos de rotulador: nucleo ultrafino
(nucleo de resina POM) y nucleo fino y redondo (ndcleo de fibra PET), lo mismo es aplicable mas adelante en la
presente memoria) vendido por Mitsubishi Pencil Company, se llené con la composicién de tinta acuosa anterior para
rotuladores para producir el rotulador del Ejemplo 15. La evaluacién del rotulador se realizé con el nlcleo redondo
fino.

Evaluacion

Las composiciones de tinta acuosa de los Ejemplos 1 a 13 y los Ejemplos comparativos 1 a 5 asi producidas se
aplicaron a papel Clark Kent (160 kg de peso) usando una recubridora de barra (RDS 06, Yasuda Seiki Seisakusho
Company).

Ademas, utilizando el boligrafo del Ejemplo 14 y el rotulador del Ejemplo 15 asi producidos, se colore6 el interior de
un cuadrado que tenia una longitud lateral de 2 cm en papel Clark Kent (peso de 160 kg).
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A continuacion, se midié el brillo y la saturacion de las tintas aplicadas en las siguientes condiciones:
Espectrofotémetro (SC-T (P), Suga Testing Machine Company)
Condiciones o6pticas: iluminacion difusa recibida a 8°, método d8 (excluye la reflexién especular)
Fuente de luz: lampara halégena de 12V y 50W
Condiciones colorimétricas: lluminante D65, campo de vision de 10°
Area de medicion: 5¢ (promedio de medicidn en tres ubicaciones)
Los resultados se muestran en las Tablas 2 a 4.
Tabla 1
Microesferas

A| B |C

Azul: Valifast Blue 2620 (Orient Chemical Industries Company) 24| - -
Tinte

(partes en masa) Rojo: Valifast Red 1355 (Orient Chemical Industries Company) - 128 | -
Amarillo: Valifast Yellow 1101 (Orient Chemical Industries Company) | - - 4

Alcohol bencilico 96| - -

(pagjessolevrfrr]rﬁsa) Eter monobencilico de etilenglicol - 1115 -
Fenilglicol - - |16

Producto modificado con biuret de diisocianato de hexametileno 76| - -
Componente polimérico

Producto modificado con isocianurato de diisocianato de 1,5-pentano | - | 7,2 | -
(partes en masa)
Producto modificado con aducto de TMP de diisocianato de xilileno - - 184
Resina de terpeno-fenol YS Polystar-N125 (indice de OH: 150) - - 1,2
Resina Resina de terpeno-fenol YS Polystar-K125 (indice de OH: 200) 1 - -
(partes en masa)
Resina de terpeno-fenol YS Polystar-K140 (indice de OH: 200) - 108

10
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Tabla 3

Ejemplo 14 | Ejemplo 15

Contenido Microesferas coloreadas 5 5
(partes en masa) Microesferas no coloreadas 15 15
Espesante 0,18 -
Ester de fosfato 0,5 -
Conservante 0,2 0.2
Inhibidor de la corrosion 0,3 -
Ajustador de pH 0,1 0.1
Disolvente organico hidrosoluble 15 3
Agua 63,72 73,7
Detalles de las microesferas Tipo A B
coloreadas Diametro de particula (um) 1,0 1,0
Detalles de las microesferas Tipo A B
no coloreadas Diametro de particula (um) 0,9 0,9
Saturacion 50 77
Brillo 61 65

A partir de la Tabla 2, con referencia a los Ejemplos 1y 2 y al Ejemplo comparativo 1, en los que se usaron microesferas
A coloreadas del mismo color, se puede entender que las composiciones de tinta a base de agua de los Ejemplos 1y
2, en las que se incluyeron microesferas no coloreadas, tenian un valor de saturacion del 150% o més, y, en particular,
la composicidn de tinta acuosa de los Ejemplos 1, en la que se incluyeron las microesferas A no coloreadas, tenian
un valor de saturacién del 200% o mas en comparacion con la composicion de tinta acuosa del Ejemplo comparativo
1, en la que no se incluyeron microesferas no coloreadas. Ademas, se puede observar una tendencia similar entre los
Ejemplos 3 a 7 y los Ejemplos comparativos 2 a 4 que se muestran en la Tabla 2 y entre los Ejemplos 8 a 13 y el
Ejemplo comparativo 5 que se muestran en la Tabla 3.

A partir de la Tabla 3, con referencia a los Ejemplos 8 a 11, se puede entender que las composiciones de tinta acuosa
de los Ejemplos 8 y 11, en las que las microesferas no coloreadas estaban compuestas por un polimero de uretano
que era un polimero de la misma calidad que el de las microesferas coloreadas, logré una alta saturacion, y, en
particular, el Ejemplo 8 en el que se usaron las microesferas B no coloreadas logrd una saturacién particularmente
alta en comparacion con las composiciones de tinta acuosa de los Ejemplos 9 y 10, en las que las microesferas no
coloreadas estaban compuestas de un polimero que no era de la misma calidad que las microesferas coloreadas.

Con referencia a los Ejemplos 11 y 12, se puede entender que la saturacion de la composicion de tinta acuosa del
Ejemplo 11, en la que el diametro de particula de las microesferas no coloreadas estaba en el rango de 0,5 um a 5,0
um, fue alta. Ademas, se puede entender que la saturacion de la composicion de tinta acuosa del Ejemplo 8, en la que
las microesferas no coloreadas eran microesferas solidas, fue alta en comparacion con los Ejemplos 8 y 13.

Ademas, a partir de la Tabla 4, con referencia a los Ejemplos 14 y 15, se puede ver que estas composiciones de tinta
acuosa para instrumentos de escritura tenian una saturacion y un brillo equivalentes a los de los Ejemplos 1y 3, en
los que se usaron las mismas microesferas y, por lo tanto, la alta saturacion debida a las microesferas no coloreadas
de las composiciones acuosas de tinta de los Ejemplos 1 a 13 se logra de manera similar mediante estas
composiciones acuosas de tinta para instrumentos de escritura.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura, que comprende:
agua,

microesferas coloreadas, cada una de las cuales comprende una matriz compuesta por un polimero y un tinte
insoluble en agua, y

microesferas no coloreadas,

donde el diametro medio de particula de las microesferas coloreadas es de 0,5 a 2,0 um cuando se mide
mediante un método de difraccion laser,

el diametro medio de particula es el valor de D50 calculado por referencia de volumen en el método de
difraccion laser, y

donde el polimero que compone las matrices es un polimero epoxi, polimero de melamina, polimero de
uretano, polimero de urea o una combinacion de los mismos.

2. La composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura segun la reivindicacion 1, en la que las
microesferas coloreadas comprenden ademas una resina que tiene un grupo OH.

3. La composicidn de tinta acuosa para instrumentos de escritura segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2,
en la que las microesferas no coloreadas incluyen una matriz compuesta por un polimero.

4. La composicién de tinta acuosa segun la reivindicacién 3, en la que el polimero que constituye la matriz de las
microesferas coloreadas y el polimero que constituye la matriz de las microesferas no coloreadas son polimeros de la
misma calidad.

5. La composicion de tinta acuosa para instrumentos de escritura segun la reivindicacion 4, en la que las
microesferas no coloreadas estan compuestas del mismo tipo de material que las microesferas coloreadas, excepto
porque no se incluye en ellas un colorante insoluble en agua.

6. Uninstrumento de escritura,

en el que el instrumento de escritura comprende al menos un depdsito de tinta, una pieza de escritura y una
pieza de agarre, y

en el que la composicién de tinta acuosa segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 se almacena en el
depdsito de tinta.
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