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Sposéb regulacji pracy pieca fukowego
oraz uktad regulacji pracy pieca fukowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji pracy pieca tukowego oraz uktad regulacji pracy pieca
tukowego.

Stan techniki. Przy zwiekszaniu pradu tuku, moc tuku poczatkowo wzrasta do wartosci maksymalnej,
a nastepnie maleje do zera przy zwarciu eksploatacyjnym elektrody ze wsadem pieca. Straty mocy czynnej
i biernej, w uktadzie zasilajacym piec, rosng z kwadratem pradu. Praca pieca przy pradzie wigkszym od pradu,
jaki jest pobierany przy maksymalnej mocy tuku, jest niekorzystna ze wzgledu na zmniejszong moc tuku oraz
matg sprawnos¢ elektryczng i niski wspétczynnik mocy urzadzenia tukowego. _

Dotychczas znany sposob regulacji pieca polega na utrzymywaniu statej zadanej wartosci stosunku napiecia
do pradu tuku, wzglednie statego pradu, przy czym zmiana stanu pracy pieca- odbywa sie przez reczne
nastawienie sterownika.

Inny znany sposdb regulacji tuku i korekcji dynamicznej obwodu regulacji fuku polega na przyjeciu jako
wielkosci regulowanej pradu wzglednego fuku, okre$lonego jako stosunek pradu tuku do pradu zwarciowego na
danym zaczepie transformatora piecowego. Prowadzenie korekcji dynamicznej obwodu regulacji tuku polega na
zastosowaniu nieliniowego sprzezenia zwrotnego od predkosci obrotowej silnika napedu elektrod. Intensywnosd
tego sprzezenia jest zalezna od wartosci bezwzglednej uchybu regulacji (polski opis patentowy nr 61552). Znany
uktad do stosowania opisanego sposobu zawiera czton pomiarowo-poréwnawczy, zasilany sygnatami
proporcjonalnymi do pradu i napiecia tuku. Czton ten potaczony jest ze wzmacniaczem, ktéry z kolei
potgczony jest z cztonem wykonawczym. Czton wykonawczy sprzezony jest mechanicznie z elektrodg pieca.

Inny znany uktad regulacji tuku zawiera amplidyne potaczong z silnikiem napedu elektrod, sprzezonym
z tachopradnica o dwéch zewnegtrznych uzwojeniach wzbudzajgcych. Jedno uzwojenie jest potgczone ze
#rédtem napiecia zasilajacego, a drugie z prostownikiem, wtaczonym w obwdd uktadu poréwnujacego. Uktad
poréwnujacy jest potaczony z transformatorowym nastawnikiem wartoéci zadane], przytaczonym do napigcia
fazowego toru wielkoprgdowego wuktad poréwnania uchybu regulacji, ktéry taczy sig zdwoma
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transformatorami i uzwojeniem sterujgcym amplidyny (polski opis patentowy nr 61552).

Inny uktad zawiera dodatkowo wzmacniacz magnetyczny, ktérego dwa wyjécia 'sq potaczone z wejéciem
sterujacym amplidyny. Wejscia wzmacniacza magnetycznego sa potgczone jedno poprzez prostownik
2 transformatorem sygnatu pradowego adrugie poprzez drugi prostownik z transformatorem sygnatu
napieciowego (polski opis patentowy nr 68603). Znany jest réwniez uktad regulacji posuwu elektrod pieca
tukowego, ktéry zawiera blok réznicowy, majacy jedno wejscie wtaczone pomiedzy elektrode, a wsad pieca,
natomiast drugie wejécie jest potaczone .z przektadnikiem pradowym. Wyijécie bloku jest potaczone
2 tréjpotoeniowych tranzystorowym przekaznikiem, potgczonym z tyrystrowym sterownikiem. Sterownik
taczy silnik elektryczny, sprzqzony z elektrods, z siecig zasilajaca (polski opis patentowy nr 70893).

Istota wynglaz}u. Istota wynalazku polega na tym, ze poréwnuje sie napiecie tuku U, z sygnatem

- napieciowym AU—Ug, bedacym réznica geometryczng spadku napigcia AU w ukladzieA zasilaj cym piec
i sktadowej zerowej napie¢ fazowych U urzadzenia tukowego. Jezeli zachodzi nieréwnosé U, < [AU-Ug|, to
podnoszona jest elektroda pieca az do momentu wystapienia réwnosci 0; = IAG—GO }, o odpowiadajgcej
maksymalnej mocy tuku. Rezystor i cewke stuzace do odtwarzania \napieé'gobigra sig tak, aby spadek napiecia
na tych elementach byt réwny sumie geqmetrycznei napie¢ AUT + AUp—Ugq, sktadajacej sie ze spadku
napiecia w transformatorze AUt idtawika AUp oraz z ujemnej wartosci sktadowej zerowej Uy napigé
fazowych urzadzenia fukowego. i

Uktad regulacji pracy pieca tukowego ma czton réznicowy, ktérego jedno wejécie jest potaczone z wsadem
pieca, drugie z uchwytem elektrody. Trzecie wejscie jest potaczone z cztonem inercyjnym iz poczatkiem
przektadnika, ktérego koniec jest potgczony z poczatkiem toru wielkopradowego iz cztonem inercyjnym.

Wyjscie cztonu ré2nicowego jest potgczone ze wzmacniaczem sygnatu, ktory jest potaczony z jednej strony ze

#rédtem napigcia, a z.drugiej strony z tacznikiem. tacznik taczy sie z przewodami napigciowymi cztonu
pomiarowo-poréwnawczego automatyki. Czton inercyjny ma rezystor, zawierajacy odczepy oraz szeregowo
z nim potaczonq cewke, wyposazong w odczepy. :

Zalety sposobu regulacji pracy pieca tukowego oraz uktadu do regulacji pracy pieca, wedfug wynalazku,
jest niedopuszczenie do powstania ustalonych stanéw pieca, odpowiadajacych pradom roboczym wiekszym niz
prad maksymalnej mocy tuku. :

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym rozwiazaniu na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uktadu regulacji pracy pieca, fig. 2 — schemat ideowy cztonu:
réznicowego.

Przyktad wykonania. Uktad zawiera czton réznicowy PR, ktdrego jedno wejscie potaczone jest z wsadem
pieca s, drugie z uchwytem elektrody El, a trzecie z cztonem inercyjnym RL i z poczatkiem przektadnika P, .
Koniec przektadnika P, jest potaczony z poczgtkiem toru wielkopradowego Ty, iz cztonem inercyjnym RL.
Przektadnik P, jest wiaczony wobwéd przektadnika gtéwnego P,, ktéry jest potaczony zcztonem
pomiarowo-poréwnawczym CPP. Wyjécie cztonu réznicowego jest potaczone z wejsciem wzmacniacza sygnatu
W,, ktéry jest potaczony z jednej strony ze 2r6dtem napigcia N, a z drugiej strony z tacznikiem t. tacznik £
taczy sig z przewodami napigciowymi cztonu pomiarowo-poréwnawczego automatyki CPP. Wyjscie cztonu CPP
jest potaczone ze wzmacniaczem W, potaczonym zcztonem wykonawczym CW, ktéry jest sprzeiony
mechanicznie z elektrodg pieca El. Czton inercyjny RL ma rezystor, zawierajacy odczepy oraz szeregowo z nim
potaczongq cewke, wyposazong wodczepy. Czton réznicowy PR ma dwa prostowniki Pr, i Pr,, zbocznikowane
kondensatorami C, {C,, przy czym ujemne bieguny prostownikéw Pr, iPr, sq bezposrednio potaczone, a ich
dodatnie bieguny +aczq sie ze sobg poprzez dwa rezystory R, i Ry. Ponadto, biegun dodatni jednego prostownika™
Pr, taczy sie poprzez diodg D z wejsciem wzmacniacza sygnatu, a biegun dodatni drugiego prostownika Pr; jest
potaczony bezposrednio z tym wzmacniaczem. A '

Dziatanle uktadu regulacji pieca tukowego, wedtug wynalazku, polega na tym, e gdy prad tuku jest
vxiqkszy A pradu ptynacego przy maksymainej mocy tuku, to wystepuje nieréwnos¢ napiecia tuku
U; <1AU~-Ug| i wtedy czton réznicowy PR steruje wzmacniaczem W, podajacym napiqcie z Zrédta napiecia N
do tacznika t. Po otrzymsniu sygnatu tacznik & zwiera przewody napigciowe czionu
pomiarowo-poréwnawcz automatyki, co spowoduje podniesienie elgktrody El pieca, az do wystapienia
réwnosci napieé U; = |A —Ool. y wystgpieniu zaleznosci 05_ > IAU-UOI. czton réZnicowy nie wysterowuje
wzmacniacza W,. Napigcie AO- otrzymuje sie w ten sposéb, te do mierzonego bezposrednio spadku napiecia
na torze wielkoprgdowym T, dodaje sie napiecie wystepujace na rezystorze i cewce, potaczonych szeregowo.
Rezystor i cewka sq zasilane pradem z przektadnika pradowego P,. Rezystancja rezystora i ind kcyjnoié ooykl
tak sig dobieu, aby napiecie na tych elementach byto réwne sumie geometrycznej AUt + AUp-Up.
Przetaczanie zaczep6éw na rezystorze | cewce dokonuje sig wraz z przetqczaniem zaczepow na transformatorze
plecowym | przy zwieraniu dtawika.
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Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb regulacji pracy pieca tukowego, polegajacy na przesuwie elektrody oraz na utrzymywaniu statej
zadanej wartoéci stosunku napiecia do pradu tuku, wzglednie talego pragdu tuku, znamienny tym, Ze
poréwnuje si¢ napiecie tuku (U;) z sygnatem napieciowym (|A ——Uol) bedacym réznicq geometryczng spadku
napiecia (AU) w uktadzie zasilajacym piec |ski‘adowej zerowej napieé¢ fazowych (Ug) urzadzenia tukowego,
‘przy czym,j jezeli zachg\dzn nieréwno$é Uy <|AU—Ug|,to podnosi elektrode pieca az do momentu wystapienia
réwnoéci U; |AU-Ug| odpowiadajacej maksymalnej mocy tuku, ponadto w cztonie inercyjnym rezystor
Icgwke dg\bleraA si¢ tak, aby spadek napiecia na tych elementach byt réwny sumie geometrycznej napieé
AUt + A Up—Uq, sktadajacej sie ze spadku napiecia w transformatorze (AUT) i dtawika (AUp) oraz z ujemnej
wartosci sktadowej zerowej (Ug) napieé fazowych urzadzenia tukowego.

2. Uktad regulacji pracy pieca tukowego zawierajacy czton pomiarowo-poréwnawczy zasilany sygnatami
proporcjonalnymi do pradu i napiecia tuku, ktérego wyijscie jest potaczone ze wzmacniaczem potgczonym
z cztonem wykonawczym, ktéry sprzezony jest mechanicznie z elektrodg, znamienny tym, ze maczton
réznicowy (PR), ktérego jedno wejécie jest potaczone z wsadem pieca (S), drugie — z uchwytem elektrody (EI),
za$ trzecie wejécie jest potaczone z cztonem inercyjnym (RL) i z poczatkiem przektadnika (P, ), ktérego koniec
jest potaczony z poczatkiem toru wielkopradowego (Ty) i z cztonem inercyjnym (RL), natomiast wyjscie
cztonu réznicowego (PR) jest potqczone ze wzmacniaczem sygnatu (W), ktéry Jest potgaczony z jednej strony
ze 2rédtem napigcia (N), a z drugiej — z tgcznikiem (L), przy czym tacznik (L) tgczy sig z przewodami napie-
clowyml cztonu pomiarowo-poréwnawczego automatykl (CPP»)

3, Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze czton inercyjny (RL) ma rezystor (R), zawnerajqcy-
odczepy oraz szeregowo z nim potgczong cewke (L) wyposazong w odczepy.
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