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I&radimas susijes su optinémis sistemomis autostereoskopinio tipo efektams gauti. SiGlomas erdviniy

vaizdy srauto stebéjimo budas skiriasi tuo, kad stereopory vaizdus projektuoja ir fokusuoja j atspindzio holograma,
kuri sukuria erdvéje atskiras hologramos pavirSiaus matymo zonas, kai hologramoje yra jvaizduota bent viena
plokagia erdvinio vaizdo dalis, kurios plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet maZesnis uZ vidutinj
atstumg tarp zmogaus akiy vyzdZziy, ir kurios atvaizdas yra matomas kaip esantis prie$ hologramos pavirdiaus
plokstumg, be to, atstumu maZesniu nei vidutinis atstumas tarp #mogaus vyzdziy, Salia plok&¢ios dalies atvaizdo
néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy. | hologramos pavirsiy papildomai projektuoja realiy ir/arba
virtualiy objekty ir/arba jy deriniy ir/arba besikeicianciy stereo pory vaizdy srauta taip, kad stebétojas jj suvokiy
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ISradimas susijes su optinémis sistemomis autostereoskopinio tipo efektams gauti,
konkreCiau $is iSradimas yra susijgs su erdvinid vaizdy stebejimu ir yra skirtas dviejy
vaizdy, sudarandiy stereo pora, bei jy srauty projektavimui | jy matymo zong prastomis

holografinémis priemonémis, nenaudojant specialiy akiniy.

Yra Zinomi du pagrindiniai bidai projektuojamy vaizdy stereo pory nukreipimui | skirtingas
stebétojo akis — naudojant realius optinius elementus, tokius kaip Frenelio leSiai ar
fokusuojantys veidrodZiai (pavyzdziui, Japonijos patenty publikacijos JP2004226958,;
JP2006053321; JP2006221085 ir kt.), arba naudojant holografinius optinius elementus,
atliekangius tokias padias $viesos srauty kreipimo funkcijas. Pagal visuotinai priimtg
apibréZima, holografiniai optiniai elementai yra specialios hologramos, sukonstruotos taip,
kad tam tikru bddu difraguoty i jas krentandia Sviesa. Pagrindineé jy paskirtis yra atlikti tam
tikras optines funkcijas, skirtingai nuo hologramy, kurios skirtos pateikti trimatf jose

jvaizduoty objekty atvaizda.

I$ erdviniy vaizdy stebéjimo aparaty, naudojanéiy holografin optinj elementg vaizdo
nukreipimui | stebéjimo zonas, yra pakankamai Zinomas JAV patente US4799739 (1989)
aprasytas aparatas, kur du ar daugiau projektoriy projektuoja stereo vaizdy porg ar tokiy
pory srautus j holografinj optinj elementa kaip  ekrana, Sio holografinio optinio elemento

“déka yra ribojamos ekrano matymo zonos kiekvienai stebétojo akiai taip, kad stebétojas

kiekviena akimi matyty tik vieno projektoriaus projektuojama vaizda, taip sukuriant erdvinio
vaizdo matymo iliuzija. Minétoje publikacijoje taip pat yra apraSytas tokio holografinio optinio
elemento pagaminimo bidas. Tadiau patente US4799739 aprasytas holografinis optinis
elementas autostereoskopiniam efektui pasiekti reikalauja tikslaus projektoriy isdéstymo
erdvéje tik tam tikru atstumu nuo holografinio optinio elemento, atliekanCio ekrano funkcijg;
be to panaudoty projektoriy $viesos pluosty skleisties kampas yra grieztai apibreztas

holografinio optinio elemento savybémis. Tai labai apriboja $io aparato pritaikyma.

Sekantis reikSmingas holografiniy optiniy elementy panaudojimas apraSytas JAV patente
US6665100 (2003). Tame patente irgi holografiniy optiniy elementy pagalba yra
formuojamos matymo zonos, pro kurias yra matomas arba kuriose yra formuojamas
vaizdas, projektuojamas { holografiniy optiniy elementy nesiklj. Kaip seka i$ detalaus $Sio
isradimo apradymo, matymo zony dydis yra tik apie 3mm, o projektoriai irgi turi bati
patalpinti erdvéje tik tam tikru atstumu nuo ekrano — holografiniy optiniy elementy nesiklio ir

turi turéti grieztai apibrézta $viesos pluosty skleisties kampa.
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[domus holografinio optinio elémento, nukreipiancio dviejy stereo vaizdo poros vaizdus | jy
matymo zonas, jra8ymo blidas yra aprasytas Japonijos patento publikacijoje JP2000187284
(2000). Sio ekrano gamybai, skirtingai nuo aprasyto JAV patente US4799739 (1989), néra
naudojami dideli lazerio spinduliavima fokusuojantys veidrodziai. Vietoj to, objektinio pluosto
formavimui yra panaudotas nedidelis besisukantis veidrodis, objektin gi pluosta formuoja
lazerinis projektorius, judantis lygiagrediai fotomedZiagai, ant kurios yra uZrasomas
holografinis optinis elementas. Deja, $io iradimo panaudojimas irgi yra apribotas batinybe
talpinti projektorius tik tam tikrame atstume nuo holografinio optinio elemento neséjo, o
patys projektoriai irgi turi turéti grieztai apibréztg Sviesos pluosty skieisties kampa,

Artimiausiu sidlomam sprendimui laikytinas zinomas erdviniu_- vaizdy stebéjimo aparatas
pagal JAV patentg US7027222 (2006), turintis du vaizdo projektorius, kurie projektuoja du
vaizdus, sudaranéius stereo pora, | ekrang, sudarytg i$ veidrodzio su patalpintu jame
Frenelio lesiu. Projektuojami vaizdai atsispindi nuo veidrodzio ir, pragje pro Frenelio lgs|, yra
fokusuojami taske taip, kad, stebétojo akiai esant $alia to tasko, ekrano vaizdas yra
fokusuojamas | akies tinklaine. Tam, kad padidinti matymo zona, patente US7027222 yra
silloma naudoti difuzine S3viesos sklaida, kurios pagalba $i fokusavimo zona yra
praplediama iki naudotino dydZio. -Kai stebétojo akys patenka | Sias ekrano vaizdo
fokusavimo zonas, jis mato kiekviena akimi vieng skirtinga vienos stereo poros vaizdg ir
suvokia matoma vaizda kaip erdvinj. Toliau Siame patente yra numatytas Zmogaus akiy
padéties sekimo mechanizmas ir ekrano padéties keitimo mechanizmas, paderinantis
ekrano atspindZio zony padét] atitinkamai pasikeitusiai stebétojo akiy padéciai. Taip pat yra
paminéta galimybé ekranu naudoti holografinj optinj elementa, atliekantj Frenelio leSio ir
veidrodzio funkcijas. Vienok, ekrano vaizdo fokusavimas Zmogaus akies tinklainéje gali bati
zalingas Zmogaus sveikatai. Pagaminti didelio formato holografinj optinj elementa, atliekant]
Frenelio lesio ir veidrodzio funkcijas, yra pakankamai sudétinga. Be to, projektoriai vel gi turi
bati talpinami erdvéje tik tam tikru atstumu nuo ekrano ir turéti grieztai apibrézta Sviesos

pluosty skleisties kampa.

Bendras visy auks$&iau minéty techniniy sprendimy trikumas yra tai, kad jie reikalauja
tikslaus projektoriy patalpinimo erdvéje tam tikru atstumu nuo holografinio optinio elemento,
atliekangio ekrano funkcija; panaudoty projektoriy Sviesos pluoSty skleisties kampas yra
grieztai apibréztas holografinio optinio elemento savybémis, o Zmogaus akiy atstumas nuo

ekrano dazniausiai gali kisti tik keliy milimetry ribose. Be to, didesniy iSmatavimy
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holografiniy elementy gamyba yra pakankamai sudétinga. Visa tai labai riboja minety

aparaty pritaikyma, deél ko jie ir néra placiai paplite.

Sitlomo i$radimo tikslas yra sukurti tokig opting sistemg erdviniam vaizdui atkurti ir stebéti,
kuri leisty erdviniam vaizdy projektavimui naudoti nesunkiai gaminamus didelio formato
ekranus; naudoti su jais jprastus vaizdo projektorius, turinCius bet kokj Sviesos skleisties
kampa, ir kuriuos galima bty talpinti erdvéje atstumu, nepriklausanciu nuo ekrano savybiy,

o taip pat supaprastinti tokiy sistemy ir jy pagalba stebimy erdviniy procesy valdyma,

Tikslas pasiekiamas visy iSradimo apibrézties punktuose 1-19 nurodyty pozymiy visuma.

ISradimo pagrindinis objektas yra erdviniy vaizdy srauto stebéjimo bidas, kuriame stereo
pory vaizdus projektuoja reikiamu kampu ir fokusuoja j tam tikru bldu Sviesg atspindincig
medziaga, kurios Sviesos atspindéjimo savybés uztikrina atskirg vaizdy matymo zong
kiekvienai stebétojy akiai taip, kad stebétojo kairé ir desiné akis nuolat matyty atitinkama
stereo poros vaizda, ir reguliuoja projektuojamos $viesos kritima priklausomai nuo stebétojo
akiy padeéties pasikeitimo. ISradime siGlomas bldas skiriasi tuo, kad jame stereo pory
vaizdus projektuoja ir fokusuoja | atspindzio holograma, kuri sukuria erdvéje atskiras
hologramos pavir§iaus matymo zonas, kai hologramoje yra jvaizduota bent viena plokscia
erdvinio vaizdo dalis, kurios plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet
mazesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy. |vaizduotos ploks&ios erdvinio
vaizdo dalies atvaizdas yra matomas kaip esantis prie$ hologramos pavirSiaus plokstuma; -
be to, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, $alia ploksCios dalies
atvaizdo néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy. Statinj arba dinaminj stereo pory
vaizdy srauta, gautg fotografinemis ir/arba kompiuterinémis priemonémis, projektuoja
Sviesos pluostais, kurie turi bangos ilgiy dedamasias, artimas naudojamos hologramos

atkuriamo atvaizdo Sviesos bangy ilgiy maksimumams.

Sitlomas erdviniy vaizdy srauto stebeéjimo bidas taip pat skiriasi tuo, kad papildomai |
hologramos pavirsiy projektuoja realiy arba virtualiy objekty arba jy kombinacijy
besikeigiangiy stereo pory vaizdy srautg taip, kad stebétojas ji suvokty kaip erdvinio
proceso jvykius realiu laiku.

Kartu su stereo pory vaizdy srautu | hologramos pavirsiy projektuojamas valdymo paneles
menamas vaizdas, kurj integruoja prie stereo poros vaizdo taip, kad valdymo panelé baty

stebétojo suvokiama kaip esanti erdvéje prie§ hologramos pavirSiaus plokStuma,
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Naudojant atspindzio holograma, generuojandia tik viena {vaizduotg joje holografinio
erdvinio atvaizdo plok$éig dalj, galima formuoti erdveéje daug nepriklausomy matymo zony
pory atitinkamai stebétojy skaiciui.

O panaudojus atspindZio holograma, generuojancia daugelj periodiSkai jvaizduoty joje
holografinio erdvinio atvaizdo plok$giy daliy, galima formuoti erdvéje besikartojanciy
matymo zony pory seka, ir, stebétojo akims patekus i§ vienos matymo zonos i Kitg,
projektuojama vaizdy srauta koreguoti taip, kad kiekviena stebétojo akis ir toliau matyty tik

jai skirtg vaizdy srauta.

Stebimus erdvinio proceso jvykius valdo, sekimo priemonémis stebint Zmogaus pirsty
ir/arba kity kiino daliy padétj erdvéje valdymo panelés atvaizdo atzvilgiu ir/arba matomo
erdvinio vaizdo atzvilgiu. Holografinio atvaizdo minéty ploks¢iy daliy padetis erdvéje valdo,
keiciant atspindzio hologramos padét;. |

i8radimo biadui jgyvendinti sitloma erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema, apimanti
erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemone-ekrana, projektorius Sviesos arba vaizdy
projektavimui | erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemone, stebétojy akiy padéties
irfarba kity kano daliy judesiy sekimo jranga, projektoriy $viesos pluosty valdiklius ir
erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemonés-ekrano padeéties erdvéje valdiklius, kur
erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemoneés optinis rysis su projektoriais yra toks, kad
erdveje susiformuoty kryptinio atspindéjimo priemonés matymo zonos, skirtos skirtingoms
stebétojo akims, deSinei arba kairei, atitinkamai. Zitrint pro $ias matymo zonas, stebetojas
suvokia vaizda, projektuojama dviejy projektoriy | krypting vaizdo atspindéjimo priemong,
kaip erdvin;.

Sidloma sistema skiriasi tuo, kad projektuojamo vaizdo atspindéjimo priemone-ekrang
sudaro atspindZio holograma su jvaizduota joje bent viena juostele, kurios atvaizdo,
matomo kaip esandio prie§ hologramos pavir$iy, plotis yra didesnis uz zmogaus akies
obuolio dydj, bet maZesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, be to, Salia io,
atstumu mazZesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, néra matoma kity erdvinio

vaizdo daliy atvaizdy.

Sistema taip pat skiriasi tuo, kad papildomai turi stereo pory vaizdy srauto Saltinj,
transliuojantj vaizdy srauta j projektorius per stereo pory vaizdy apdorojimo grand].

Stereo pory vaizdy srauto Zaltinis yra numatytas su galimybe integruoti reataus ir/arba
virtualaus objekto vaizda ir/arba besikeigian&ia stereo pory vaizdy seka | erdviniy vaizdy

srauta, projektoriais projektuojama j hologramos pavirSiy. Stereo pory vaizdy apdorojimo
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grandis turi priemones skaitmeni$kai apibrézti, kaip kiekviena integruoto stereo vaizdy

srauto dalis bus suvokiama stebétojo — uz, pries arba ant hologramos pavirSiaus.

Sistemos galimybés praple¢iamos, panaudojant daugiau nei viena vaizdo projektoriy poras,
0 stereo pory vaizdy srauto $altiniu panaudotjant atitinkamaq skaiciy stereo vaizdo kamery

arba vaizdo kamery pory,.

Stereo pory vaizdo apdorojimo grandyje gali biti panaudotas vienas kompiuteris, turintis

kelis videoi$éjimus, arba atitinkamas skai¢ius kompiuteriy pory.

Projektuojamus $viesos pluostus valdo projektoriy Sviesos pluosty valdikliais, kurie reaguoja
{ stebétojy akiy padéties pasikeitimg erdvéje. |vaizduoty hologramoje juosteliy atvaizdy
padetys erdvéje yra valdomos, keigiant atspindZio hologramos padétj vaizdo projektoriy
atzvilgiu.

Sitllomas biidas ir sistema jam jgyvendinti iliustruojami brézZiniais, kuriuose:

Fig.1a parodyta erdvinio vaizdo, atkuriamo vienu kryptiniu taskiniu Sviesos $altiniu, erdvinio
atvaizdo dalies formavimo principiné optiné schema;

Fig. 1b parodyta holografinio vaizdo, atkuriamo dviem kryptiniais taSkiniais Sviesos
Saltiniais, erdviniy atvaizdy daliy formavimosi optiné schema (vaizdas i$ virSaus, kiekviena
akis mato savo vaizdo dalj);

Fig. 2 parodyta iSradime sililoma erdviniy vaizdy stebéjimo bldo principiné schema;

Fig. 3 parodyta siGloma erdviniy vaizdy srauto stebéjimo (jgyvendinimo pavyzdzio 1)
principiné schema.

Fig. 4 parodyta siGlomos erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistemos, skirtos vienam
stebetojui, atitinkama blokiné schema.

Fig. 5 parodyta sillomos erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistemos, skirtos trims
stebétojams (ZiGrovams), blokiné schema.

Fig. 6a parodyta blokiné schema sillomos erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistemos,
skirtos vienam stebétojui (Zitrovui), kai hologramoje yra jvaizduotos kelios erdvinio vaizdo
dalys, sukurianios erdvéje matymo zony seka.

Fig. 6b parodyta blokiné schema sillomos erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistemos,
skirtos vienam stebétojui (Zidrovui), kai hologramoje yra jvaizduotos kelios erdvinio vaizdo
dalys, sukurianios erdvéje matymo zony seka, ir stebétojas yra pakeites savo akiy padet]
ekrano atzvilgiu, ir projektoriy projektuojami srautai yra perjungtini taip, kad kiekviena akis

(kairé ir desiné) ir toliau matytu joms skirtg vaizda.
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Detaliam iSradimo aprasymui svarbu, kad esminé techninio uzdavinio sprendimo priemoné,
leidzianti pasiekti iSradimo tikslus, yra tam tikros atspindZio hologramos panaudojimas
ekranu erdviniy vaizdy srauto stebéjimui.

Nuo holografiniy optiniy elementu (kuriy panaudojimas erdviniy vaizdy stebéjimui
paminétas kai kuriose patentuose) hologramos skiriasi tuo, kad paprastai jos jraSomos,
panaudojant lygiagreius $viesos pluostus. Deél to, ap$vietus jas taskiniu Sviesos Saltiniu
(Fig. 1a, 1b) i$ atstumo bent jau 1,5-2 kartus didesnio uz ap$vieCiamos hologramos
istrizaing, holografinio atvaizdo padétis erdvéje, bei jo kitos savybés visai, arba beveik,

nesikei€ia ir nepriklauso nuo aps$vietimui panaudoto Sviesos pluosto skleisties.

Pagal §| isradimg yra tinkama tokia atspindZio holograma, kuri turi bent vieng plokscig
erdving holografinio atvaizdo dalj, kurios plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj,
bet maZesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, Si holografinio atvaizdo dalis
turi bati matoma kaip esanti erdvéje prieSais hologramos pavirSiy atstumu, atitinkanciu
komforto atstumg, rekomenduojamg vaizdo stebéjimo jrenginiy ergonomikos standartuose
(ne maziau 30cm). Taip pat §i holografinio atvaizdo dalis nuo kity erdvinio atvaizdo daliy turi
blti matoma atstumu, didesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Minéta
atspindzio holograma gali biti pagaminta tiek tradiciniais analoginiy atspindZio hologramy
gamybos metodais, tiek ir atspausdinta skaitmeniniy holografiniy spausdintuvy pagalba, o
taip pat gali buti naudojamos tokiy hologramy kontaktinés arba nekontaktinés kopijos.
Holografinio atvaizdo plokséios dalies pavydZiu gali bti vertikali juostelé, kurios plokstuma
yra lygiagreti hologramos pavirSiaus plok$tumai ir kuri atitinka nurodytas jos plocio ir

atstumo nuo kity erdvinio atvaizdo daliy salygas.

Kai holograma, kurioje jrasyta informacija apie minéto holografinio atvaizdo dalies padét|
erdvéje, yra ap$vieCiama kryptiniu taskiniu $viesos S$altiniu, §i Sviesa yra hologramos
nukreipiama j tam tikra erdveés vieta, kurioje susiformuoja $vieciantis holografinis atvaizdas
(Fig. 1a).

Stebetoja patalpinus taip, kad jo akis patekty visai $alia, arba | tg pacig vietg, kurioje yra
hologramos suformuota minéta erdvinio holografinio atvaizdo plokscia dalis, jis matyty visa
hologramos pavirsiy, kuris nukreipia kryptinio tadkinio viesos $altinio Sviesg $iai daliai

formuoti.
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Jeigu kryptinio tagkinio $viesos $altinio $viesos kritimo | holograma vektoriaus projekcija |
hologramos pavirSiaus plokstuma nesutampa su hologramoje jvaizduoto vaizdo vertikalés
kryptimi, tada atvaizdo dalies padétis erdvéje pasislenka normalés atzvilgiu | hologramos
pavirSiaus plok$tuma, kartu su visu erdviniu holografiniu atvaizdu. Taigi, apSvietus
holograma dviem kryptiniais taskiniais $viesos $altiniais, susidaro du erdviniai holografiniai
atvaizdai (Fig. 1b), kuriy padét] vienas kito atzvilgiu galima keisti, keiCiant atstumg tarp

kryptiniy taskiniy Sviesos Saltiniy.

Jeigu kiekvieno tokio erdvinio holografinio atvaizdo plokscios dalies dydis atitinka salyga,
kad yra maZesnis uZ atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, bet didesnis uz Zmogaus akies
obuolio dydj (be to, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus akiy vyzdZiy,
néra kity atvaizdo daliy), atstuma tarp kryptiniy tadkiniy Sviesos $altiniy galima parinkti tokj,
kad kiekvieno jy ap$viediamas hologramos plotas bty tuo pat metu matomas tik viena arba
tik kita akimi, stebétojo akims esant $alia ty erdves viety, kuriose yra formuojami du tokie

holografinio atvaizdo daliy atvaizdai.

Holografinio atvaizdo atkirimui, vietoje kryptinio taskinio dviesos $altinio iSradime naudoja
vaizdo projektorius (Fig. 2), kurie projektuoja statinius arba dinaminius stereo poros

vaizdus, gautus fotografinémis arba kompiuterinémis priemonémis.

Kryptinius taskinius $viesos $altinius pakeicia vaizdo projektoriais, projektuojanCiais stereo
poros vaizdus ar tokiy stereo pory vaizdy srautus, ir sufokusuoja jy projektucjama vaizda
(vaizdy srautg) hologramos pavirSiuje. Tuomet, stebétojo akims esant Salia ty erdves viety,
kuriose yra formuojami du auk$¢iau mineto holografinio atvaizdo daliy atvaizdai, Sie
atvaizdai veikia, kaip projektoriy ap&viesto hologramos paviriaus matymo zonos - taigi
kiekviena akis matys tik jai skirta stereo poros vaizda ( Fig. 2 ir kt.) ir Zmogus suvoks

matoma vaizda, kaip erdvin|.

Projektoriuose naudojamos Sviesos ekonomiskumui pagerinti $viesos $altiniais gali bati
panaudoti Sviesos diodai arba diodiniai lazeriai, kuriy spinduliavimo bangos ilgiai atitinka

bangy ilgius, reikalingus hologramai atkurti.

Viena arba kelios projektoriy poros taip iSdestomos erdvéje, kad projektuojami ir
fokusuojami atspindzio hologramos paviriuje stereo pory vaizdy atvaizdai i esmes

nepersikloty ir sukurty besikartojanéiy matymo zony pory seka,
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Panaudojus kelias ar keletg projektoriy pory, apsviedianciy holograma, turinCig minetg
jvaizduoto vaizdo dalj, erdveéje susidarys kelios ar keletas tokiy hologramos pavirSiaus
matymo zony (Fig. 5). O panaudojus holograma, kurioje yra jvaizduota minéty vaizdo daliy
seka — erdvéje susidarys atitinkama matymo zony seka.

Jeigu projektuojamas stereo pory vaizdy srautas yra gaunamus i$ dviejy vaizdo kamery,
esanciy viena nuo kitos tam tikru atstumu, atsiranda galimybé stebéti erdvinius procesus "
realiu laiku.

Vienas arba keli stereo pory vaizdy srauto $altiniai (Fig.5) gali bati pasirinkti iS grupés,
susidedangios i§ stereo vaizdo kameros; identisky vaizdo kamery pory, idéstomy erdvéje
nustatytu atstumu tarp jy objektyvy centry; trimagiy videozaidimy vaizdy srauty; trimaciy
videofilmy vaizdy srauty; mokomojo turinio vaizdo pory srauty, vaizdo pory srauty, gauty
apdorojant dvimadiy vaizdy srautus, jskaitant statinius; arba i§ minéty bei panasios

prigimties stereo pory vaizdy srauty saltiniy kombinacijos.

Be stereo vaizdy srauto, gaunamo i§ dviejy vaizdo kamery, arba panaudojus kitokius
judangiy stereo vaizdy srautus (kino filmai, video Zaidimai ir t.t), apdorotus kompiuterinémis
priemonémis, | projektuojama vaizdg galima integruoti menama valdymo panelés vaizdg
taip, kad $i valdymo panelé stebétojo buty suvokiama, kaip esanti erdvéje prie§ hologramos
pavirSiy (Fig. 3). Zmogaus saveika su menama valdymo panele gali bati realizuota,

panaudojus jprastines zmogaus ranky ir kity kino daliy judesiy sekimo priemones.

Sistema turi valdiklius, reaguojandius  stebétojy akiy ir/arba kity kino daliy padeéties
pasikeitima.

Hologramos atvaizdo padétis erdveje (idskyrus jos atstuma nuo hologramos pavirSiaus) gali
bati keitiama, keidiant arba jq ap$viediandiy kryptiniy taskiniy Sviesos Saltiniy, arba jos
pacios padetj erdvéje. Taigi, panaudojus jprastas Zmogaus akiy padeties sekimo priemones
ir Sviesos pluosty. ar hologramos padéties valdiklius, galima uztikrinti, kad matymo zony

padétis atkartoty Zmogaus akiy padéties erdvéje pasikeitima,

Jeigu yra norima suteikti galimybe keliems Zidrovams naudotis tuo paciu holografiniu
ekranu, stebint ta patj ar skirtingus erdvinius vaizdus, tai atlieka, atitinkamai padidinus
naudojamy projektoriy, projektuojandiy stereo pory vaizdus, kiekj ir zmogaus akiy bei ranky
padeéties stebgjimo jrenginiy kiekj, o taip pat panaudoty projektoriy Sviesos pluosty valdikliy
kiekj. Pavyzdziui, papraséiausias jrenginys, skirtas trims ZzitGrovams (Fig.3), turi turéti tris

stereo vaizdo pory projekcijos 3altinius (Sesi atskiri projektoriai, arba trys projektoriai su
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dviem vaizdo projekcijos angomis), tris Zmogaus akiy padéties stebéjimo jrenginius, tris
panaudoty projektoriy $viesos pluosty valdikliy rinkinius. Taip pat toks jrenginys gali turéti

vieng arba kelis stereo pory vaizdy $altinius.

Jeigu ekranas yra skirtas naudotis tik vienam Zmogui, galima naudoti ir kita blda praplésti
stereo vaizdo matymo zonai horizontalia kryptimi (Fig. 6a). Tada yra naudojama holograma
su keliais holografiniais atvaizdais jvaizduotais taip, kad jie bty matomi erdvéje, kaip
atvaizdai, lygiagretiis hologramos plokstumos pavirsiui, o jy plokStumos baty lygiagrecios
hologramos pavirdiaus plokstumai ir esantys nuo jo atstumu, atitinkanciu komforto atstuma,
rekomenduojama vaizdo stebéjimo jrenginiy ergonomikos standartuose (ne maziau 30cm).
Kiekvienos tokiy holografinio atvaizdo daliy plotis turi blti mazesnis uz atstumq tarp
#mogaus akiy vyzdziy, bet didesnis uz zmogaus akies obuolio dydj, o atstumas tarp jy turi
bti lygus vidutiniam atstumui tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Pavyzdziui, tvoros, pagamintos i$
vienody lentudiy su vienodais tarpais tarp juy, holograma. Apsviediant holograma dviem
projektoriais, erdvéje atsigamins dvigubai daugiau hologramoje jvaizduoty atvaizdy,
Projektoriai yra talpinami taip, kad erdvéje minéti holografiniai atvaizdai sukurty

besikartojan¢iy matymo zony pory seka.

Zmogui judinant galva horizontalia kryptimi, stereo poros vaizdas, skirtas kairiai akiai gali
tapti matomas desine akimi (Fig. 6b). Tada valdiklis, reaguojantis | Zmogaus akiy padétj
erdvéje ir valdantis projektoriy projektuojamus $Sviesos pluostus, turéty perjunginéti
projektuocjamy vaizdy srautus taip, kad kairé ir deSiné akis visada matyty atitinkama_jai

skirtg vaizdy srauta.

ISradimo bidui jgyvendinti sidloma erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema (Fig. 2, Fig. 3ir
kt.), kuri turi erdvinio vaizdo kryptinio atspindgjimo priemong ( t.y. priemong projektucjamam
vaizdui nukreipti j jo matymo zonas) ir i$ principo susideda i§ stereo pory vaizdy 1,2 Saltinio
3,4, sujungto su vaizdy stereo pory apdorojimo grandimi 5,6, prie kurios pajungtos viena

arba kelios vaizdo projektoriy 7, 8 poros (Fig. 2 - Fig. 6b).

Projektuojamo vaizdo nukreipimui | jo matymo zonas sistemoje yra jtaisyta atspindzio
holograma 9, arba jos kontaktine arba nekontaktiné kopija.

Atspindzio holograma 9 padaryta su jvaizduota joje viena arba daugiau vertikaliy juosteliy
10 (Fig. 4), kuriy atvaizdy 11 (arba K) ir 12 (arba D) plokstumos yra lygiagrecios
hologramos pavirdiaus plokstumai, plodiai yra didesni uz akies obuolj, bet mazesni Uz
atstuma tarp stebétojo akiy; be to 3alia jy, atstumu, mazesniu nei vidutinis atstumas tarp

Zmogaus akiy vyzdziy, néra kity erdvinio atvaizdo daliy. Minéta juostelé yra jvaizduota taip,
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kad jos atvaizdai 11 (K) ir 12 (D) baty Zmogaus suvokiamai, kaip esantys erdveje atstumu
ne mazesniy kaip 30 centimetry pries hologramos pavirsiy.

Projektoriy 7,8 pora taip idéstyta erdveje, kad juostelés 10 atvaizdai 11 (arba K) ir 12 (arba
D), sukelti projektoriy projektuojamy ir fokusuojamy hologramos 9 pavirSiuje vaizdy Sviesos,
i§ esmés nepersikloty ir formuoty erdveéje hologramos 9 pavirSiuje sufokusuoto vaizdo
matymo zonas, tai yra projektoriy 7,8 projektuojami vaizdai baty matomi atitinkamai kaire
arba desSine stebétojo akimi.

Vaizdo apdorojimo grandyje 5,6 numatytos kompiuterinés priemonés, leidZiancios apjungti
realaus ir/arba virtualaus objekto stereo vaizdg su besikeitiancia stereo pory vaizdy seka,
transliuojama i$ stereopory vaizdy $altinio 3, 4 (stereo videofilmas, Zaidimas, mokymo
medziaga ir pan.), tokiy biidy gaunant integruotg stereo pory vaizdy 1, 2 (Fig. 3) srauta,
kuris toliau yra projektuojamas projektoriais 7, 8 j hologramos pavirsiy.

Sidlomos sistemos stereo pory vaizdo apdorojimo grandyje 5, 6 yra pajungtas vienas
kompiuteris, turintis kelis videoi$éjimus arba atitinkamas skaigius kompiuteriy pory; gali bati
panaudoti personaliniai ar specializuoti kompiuteriai.

Sistemoje yra numatyti valdikliai (bréZiniuose neparodyti) projektucjamy $viesos pluosty
13,14 ir stereo poros vaizdy 1,2 srauto bei jo integruoto turinio valdymui, reaguojantys i

stebétojy akiy ir kity kino daliy padéties pasikeitimg erdvéje.

Projektoriai 7, 8 gali projektuoti jvairius stereo vaizdy srautus, jskaitant stereo Zaidimus ir
kino filmus, kurie bus stebétojo suvokiami kaip judantys erdviniai vaizdai. Numatyta, kad be
bitiny projektoriy poros 7,8 erdveje gali biiti idéstomos papildomos projektoriy poros (Fig.
5) taip, kad holografiniai atvaizdai sukurty besikartojanciy matymo zony pory K,D seka.

Sistemoje numatyta galimybé panaudoti ne tik kelis vaizdo projektorius 7,8, bet ir
atitinkama kiekj vaizdo kamery 3,4 pory arba stereo kamery arba Kitokius stereo pory

vaizdy srauto Saltinius (Internetas, televizija, ir pan.)

Projektoriy 7,8 ekonomigkumui pagerinti $viesos $altiniais juose gali bati panaudoti sviesos
diodai arba diodiniai lazeriai, kuriy spinduliavimo bangos ilgiai atitinka bangy ilgius,
reikalingus holografiniam atvaizdui gauti. Taip pat vaizdo projektoriai gali turéti vieng bendrg

Sviesos $altinj.

| projektuojamy stereo vaizdy srauta kompiuterinémis priemonémis 5,6 yra integruotas
visos sistemos valdymo panelés vaizdas taip, kad $ios valdymo panelés atvaizdas 15 (Fig.
3) stebétojo bdty suvokiamas kaip esantis erdvéje prieS hologramos 9 pavirSiy. Sios

menamos panelés valdymui naudojamos [prastinés zmogaus judesio sekimo priemones.
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Erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema veikia ir silomas bidas realizuojamas taip:
Paimama atspindzio holograma 9, kurios holografiniame erdviniame atvaizde yra bent viena
erdvinio atvaizdo plok§¢ia dalis 10, matoma kaip esanti priesais hologramos pavirSiy
atstumu, atitinkanéiu komforto atstuma, rekomenduojama vaizdo stebéjimo [renginiy
ergonominése standartuose (ne maziau 30cm), ir esanti nuo kity erdvinio atvaizdo daliy
atstumu, didesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Be to, tokios atvaizdo
dalies dydis turi bati didesnis uZz Zmogaus akies obuolio dydj, bet mazesnis uZ vidutinj
atstuma tarp Zmogaus akiy. Tokia plok$éia atvaizdo dalimi, pavyzdziui, gali buti vertikali
juostelé, matoma kaip esanti erdvéje priedais holograma 9 ir lygiagreciai hologramos 9
pavirsiui. '

Du vaizdo projektoriai 7 ir 8, kuriy spinduliucjamos Sviesos pluoste yra bangy ilgiy
dedamosios, atitinkanCios naudojamos hologramos atstatomo atvaizdo bangy ilgiy
maksimumus, yra patalpinami erdveéje taip, kad jy projektuojamos Sviesos pluostai kristy |
holograma 9 kryptimis, atitinkan&iomis kryptiniy taskiniy Sviesos Saltiniy, reikalingy atstatyti
hologramoje jrasytg vaizda taip, kad hologramos atvaizdo dalys 11 (arba K) ir 12 (arba D)
bty matomos kaip esancios hologramos 9 centre, pavyzdziui, mazdaug 1cm atstumu viena
nuo kitos. Projektoriy 7,8 atstumas nuo hologramos 9 parenkamas taip, kad jie apsviesty
visg hologramos 9 pavir$iy, nukreipiantj projektoriy 7 ir 8 $viesa | hologramos atvaizdo dalis
11 ir 12. Projektuojami vaizdai yra fokusuojami hologramos 9 pavirsiuje.

Vaizdo kamery pora 3,4 arba viena stereo kamera transliuoja stereo vaizdo pory, srauta.
| projektorius 7,8 gali blti transliuojami realaus gyvenimo vaizdai arba bet koks kitas stereo
pory vaizdy srautas, pavyzdziui, 3D video Zaidimai, 3D video filmai, 3D mokomuyjy

programy ar 3D simuliatoriy vaizdai.

Sis stereo vaizdo pory srautas yra apdorojamas stereo vaizdy apdorojimo grandies
kompiuterinémis. priemonémis 5,6 arba vienu kompiuteriu su keliais video idéjimais,
atliekant srauty vaizdams geometrines korekcijas, reikalingas projektoriy projektuojamy
vaizdy geometriniams vaizdo iSkraipymams kompensuoti bei reguliuoti vaizdo spalvy
balansa. Taip pat, kompiuteriy pagalba | kiekvieng stereo poros vaizda yra integruojamas
valdymo panelés vaizdas taip, kad minéta panelé atrodyty kabanti erdveje prie$
hologramos 9 pavirSiy. Vaizdy integracijos mety yra apibréZiama, kaip kiekvienas i8
integruojamy vaizdy bus suvokiamas stebétojo — t.y kiekvieno integruojamo stereo vaizdo
padétis erdvéje hologramos pavirSiaus atzvilgiu. Jeigu stereo poros vaizdas, skirtas kairiai

akiai, yra projektuojamas j hologramos pavirsiaus plok$tuma desiniau vaizdo, skirto desinei
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akiai — erdivinis vaizdas yra suvokiamas kaip esantis prie§ hologramos pavirSiaus
plokstumg, o jeigu atitinkami stereo poros vaizdai projektuojami priesingai — erdvinis
vaizdas yra suvokiamas kaip esantis uz hologramos pavir§iaus plok$tumos. Jeigu abiem
akims skirti vaizdai sutampa hologramos pavirSiaus plok§tumoje — matomas vaizdas yra
suvokiamas, kaip plokscias vaizdas hologramos pavirSiuje. Taigi, naudojant matematinius
skaiCiavimus ir geomentines stereo poros vaizdy transformacijas, galima valdyti erdvinio

vaizdo padéties suvokima hologramos pavirSiaus atzvilgiu.

Iprastomis Zmogaus kidno daliy judéjimo registravimo priemonémis (breziniuoise
neparodyta) registruojama Zmogaus pirSty ar kity kGno daliy padétis erdveje minétos
valdymo panelés atvaizdo 15 atzvilgiu, bei Sios padéties pasikeitimas. Tai suteikia erdviniy
procesy stebétojui galimybe valdyti tiek pacia stebéjimo sistema, tiek ir nuotolinius stebimus
procesus. Toks valdymas vyksta, apdorojant Zmogaus pirSty ar kity kGno daliy padéties
erdvéje pasikeitimus minétos valdymo panelés atvaizdo 15 atzvilgiu ir perduodant
atitinkamus valdymo signalus kompiuterinéms priemonéms 5,6 arba nuotoliniams

valdikliams, valdantiems stebimus erdvinius procesus.

Zmogaus akiy padédiai nukrypus nuo holografinio atvaizdo dalies 11 ir 12 padéciy erdvéje,
projektoriy Sviesos srauty kryptys ir/arba hologramos 9 padétis erdvéje yra atitinkamai
koreguojamos taip, kad Zmogaus akiy ir holografinio atvaizdo daliy 11 ir 12 padetys visada
sutapty.

Tokiu bldu holografinio atvaizdo daliy atvaizdy 11 (arba K) ir 12 (arba D) padétys erdvéje

yra valdomos, keiciant projektuojamy 3viesos pluodty 13,14 kritimo | hologramos pavirsiy

. kampg ir/arba atspindzio hologramos padét vaizdo projektoriy 7,8 atzvilgiu.

Sistemos veikimas bei sillomo bido jgyvendinimo galimybé yra paaiSkinami pavyzdziais,

kurie pateikti iliustravimo tikslu ir neapriboja iSradimo apimties.

ISradimo jgyvendinimo pavyzdys 1.

Paprastumo délei yra apsiribota viena vaizdo kamery pora su viena vaizdo apdorojimo
grandimi, sudaryta i§ dviejy personaliniy kompiuteriy, bei atspindzio holograma, kurios
pavirsiaus plokStumos iSmatavimai yra 50 cm (horizontalé) x 37 cm (vertikalé).

Holograma 9 (Fig. 3, Fig. 4) turéjo vieng erdvinio atvaizdo, atsikurianio priesais
hologramos paviriaus plokstuma atstumu, atitinkanciu komforto atstuma, rekomenduojama
vaizdo stebéjimo jrenginiy ergonomikos standartuose (ne maziau 30cm), plokscig dall.

Pavyzdyje buvo panaudota holograma, atspausdinta pagal UAB ,Geola“ (Vilnius, LT)
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sukurtg technologija (Lietuvos patentas LT4842), kurioje buvo jvaizduota tik viena juostele,
kurios atvaizdas atsikuria 1m atstumu nuo hologramos paviriaus.

Biitinos erdvinio vaizdo matymo salygos yra paminétos auksciau: yra batina, kad atvaizdo
dalies-juostelés plotas bty ne mazZesnis uz Zmogaus akies obuolio plota ir ne didesnis uz
atstumg tarp Zmogaus akiy vyzdziy, ir yra bitina, kad $alia naudotinos atvaizdo dalies 11
(ar 12) atstumu, maZesniu uz atstumg tarp Zmogaus akiy vyzdZiy, neblty kity to paties
holografinio atvaizdo daliy.

Holograma 9 buvo ap$vie€iama kryptinio taskinio $viesos $altinio 16 Sviesos pluosty 13,
krentanCiy | hologramga tokiu kampu, kad hologramos atvaizdo dalis 10, suformuota
hologramos nukreipto Sviesos pluodto 18 ir stebima Zmogaus, kurio akys yra padétyje 19,
baty aiSkiai matoma erdvéje prie§ hologramos pavir$iy (kaip Fig. 1). Padétis 19 Siuo atvéju
apibréZiama, kaip Zmogaus padétis erdvéje priesais holograma 9, jos matymo zonos ribose
ir atstumu ne mazesniu negu 3 metrai nuo hologramos pavirSiaus plokStumos.

Kai stebinCio hologramg Zmogaus akys yra padétyje 20, tai yra toje vietoje kur yra
formuojamas holografinio vaizdo dalies atvaizdas 11, ar $alia Sios vietos, tik viena jo akis,
nukreipta | hologramos pavir$iy, turi matyti visg hologramos pavirsiy, nukreipiantj ig Sviesg
atvaizdo daliai 11 formuoti, ap3viesta kryptinio taskinio Sviesos Saltinio 16 Sviesa ( Fig. 1 a).

Antras kryptinis taskinis Sviesos $altinis 17 patalpinamas erdvéje $alia $altinio 16, ir Saltinis
17 perstumiamas horizontalia kryptimi taip,. kad $viesos $altinio 17 Sviesos srautas 14,
krentantis | hologramag ir jos atitinkamai nukreiptas, suformuoty dar vieng tokiq pacig
erdvinio atvaizdo dalj 12 (arba D), esancig $alia atvaizdo dalies 11 (arba K) tokiu atstumu
kad, kai abi atvaizdo dalys (11 arba K ir 12 arba D), stebimos Zmogaus, kurio akys yra
padétyje 19, bity aiskiai matomos erdvéje vienas $alia kito (kaip Fig. 1b).

Stebingio holograma Zmogaus akims esant padétyje 20, viena jo akis turi matyti visg
hologramos paviriy, nukreipiantj $ig $viesa atvaizdo daliai 11 (arba K) formuoti, apSviesta
kryptinio taskinio $viesos $Saltinio 16 $viesa, o kita akis turi matyti visg hologramos pavirsiy,
nukreipiant] Sig Sviesg atvaizdo daliai 12 (arba D) formuoti, apsSviesta kryptinio taskinio
$viesos $altinio 17 &viesa (kaip Fig. 1b).

ir kt.)

[prastiniai, tiek buitiniai, tiek ir profesionalls ar profesionalaus naudojimo vaizdo projektoriai
7,8 patalpinami erdvéje taip, kad jy projektuojamos Sviesos pluostai 13, 14 (Fig. 2, Fig. 3)
kristy j holograma 9 kryptimis, atitinkanciomis kryptiniy taskiniy Sviesos Saltiniy 16,17 (Fig.
1b), reikalingy atstatyti hologramoje jvaizduotg atvaizda, kryptis.
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Vaizdas, projektuojamas vaizdo projektoriais 7 ir 8, yra fokusuojamas hologramos 9

pavirsiuje.

Kadangi projektoriai 7,8 yra patalpinti erdvéje tam tikru atstumu vienas nuo kito — erdvéje
susiformuoja du hologramoje jvaizduotos juostelés atvaizdai (11 arba D ir 12 arba K, Fig. 2 -
Fig. 6a). Stebetojui esant tokioje padeétyje, kad jo akys patekty [ erdves zonas, kuriose
formuojasi juostelées holografiniai atvaizdai K ir D, kiekviena akis mato skirtingo
projektoriaus projektuojama atvaizda hologramos pavirsiuje.

Tokiu bidu, Zmogus, kurio akys yra padétyje 20, ZiGrédamas pro hologramos atvaizdo dalis
11 arba K ir 12 arba D, viena akimi mato hologramos 9 pavirSiuje vaizda, projektuojamg
projektoriaus 7, o kita akimi mato projektoriaus 8 projektuojama vaizda.

Projektuojant projektoriais 7 ir 8 | hologramos pavirSiaus plokStuma 9 statinius vaizdus,
priklausangius vienai vaizdy stereo porai, Zmogus, kurio akys yra padétyje 20 (Fig. 2, Fig. 3)

suvoks matoma vaizda, kaip erdvini.

15 vaizdy srauto $altinio 3,4 per stereopory vaizdy apdorojimo grandj 5,6 | projektorius 7,8
yra transliuojamas vaizdy srautas. Tokiu bidu projektuojant besikeitianCig stereo pory
vaizdy seka (video filmai, video Zaidimai, mokomosios stereo programos, nuotolinio
stebéjimo stereo kameros), matomas vaizdas bus suvokiamas kaip judantis erdvinis

vaizdas.

Pavyzdyje judangio Zaislinio traukinio vaizdy srautai, projektoriais fokusuojami hologramos
9 pavirsiaus plok§tumoje, buvo transliuojami i$ dviejy vaizdo kamery 3,4 (Fig. 3), patalpinty
erdveje atstumu ~64 mm tarp jy objektyvy centry, tai yra, buvo transliuojami kaip skirtingi
vienos stereo poros vaizdai, kuriy kiekvieng matydamas skirtinga akimi, stebétojas suvokia
matomaq vaizda (visuma), kaip trimatj judant] erdvinj vaizda. | judancio traukinio stereo
vaizdy srauta kompiuteriniu priemoniy 5,6 pagalbg buvo integruota medzio statinio vaizdo

stereo pora, taip, kad atrodyty tarsi traukinys pravaziuoja uz medzio.

Vaizdo apdorojimo grandies kompiuterinemis priemonémis 5,6 | projektuojamg stereo
vaizdy srautg buvo integruotas taip pat viso jrenginio valdymo panelés vaizdas, taip, kad
Sios valdymo panelés atvaizdas 15 atrodé kabantis erdvéje pries hologramos 9 pavirsiy.
Menamos panelés valdymas buvo atliekamas, panaudojant jprastines zmogaus pirsty

judesio sekimo priemones ir simuliuojant klavisy ,pirmyn’, ,paleisti", ,stabdyti paspaudima.
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Registruojant Zmogaus judesius erdvéje, menamos valdymo panelés atvaizdo 15 aplinkoje
[prastomis tokio registravimo priemonémis, galima valdyti visg arba dalj sistemos darbo ar

kitus stebimus erdvinius procesus.

Projektoriy Sviesos pluostai 13 14, ap3viediantys holograma 9, buvo pastoviai kreipiami |
hologramg taip, kad hologramos suformuota jos atvaizdo dalies 11, 12 padétis atitikty
Zmogaus akiy padétj hologramos at2vilgiu.

Hologramos atvaizdo dalies (juostelés) atvaizdo padéﬁs erdvéje buvo koreguojama, keiciant
atspindzio hologramos padetj 9 vaizdo projektoriy 7,8 atzvilgiu.

Zmogaus akiy padéties erdvéje sekimas ir projektoriy Sviesos kreipimas reikiamomis
kryptimis buvo atliekamas, panaudojus jprastines Zmogaus akiy sekimo ir atitinkamas
projektoriy 3viesos pluosty valdymo priemones, tai yra keiciant projektoriy 7 ir 8 Sviesos
pluosty kritimg | hologramos pavirsiy taip, kad hologramos atvaizdo daliy 11 arba K ir 12
arba D padétys erdvéje atitikty pasikeitusig Zmogaus akiy padét;.

ISradimo jgyvendinimo pavyzdys 2.

Erdviniy vaizdy srauto stebéjimas ir tam naudojama sistema i§ esmeés atitiko aprasyta 1
pavyzdyje. Skirtumas tas, kad vaizdo kamery pora 3,4 buvo nukreipta | realaus gyvenimo
sceng.

Skaitmeninis kiekvienos vaizdo kameros signalas paverciamas vaizdiniu signalu vaizdo
apdorojimo grandies kompiuteriy 5,6 pagalba (arba vienu kompiuteriu su keliais video
iSéjimais), atliekant srauty vaizdams geometrines korekcijas, reikalingas projektoriy
projektuojamy vaizdy geometriniams vaizdo i$kraipymams kompensuoti bei reguliuoti
vaizdo spalvy balansa.

Sie kompiuteriai taip pat atliko geometring vaizdo korekcijg taip, kad projektuojant jj
projektoriais 7 ir 8 | hologramos 9 pavirSiaus plokstuma, vaizdo proporcijos atitikty realaus
gyvenimo scenos proporcijas. Taip pat kompiuteriy pagalba prie realaus gyvenimo scenos
stereo vaizdy pory srauto buvo integruojamas ir jrenginio valdymo panelés vaizdas 15.
Projektoriy projektuojami realios gyvenimo scenos ir valdymo panelés vaizdai buvo
kontroliuojami dviejy monitoriy 1,2 pagalba.

Zmogaus pirSty padétys erdvéje valdymo panelés atzvilgiu buvo stebimos ir nustatomos
{prastomis judesiy sekimo priemonémis, kiekvienai Zmogaus pirsty padéciai priskiriant tam

tikrg veiksma paties jrenginio arba stebimos scenos atzvilgiu.
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Stebétojo akiy padétys erdvéje taip pat buvo stebimos; akiy padédiai nukrypus nuo
holografinio atvaizdo daliy 11 (arba K) ir 12 (arba D) padégiy erdvéje, projektoriy $viesos
srauty kryptys ir/arba hologramos 9 padétis erdvéje atitinkamai koreguotos taip, kad
Zmogaus akiy ir holografinio atvaizdo daliy 11 (arba K) ir 12 (arba D) padétys visada
sutaptu.

Be realaus gyvenimo vaizdy, projektoriai taip pat gali projektuoti bet koki kita stereo vaizdy
pory srauty, pavyzdziui 3D video Zaidimy, 3D video filmy, 3D mokomujy programy ar 3D
simuliatoriy vaizdus arba jvairius jy derinius.

Kaip matyti i§ pateikto aprasymo, bréZiniy ir pavyzdziy, visy i$radimo apibréztyje nurodyty
pozymiy visuma leido sukurti tokia optine sistema erdviniam vaizdui atkurti ir erdviniy vaizdy
srautui stebeti, kurioje erdviniam vaizdy projektavimui galima naudoti nesunkiai gaminamus
didelio formato ekranus; naudoti su jais jprastus vaizdo projektorius, turinéius bet kokj
Sviesos skleisties kampa, ir kuriuos galima baty talpinti erdvéje atstumu, nepriklausanciu
nuo ekrano savybiy, o taip pat supaprastinti tokiy sistemy ir jy pagalba stebimy erdviniy
procesy valdyma,
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Erdviniy vaizdy srauto stebéjimo bidas, kuriame stereo pory vaizdus projektuoja
reikiamu kampu ir fokusuoja | tam tikru bidu $viesg atspindinéia medziaga, kurios $viesos
atspindéjimo savybes uztikrina atskirg vaizdy matymo zong kiekvienai stebétojy akiai taip,
kad stebetojo kaire ir desiné akis nuolat matyty atitinkama stereo poros vaizda, ir reguliuoja
projektuojamos $viesos kritima priklausomai nuo stebetojo akiy padeties pasikeitimo, be s i
skirtantis tuo, kad stereo pory vaizdus projektuoja ir fokusuoja | atspindZio
holograma, kuri sukuria erdvéje atskiras hologramos paviriaus matymo zonas, Kkai
hologramoje yra jvaizduota bent viena plokséia erdvinio vaizdo dalis, kurios plotis yra
didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet maZesnis uZ vidutinj atstuma tarp Zmogaus
akiy vyzdZiy, ir kurios atvaizdas yra matomas kaip esantis prie§ hologramos pavirdiaus
plokstuma, be to, atstumu maZesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, 3alia
plokscios daliés atvaizdo néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy, ir stereo pory
vaizdus projektuoja $viesos pluostais, turingiais bangos ilgiy dedamasias, artimas minétos

atspindzio hologramos atkuriamo atvaizdo $viesos bangy ilgiy maksimumams.

2. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad projektuoja statinj arba dinaminj
stereo poros vaizda, gautg fotografinémis arba kompiuterinémis priemonémis.

3. Budas, pagal 1 arba 2 punkta, be siskiriantistuo, kad | hologramos pavirsiy
papildomai projektuoja realiy ir/arba virtualiy objekty ir/arba jy deriniy ir/arba besikei¢ianéiy
stereo pory vaizdy srauta taip, kad stebétojas jj suvokty kaip erdvinio proceso jvykius realiu

laiku.

4. Budas pagal bet kurj i$ ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo, kad kartu su
stereo pory vaizdy srautu | hologramos pavirSiy projektuoja valdymo panelés menamg
vaizda, kurj integruoja | stereo poros vaizda taip, kad valdymo panelé biity suvokiama kaip

esanti erdveje prieS hologramos pavirsiaus plokstuma.

5. Budas pagal bet kurj i$ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo, kad naudojant
atspindzio holograma, generuojancia tik vieng jvaizduotg joje holografinio erdvinio atvaizdo
plokscia dal|, formuoja erdvéje daug nepriklausomy matymo zony pory atitinkamai stebétojy

skaiciui.
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6. Buldas pagal bet kurji$ 1-4 punkty, besiskiriantis tuo, kad naudojant atspindzio
holograma, generuojancia daugelj periodiskai jvaizduoty joje holografinio erdvinio atvaizdo
ploksciy daliy, formuoja erdvéje besikartojangiy matymo zony pory seka, ir, stebétojo akims
patekus i$ vienos matymo zonos | kita, projektuojama vaizdy srautg koreguoja taip, kad

kiekviena stebétojo akis ir toliau matyty tik jai skirtg vaizdy srautg.

7. Budas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo, kad stebimus
erdvinio proceso jvykius valdo, sekimo priemonémis stebint Zmogaus pirsty ir/arba kity kiino

daliy padétj erdvéje valdymo panelés atvaizdo atzvilgiu.

8. Buldas pagal bet kurj i$ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo, kad holografinio
atvaizdo plok3ciy daliy padétis erdvéje valdo, keiéiant atspindzio hologramos padét; ir/arba
keiCiant projektoriy Sviesos kritimo | hologramos pavirSiaus kampa taip, kad minéty
holografinio vaizdo daliy padétis erdvéje atitikty stebétojo akiy padéties erdvéje
pasikeitimus.

9. Erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema, apimanti

- erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemong;

- projektorius Sviesos arba vaizdy projektavimui | erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo
priemong; ‘

- stebétojy akiy padéties ir/arba kity kino daliy judesiy sekimo jranga ;

- projektoriy Sviesos pluosty valdiklius ir erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemonés
padéties erdvéje valdiklius ,

kur erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemonés optinis rySys su projektoriais yra toks,
kad erdvéje susiformuoty kryptinio atspindéjimo priemonés matymo zonos, skirtos
skirtingoms stebétojo akims, deSinei arba kairei atitinkamai, besiskirianti tuo,
kad krypting atspindéjimo priemone sudaro atspindzio holograma (9) su jvaizduota joje bent
viena juostele, kurios atvaizdo (11,12), matomo kaip esancio prie$ hologramos (9) pavirsiy,
plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet mazesnis uz vidutin| atstumg tarp
imogaus akiy vyzdziy, bei Salia jo, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus
vyzdziy, néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy, ir sistema papildomai turi stereo
pory vaizdy (1,2) srauto $altinj (3,4), transliuojantj vaizdy srautg | projektorius (7,8) per
stereo pory vaizdy apdorojimo grandj (5,6).

10. Sistema pagal 9 punkta, besiskirianti tuo, kadstereo pory vaizdy srauto

Saltinis (3,4) yra numatytas su galimybe integruoti realaus ir/arba virtualaus objekto vaizdg
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(15) irfarba besikeiCiancig stereo pory vaizdy seka | erdviniy vaizdy srauta, projektoriais
(7,8) projektuojamg | hologramos (9) pavirsiy.

11. Sistema pagal 9 arba 10 punktg, besiskirianti tuo, kad stereo pory
vaizdy apdorojimo grandis (5,6) turi priemones skaitmeniskai apibrézti, kaip kiekviena
integruoto stereo vaizdy srauto dalis bus suvokiama stebétojo — uz, pries arba ant

hologramos (9) pavirSiaus.

12. Sistema pagal 9 -11 punktus, besiskirianti tuo, kad erdvinio vaizdo
kryptinio atspindéjimo priemone sudaro atitinkamos hologramos kontaktine arba
nekontaktiné kopija.

13. Sistema pagal bet kurj i$ 9-12 punkty, besiskirianti tuo, kad panaudotos
daugiau nei viena vaizdo projektoriy (7,8) poros, o stereo pory vaizdy srauto 3altiniu (3,4)

panaudotas atitinkamas skaicius stereo vaizdo kamery arba vaizdo kamery pory.

14. Sistema pagal bet kurj i$ 9-13 punkty, besiskirianti tuo, kad stereo pory
vaizdy srauto $altinis (3,4) gali biiti pasirinktas i§ grupés, susidedancios i$ stereo vaizdo
kameros; identisky vaizdo kamery pory; trimagiy videozaidimy vaizdy srauty; trimaciy
videofilmy vaizdy srauty; mokomujy trimaciy programy vaizdy srauty; vaizdo pory srauty,
gauty apdorojant dvimadiy vaizdy srautus, {skaitant statinius; arba i$ minéty bei panasios

prigimties stereo pory vaizdy srauty $altiniy derinio.

15. Sistema pagal bet kurj i§ 9-14 punkty, besiskirianti tuo, kad stereo pory
vaizdo apdorojimo grandis (5,6) apima vieng kompiuterj, turintj kelis videoi$ejimus, arba

atitinkama skaiciy kompiuteriy pory.

16. Sistema pagal bet kurj i§ 9-15 punkty, besiskirianti tuo, kad projektoriy
§viesos pluosty (13,14) valdikliai yra reaguojantys | stebétojy akiy padéties pasikeitima
erdvéje ir nukreipiantys minétus projektoriy $viesos pluostus i holograma taip, kad
holografinio vaizdo dalies padétis erdvéje sekty stebétojo akiy padeties erdvéje

pasikeitimus.

17. Sistema pagal bet kurj i§ 9-16 punkty, besiskirianti tuo, kad panaudoti

vaizdo projektoriai (7,8) nebdtinai turi viena bendra $viesos $altinj.
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18. Sistema pagal bet kuri i§ 9-17 punkty, besiskirianti tuo,kad jvaizduoty
hologramoje juosteliy atvaizdy (11,12) padetys erdvéje yra valdomos, keiciant atspindzio
hologramos (9) padétj vaizdo projektoriy (7,8) atzvilgiu.

19. Atspindzio hologramos su jvaizduota joje bent viena juostele, kurios atvaizdo, matomo
kaip esancio pries hologramos pavirsiy, plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj,
bet maZesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, bei $alia jo, atstumu mazesniu
nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdZiy, néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy

atvaizdy, panaudojimas erdviniy vaizdy srauto stebéjimo blide pagal 1-8 punktus.
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