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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR AUDIO- UND VIDEOBASIERTEN ECHTZEIT-KOMMUNIKATION

(57) Verfahren und Vorrichtung zur audio- und videoba-
sierten Kommunikation zwischen wenigstens einem
Master-Teilnehmer (3) und einer Vielzahl von Grup-
penteilnehmern (4;_,), wobei ein Server-Rechner (1)
bei einer entsprechenden Anfrage zwischen einem
ersten und einem zweiten Betriebsmodus wechselt,
wobei

- im ersten Betriebsmodus dem Streaming-Server
(2) die von einer Master-Kommunikationseinheit (3)
aufgenommenen Inhalte zugefihrt sind, der Strea-
ming-Server (2) die ihm zugefiihrten Inhalte in Echt-
zeit Uber wenigstens einen Kanal (6,_,) der Daten-
verbindung an die Gruppenteilnehmer (4,_,) streamt,
sodass lediglich eine unidirektionale Kommunikation
stattfindet,

- im zweiten Betriebsmodus der Master-Teilnehmer
(3) einen Riickkanal von einem anfragenden oder
ausgewabhlten Gruppenteilnehmer (4,_,,)

zum Server-Rechner (1) freigibt, sodass die von der
beim anfragenden oder ausgewahlten Gruppenteil-
nehmer (44_,) angeordneten Teilnehmer-
Kommunikationseinheit aufgenommenen Inhalte als
Video- und Audiodaten Uber wenigstens einen Kanal
(64.,) an den Server-Rechner (1) in Echtzeit ge-
streamt und dem Streaming-Server (2) zugefihrt
werden

und der Streaming-Server (2) die ihm zugefiihrten
Audio- und Videodaten in Echtzeit Gber wenigstens
einen Kanal (6,_,) der Datenverbindung an die Ubri-
gen Gruppenteilnehmer (4, ,) und den Master-
Teilnehmer (3) streamt, oder die Audio- bzw. Vide-
ostreams des anfragenden oder ausgewahlten
Gruppenteilnehmers (44_,) mit denen des Mas-
ter-Teilnehmers (3) additiv mischt und diesen Ge-
samt-Stream an alle Gruppenteilnehmer (4,_,)
streamt.
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Zusammenfassung:

Verfahren und Vorrichtung zur audio- und videobasierten Kom-

munikation zwischen wenigstens elnem Master Tellnehmé\Vﬁnd

4loﬂ
einer Vielzahl von Gruppentellnehmern wobei ein Server-

1

Rechnerybei einer entsprechenden Anfrage zwischen einem ers-

ten und einem zweiten Betriebsmodus wechselt, wobei

2
im ersten Betriebsmodus dem Streamlng ~ServerYdie von

;;J
einer Master- Kommun1kat1ons61nhe£\féufgenommenen Inhalte

zugefihrt sind, der Streaming—Serve?Ydie ihm zugefihrten
;. .n)
Inhalte in Echtzeit Uber wenigstens ?inen Kanalyder Da-
%..4
tenverbindung an die GruppenteilnehmerYstreamt, sodass

lediglich eine unidirektionale Kommunikation stattfin-

det, (31

im zweiten Betriebsmodus der Master—TeilnehmeEYéinen

Rickkanal von e%nem anfragenden oder ausgewahlten Grup-
AP (1)
penteilnehmery zum Server-Rechnernvireigibt, sodass die

von der beim anfragenden oder ausgewdhlten Gruppenteil-
)
nehmﬁ?{angeordneten Teilnehmer-Kommunikationseinheit

aufgenommenen Inhalte als Video- und Audlodaten liber we-

&1--ul
nigstens einen Kéﬁgh,an den Server- Rechnefvln Echtzeit
(e}

gestreamt und dem Streaming-ServerYzugefiihrt werden und
fe)
der Streaming- Serve?{dle ihm zugefiihrten Audlo— und Vi-

deodaten in Echtzeit Uber wenigstens einen Kaﬁ\Tvaer Da-
G ml
tenverbindung an die lbrigen Gruppenteilnehmer nd den
{3)
Master-Teilnehmer\streamt, cder die Audic- bzw. Video-

streaTs des anfragenden oder ausgewahlten Gruppenteil-
1
nehméﬂé{mlt denen des Master- Tellnehmefgfaodlblv mlﬁcht
TIn

und diesen Gesamt-Stream an alle Gruppenteilnehmenfstre-

amt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren, einen Server-Rechner
und eine Vorrichtung zur audico- und videobasierten Echtzeit-
Kommunikaticn zwischen wenigstens einem Master-Teilnehmer

und einer Vielzahl von Gruppenteilnehmern.

Audio- und videobasierte Echtzeit-Kommunikation ist bei-
spielsweise im Rahmen von Video-Konferenzen zwischen ent-
fernten Teilnehmern erforderlich. Weiters wird audio~ und
videcobasierte Echtzeit-Kommunikation auch bel sogenannten e-
learning Anwendungen und bei Web-Seminaren eingesetzt, wo
der Vortrag eines Vortagenden itber ein Computernetzwerk,
z.B. das Internet, an eine Vielzahl von Teilnehmern lbermit-
telt wird. Zur Ubermittlung von Audio- und Videcinhalten
iber Computernetzwerke werden derzeit verschiedene techni-

sche Verfahren verwendet.

Wahrend klassische Broadcasting-Angebote (Rundfunk, Radio
usw.) eine mbglichst grofle Reichwelte erreichen, werden
Streaming-Media-Angebote mit wachsender Teilnehmerzahl teu-
rer, denn die Daten missen an Jjeden Empfénger einzeln ver-
sandt werden. In der Netzwerktechnik ist zwar der Multicast-
Modus bekannt, bei dem ein vom Streaming-Server ausgehender
Datenstrom bel geringer Netzbelastung gleichzeitig an ver-
schiedene Empfinger gesendet werden kann; dieser wird jedoch
bis heute praktisch nicht benutzt, weil ihn viele Router im
Internet nicht unterstiitzen. Stattdessen wird Streaming fir
jeden Benutzer gesondert auf dessen Anforderung hin als
Punkt-~zu-Punkt-Verbindung zwischen dem Medlenserver des Sen-
ders und dem Rechner des Benutzers realisiert. Da Streaming
insbesondere in der Echtzeitiibertragung vorteilhaft ist und
diese Ubertragung nicht in jedem Fall ebenso flr die dauer-
hafte Speicherung konzipiert wird, kann die Qualitdt oftmals

eher niedrig ausfallen, um bel den heute (iblichen Dateniber-
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tragungsraten eine flissige Ubertragung zu gewdhrleisten.
Nachteilig beim Streaming ist dass hierdurch lediglich eine
unidirektionale Kommunikation stattfindet, ndmlich vom

Streaming-5Server zum Empfénger.

Das unidirektionale Streaming ist fir Videckonferenzen und

andere Anwendungen, bei denen eine bidirektionale Kommunika-
tion erforderlich ist, nicht geeignet. Bidirektionale Kommu-
nikation ist beispielsweise auch bei e-learning Anwendungen
erforderlich, wenn es Studenten ermdglicht werden soll, wah-

rend des Vortrages Fragen zu stellen.

Flir die bidirekticnale Kommunikation zwischen mehr als zwel
Teilnehmern ist bei herkdmmlichen Lésungen in der Regel we-
nigstens eine Multipcoint Control Unit (MCU) erforderlich. Es
handelt sich um Hard- und/oder Softwareldsungen, die eine
cder mehrere Mehrpunktkonferenzen verwalten und steuern. Die
MCU ist mit allen Teilnehmern verbunden und verwaltet und
regelt die ein- und ausgehenden Video- und Audiodatenstrome.
Die Verwaltung der ein- und ausgehenden Video- und Audioda-
tenstrome ist jedoch sehr aufwidndig und rechenintensiv, so-
dass die Teilnehmerzahl bei sclchen Systemen begrenzt ist.
zur Erleichterung der Verwaltung von Videokonferenzen kann
einem der Teilnehmer die Rolle eines Moderators (Master-

Teilnehmer) zugewiesen werden.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein System
zur audioc- und videobasierten Echtzeit-Kommunikation zwi-
schen wenigstens einem Master-Teilnehmer und einer Vielzahl
von Gruppenteilnehmern zu schaffen, bel dem die Anzahl der
Teilnehmer nahezu unbegrenzt ist, wobel gleichzeitig die
Moglichkeit der bidirektionalen Kommunikation gegeben sein

soll.
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Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die vorliegende Erfindung

gemdl einem ersten Aspekt ein Verfahren vor, bei dem

- zwischen einer beim Master-Teilnehmer angeordneten Mas-
ter-Kommunikaticonseinheit und einem Server-Rechner eine
Datenverbindung aufgebaut wird, Uber welche die von der
Master-Kommunikationseinheit aufgencmmenen Inhalte iiber
wenigstens einen Kanal als Video~ und Audiodaten an den
Server-Rechner in Echtzeit gestreamt werden,

- am Server-Rechner ein Streaming-Server betrieben wird,

- zwischen den beil den Gruppenteilnehmern angeordneten
Teilnehmer-Kommunikationseinheiten und dem Server-
Rechner jeweils eine Datenverbindung aufgebaut wird,

wobel der Server-Rechner beil einer entsprechenden Anfrage

zwischen einem ersten und einem zweiten Betriebsmodus wech-
selt, wobeil

- im ersten Betriebsmodus dem Streaming-Server die von der
Master-Kommunikationseinheit aufgenommenen Inhalte zuge-
fihrt sind, der Streaming-Server die ihm zugefilhrten In-
halte in Echtzeit lUber wenigstens einen Kanal der Daten-
verbindung an die Gruppenteilnehmer streamt, socdass le-
diglich eine unidirektionale Kommunikation stattfindet,

- im zweiten Betriebsmodus der Master-Teilnehmer einen
Rickkanal von einem anfragenden oder ausgewdhlten Grup-
penteilnehmer zum Server-Rechner freigibt, scdass die
von der beim anfragenden oder ausgewdhlten Gruppenteil-
nehmer angeordneten Tellnehmer-Kommunikationseinheit
aufgenommenen Inhalte als Video- und Audicdaten iber we-
nigstens einen Kanal an den Server-Rechner in Echtzeit
gestreamt und dem Streaming-Server zugefihrt werden und
der Streaming-Server die ihm zugefihrten Audio- und Vi-

deodaten in Echtzelt ilber wenigstens einen Kanal der Da-
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tenverbindung an die idbrigen Gruppenteilnehmer und den

Master-Teilnehmer streamt.

Dadurch, das zwischen dem ersten und dem zweiten Betriebsmo-
dus gewechselt werden kann, ergibt sich fir den Master-
Teilnehmer die Moglichkeit, einem einzelnen Gruppenteilneh-
mer das Wort zu erteilen, der nun an dessen Stelle zu allen
Ubrigen Gruppenteilnehmer gestreamt wird. Im ersten Be-
triebsmodus wird lediglich der Master-Teilnehmer an alle
Gruppenteilnehmer gestreamt. Nachdem der Master-Tellnehmer
einem Gruppenteilnehmer das Wort erteilt hat, wird im zwei-
ten Betriebsmodus der Gruppenteilnehmer an alle tbrigen
Gruppenteilnehmer und an den Master-Teilnehmer gestreamt.
Dabeil ist jedes Mal eine unidirektionale 1:N Streaming-
Verbindung realisiert, sodass ein grofle Anzahl an Teilneh-
mern erreicht werden kann. Auf Grund der Mdglichkeit einem
beliebigen Gruppenteilnehmer das Wort zu erteilen, ist ins-
gesamt aber ohne groRen rechnerischen und apparativen Auf-
wand eine bidirektionale Kommunikation méglich. Im zweiten
Betriebsmodus kann der Master-Teilnehmer dem CGruppenteilneh-
mer das Wort wieder entziehen und so wieder zum ersten Be-
triebsmodus zurickkehren. Diese Art der Kontrolle ist insbe-
sondere flir Vortragsveranstaltungen im Rahmen von e-learning

oder Web-Seminaren vorteilhaft.

Anders als bei herkdmmlichen Konferenzsystemen muss der je-
weilige Stream im Rahmen der Erfindung vom Server-Rechner
nicht aufwendig bearbeitet werden. Vielmehr reicht es aus,
wenn der vom Server-Rechner empfangene Stream vom Streaming-
Server unverandert zu den Empfédngern gestreamt wird. Dadurch

kann der Rechenaufwand erheblich gesenkt werden.
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Wahrend der das Wort Ubernehmende Gruppenteilnehmer an alle
Ubrigen Teilnehmer gestreamt wird, muss der Ubernehmende
Gruppenteilnehmer selbst keinen Stream empfangen. Die Kommu-
nikaticn kann jedoch bevorzugt angenehmer gestaltet werden,
wenn dem Ubernehmenden Gruppenteilnehmer das Bild und ggf.
der Ton des Master-Teilnehmers zugestreamt wird, sodass der
Gruppenteilnehmer die entsprechende Reaktion des Master-—
Teilnehmers becbachten kann. Die Erfindung ist zu diesem
Zweck derart weitergebildet, dass dem Streaming-Server im
zwelten Betriebsmodus zusdtzlich die von der Master-
Kommunikationseinheit aufgenommenen Inhalte in Echtzeit zu-
gefihrt werden und der Streaming-Server die wvon der Master-
Kemmunikationseinheit zugefidhrten Inhalte in Echtzeit Uber
wenigstens einen weiteren Kanal an den anfragenden oder aus-

gewdhlten Gruppenteilnehmer streamt.

Alternativ kann dem das Wort Ubernehmenden Gruppenteilnehmer
und auch allen lbrigen Gruppenteilnehmern aber zusdtzlich
das Bild und ggf. der Ton des Master-Teilnehmers zugestreamt
werden. In diesem Fall ist eine Verarbeitung der Streams
durch den Server erforderlich, damit beide Streams, d.h. der
Stream des Master-Teilnehmers und der Stream des das Wort
Ubernehmenden Gruppenteilnehmers zu einem einzigen Stream
vereinigt werden, wobei das bei den Empféngern empfangene
Videobild geteilt ist und beispielsweise in der rechten
Bildhalfte das Bild des Master-Teilnehmers und in der linken
Bilchdlifte das Bild des das Wort Ubernehmenden Gruppenteil-
nehmers enthalt. Die Erfindung ist zu diesem Zweck bevorzugt
derart weitergebildet, dass im zweiten Betriebsmodus die wvon
dem anfragenden oder ausgewdhlten Gruppenteilnehmer an den
Server-Rechner Ubermittelten Audio- und Videodaten im Ser-
ver-Rechner decodiert werden, dass zusatzlich von der Mas-

ter-Kommunikationseinheit aufgenommene Video- und Audicin-
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halte an den Server-Rechner gestreamt werden und dort deco-
diert werden, dass aus den beiden decodierten Streams im

Server-Rechner in Echtzeit ein zusammengesetzter Stream er-
zeugt wird und dass der zusammengesetzte Stream codiert und

an die Teilnehmer-Kommunikationseinheiten gestreamt wird.

Anzumerken ist, dass der Begriff “Kommunikaticnseinheit®
jede Zusammenstellung von Bild- und Tonaufnahme und -
wiedergabeeinheiten umfasst, Insbhesondere ist es vorstell-
bar, dass die Bild- und Tonaufnahmeeinheit und die Bild- und
Tonwiedergabeeinheit als gesonderte bauliche Einheiten aus-
gebildet sein, z.B. als Videokamera und als Anzeigevorrich-
tung mit Lautsprechern. Weiters ist vorstellbar, dass die
genannten Einheiten in eine Rechnereinheit, z.B. einen Ar-
beitsplatz-PC, integriert sind oder aber als gesonderte Ein-
heiten ausgebildet sein, z.B. als externe Videokamera. Wenn
die Bild- und Tonaufnahme oder -wiedergabeeinheit als exter-
ne Vorrichtung ausgebildet ist, erfolgt die Verkindung mit
dem Server-Rechner liber wenigstens eine zum Aufbau einer
Datenverbindung mit dem Server-Rechner geeignete Zwischen-
einheit, wie z.B. eine Rechnereinheit, eine Schnittstellen-

einheit oder dgl.

Wenn im Rahmen der Erfindung davon gesprochen wird, dass
Daten iber einen “Kanal"“ {ibertragen werden, ist hierbei
nicht das physische Ubertragungsmittel zu verstehen, sondern
dies bezeichnet eine sich aus der Verwendung des Jjeweiligen
Ubertragungs- oder Streamingprotokolls ergebende Daten-
stromstruktur, die vom Empfanger von anderen Kandlen geson-
dert empfangen und der entsprechende Inhalt in der Folge
gesondert angezeigt werden kann. Es ist somit lediglich die
logische Aufteilung der zu Ubertragenden Gesamtdaten in ein-

zelne Kandle gemeint. Wesentlich ist, dass der iiber einen
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ersten Kanal gestreamte Inhalt auf einer Anzeigevorrichtung
getrennt von dem liber einen zweiten Kanal gestreamten Inhalt
dargestellt werden kann, z.B. in verschiedenen Fenstern ei-
ner graphischen Benutzercberfldche eines Rechners. Bei einer
derartigen Ubertragung Uber mehrere Kandle kann jeder Stream
entsprechend den jewelligen Anforderungen dynamisch vor und
wdhrend der Ubertragung angepasst werden, 2z.B. hinsichtlich
der Bildauflésung, der Bildwiederholrate und dgl., um die
zur Verfligung stehende Bandbreite optimal ausniitzen zu kon-
nen. Insbescndere kann die Bildwiederholrate und/oder die
Bildgréfe (Pixelanzahl) des (ber den einen Kanal Ubermittel-
ten Videostreams von den entsprechenden Werten des Uber den
anderen Kanal Ubermittelten Videostreams verschieden gewahlt

sein.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht in diesem
Zusammenhang vor, dass beil der Master-Kommunikationseinheit
und ggf. den Teilnehmer-Kommunikationseinheiten zweil Video-
kameras eingesetzt werden, deren Inhalte tber voneinander
gesonderte Kandle an den Server-Rechner Ubertragen und vom
Streaming-Server iber voneinander gesonderte Kandle gestre-
amt werden. So kann lber die eine Kamera das Eild des Vor-
tragenden, d.h. des Master-Teilnehmers oder eines Gruppen-
teiinehmers, aufgenommen und gestreamt werden, wobel in der
Regel lediglich das Gesicht der entsprechenden Person er-
fasst wird. Die andere Kamera kann dazu dienen, ein den Vor-
trag unterstitzendes Prasentationsmedium, insbesondere ein
visuelles Hilfsmittel aufzunehmen und zu streamen. Bei dem
Prisentationsmedium kann es sich um eine Tafel, ein White-
board, ein Dokument, Handschrift auf einem Papler oder einen
Demosaal handeln. Wenn es sich beili dem Pr&sentationsmedium
um ein elektronisches Medium handelt, wie z.B. eine Bild-

schirmprisentation, eine elektronische Diashow, elektroni-
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tos cder dgl. kann der entsprechende Inhalt vom jeweiligen
Rechner direkt gestreamt werden ohne dass eine Kamera not-
wendig ware. Eine optimale Anpassung der aus den zwel Kame-
ras bzw. Videos generierten Streams kann hinsichtlich einer
bestméglichen Ausnutzung der Bandbreite derart erfolgen,
dass die Bildwiederholrate des den Vortragenden zeigenden
Streams hoher gewdhlt wird, um ein flissiges Bild zu erhal-
ten, wahrend die Bildwiederholrate des das Prasentationsme-
dium zeigenden Streams niedriger gewdhlt ist, da ein flissi-
ger Bildablauf hier weniger von Bedeutung ist, und dabei
aber umso mehr eine hohere Auflosung fiur die Ubertragung von
Dokumenten vorteilhaft ist. burch die Reduktion der Bildwie-
derholfrequenz kann dabei die verfigbare Bandbreite opti-
miert geniitzt werden. Ebenso kann fir die einzelnen Streams
eine unterschiedliche Auflésung bzw. Bildgrélbe gewdhlt wer-
den. Zur Reduzierung der erforderlichen Ubertragungsband-
breite kann die Bildgroébe des den vortragenden zeilgenden
Streams beispielsweise geringer gewdhlt werden als die Bild-

gréfie des das Prasentationsmedium zeigenden Streams.

Als “Streaming-Server" ist im Rahmen der Erfindung ein Ser-
ver fir die Auslieferung von Streaming Media-Daten lber ein
Netzwerk bezeichnet. Typische Streaming-Server unterstitzen
spezielle Streaming-Protokolle wie RTI und RTCP. Der Begriff
“Server" bezeichnet hierbei in erster Linie eine Software im
Rahmen eines Client-Server-Modells, die auf dem Server-
Rechner liuft und die fir das Streaming erforderlichen
Dienste zur Verfigung steilt. Fir das Streaming werden die
Video- und ggf. Audiodaten in der Regel codiert, wocbel gan-
gige Video-Codecs zur Verfiigung stehen, wie z.B. VP8, HZ264,

sowie Signalisierungsprotokolle wie z.B. SIP.
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Wie bereits erwdhnt erfolgt das Wechseln vom ersten Be-
triebsmodus in den zweiten Betriebsmodus im Rahmen der Er-
findung bevorzugt auf Anfrage eines Gruppenteilnehmers an
den Master-Teilnehmer. Der Anfragevorgang kann dabei bevor-—
zugt derart ablaufen, dass die Anfrage eines Gruppenteilneh-
mers an den Master-Teilnehmer das Versenden einer Anfrage-
mitteilung vom anfragenden Gruppen-Teilnehmer iber den Ser-
ver—-Rechner an den Master-Teilnehmer umfasst, dass die An-
frage an der Master-Kommunikationseinheit dem Master-
Teilnehmer signalisiert wird und dass bei Aktiveren eines
Vorschau-Modus durch den Master-Teilnehmer die von der an-
fragenden Teilnehmer-Kommunikaticnselnhelt aufgenommenen
Videc-Inhalte und ggf. Audic-Inhalte in Echtzeit an den Ser-
ver—-Rechner Ubermittelt und vom Streaming-Server in Echtzeit
ausschliieBlich an die Master-Kommunikationseinheit gestreamt
werden. Auf diese Weise kann sich der Master-Teilnehmer im
Veorschaumodus einen Stream vom anfragenden Gruppenteilnehmer
auf den Bildschirm holen und ggf. Nachrichten austauschen,
bevor er ihm durch Wechsel in den zweiten Betriebsmodus das

Wort dbergibt.

Eine “Anfragemitteilung" bedeutet nicht notwendigerweise ein
Textmitteilung, sondern umfasst vielmehr jede von der Mas-
ter-Kommunikationseinheit als Anfrage erkennbare Bitfolge,
die eine Signalisierung einer Anfrage an den Master-
Teilnehmer bewirkt. Die Signalisierung kann z.B. dadurch
erfolgen, dass ein Miniatur-Bild des anfragenden Gruppen-
teilinehmers an einer Anzeigevorrichtung der Master-
Kommunikationseinheit angezeigt oder dass ein Blinksignal
generiert und der Name des anfragenden Gruppenteilnehmers

angezeigt wird.
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Das Umschalten vom ersten in den zweiten Betriebsmodus kann
vem Master-Teilnehmer alternativ auch durchgefihrt werden,

chne dass ein Gruppenteilnehmer dies anfordert.

Bei einem Vortrag wie auch beil einer Videokonferenz ist es
fiir den Vortragenden angenehm, die Reaktion und das Verhal-
ten der Zuhorer beobachten zu koénnen, um den eigenen Vortrag
ggf. anpassen zu kénnen. Gemd&l einer bevcrzugten Ausfihrung
der Erfindung wird zu diesem Zweck derart vorgegangen, dass
der Server-Rechner im ersten Betriebsmodus zusatzlich eine
Mehrzahl von von den Teilnehmer-Kommunikationseinheiten auf-
genommenen und Ubermittelten Videc-Inhalten oder Fotos zu
einem Mosaikbild zusammensetzt und der Streaming-Server das
Mosaikbild an die Master-Kommunikationseinheit streamt, sc-
dass das Mesaikbild auf der Anzeigevorrichtung der Master-
Kommunikationseinhelt angezeigt wird. Das Mosalkbild kann
dabei derart zusammengesetzt wein, dass die Bilder der ein-
zelnen Gruppenteilnehmer das Mosaikbild sequentiell durch-
laufen, was insbesondere von Vorteil ist, wenn die Anzahl
der Gruppenteilnehmer die Anzahl der im Mosaikbild darstell-

baren Bilder iiberschreitet.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrung der Erfindung sieht vor,
dass die Herstellung einer Datenverbindung zwischen einer
Teilnehmer-Kommunikationseinheit und dem Server-Rechner das
Ubermitteln einer Benutzerkennung des Gruppenteilnehmers an
den Server-Rechner und das Authentifizieren des Gruppenteil-

nehmers umfasst.

Weiters 1st bevorzugt vorgesehen, dass der Empfang des vom
Streaming-Server ausgesendeten Streams durch Teilnehmer-
Kemmunikationseinheiten unterbrochen wird, die eine direkte

Streaming-Verbindung zwischen sich herstellen.
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Grunds&tzlich ist anzumerken, dass der Begriff “Master-
Teilnehmer™ im Rahmen der Erfindung nicht notwendigerweise
eine konkrete Person bezeichnet. Vielmehr wird hierbel nur
die Funktion eines Teilnehmers als “Master“™ bzw. Moderator
angesprochen. Die “Master“-Funktion kann von einem Teilneh-
mer zu einem anderen Teilnehmer ibergeben werden, sodass
dieser andere Teilnehmer die dem Master-Tellnehmer vorbehal-
tenen Rechte erhalt, wie z.B. das Recht einem Gruppenteil-

nehmer das Wort zu erteilen und wieder zu entziehen.

Zur Lésung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe sieht
die vorliegende Erfindung geméf ecinem zweiten Aspekt eine
Vorrichtung vor, umfassend einen Server-Rechner mit einem
Streaming-Server, wobel der Server-Rechner wenigstens eine
Schnittstelle zum Empfangen und/cder Senden eines Streams
von bzw. zu einer Master-Koemmunikationseinheit und wenigs-
tens eine Schnittstelle zum Empfangen und/oder Senden eines
Streams zu bzw. von einer Vielzahl von Tellnehmer-
Kommunikationseinheiten umfasst, wobel der Server-Rechner
Verarbeitungsmittel aufweist, um bel einer entsprechenden
Anfrage zwischen einem ersten und einem zweiten Betriebsmo-
dus zu wechseln, wobeil

- im ersten Betriebsmodus der Streaming-Server die ihm von
der Master-Kommunikationseinheit zugefithrten Audic- und
Videodaten in Echtzeit liber wenigstens einen Kanal an
die Gruppenteilnehmer streamt, sodass lediglich eine un-
idirektionale Kommunikation stattfindet,

- im zweiten Betriebsmodus der Master-Teilnehmer einen
Rickkanal von einem anfragenden oder ausgewahlten Grup-
penteilnehmer zum Server-Rechner freigibt, sodass die
von der beim anfragenden oder ausgewdhlten Gruppenteil-

nehmer angeordneten Teilnehmer-Kommunikationseinheit
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aufgenommenen und dem Server-Rechner Uber wenigstens ei-
nen Kanal als Audio- und Videodaten in Echtzeit tibermit-
telten Inhalte dem Streaming-Server zugefihrt werden und
der Streaming-Server die ihm zugefihrten Audio- und Vi-

deodaten in Echtzeit iber wenigstens einen Kanal an die

librigen Gruppenteilnehmer und den Master-Teilnehmer

streamt.

Bevorzugte Weiterbildungen des Server-Rechners ergeben sich

aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
schematisch dargesteliten Ausflhrungsbeispielen ndher erlau-
tert. In dieser zeigen Fig.l das Schema einer Echtzeiltkommu-
nikation in einem ersten Betriebsmodus des Server-Rechners,
Fig.? ein abgewandeltes Kommunikationsschema, Fig.3 ein Kom-
rnunikationsschema in einem Vorschaumodus des Server-
Rechners, Fig.4 ein Kommunikaticonsschema im zwelten Be-
triebsmodus des Server-Rechners, Fig.5 ein Kommunikaticns-
schema in einem weiteren Betriebsmodus des Server—-Rechners,
Fig.6 ein alternatives Kommunikationsschema im zweiten Be-
triebsmodus, Fig.7 ein abgewandeltes Kommunikationsschema im
ersten Betriebsmodus des Server-Rechners und Fig.8 ein wei-
teres alternatives Kommunikationsschema im ersten Betriebs-

modus des Server-Rechners.

In Fig.l ist ein Server-Rechner mit 1 bezeichnet, auf dem
ein virtueller Konferenzraum 2 mit einem Streaming-Server
eingerichtet ist. Der Server-Rechner 1 ist lber herkommlich
Datenverbindungen mit einer Master-Kommunikationseinheit 3
und einer Mehrzahl von Teilnehmer-Kommunikationseinheiten 4,
4,, 43 bis 4, verbunden. Bel den Kommunikationseinheiten 3

bzw. 4:..5 handelt es sich bspw. um herkémmliche Arbeits-
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platz-PCs, Smartphones mit Internetverbindung cder TV Set
Top Boxen {embedded Systeme), die mit einer Video- und Audi-
oaufnahme- sowlie -wliedergabeeinheit ausgestattet sind. In
dem in Fig.1 dargestellten ersten Betriebsmodus {(Master-
Streaming-Mcde) werden die ven der Master-
Kommunikationseinheit 3 aufgenommenen Video- und Audioinhal-
te dem Streaming-Server 2 zugeflhrt, der den Datenstrom uber
eine Mehrzahl wvon Punkt-zu-Punkt Verbindungen an die Teil-
nehmer-Kommunikationseinheiten 4;.., streamt. Auf diese Art
und Weise erhalten die Teilnehmer-Kommunikationseinheiten
41..np die von der Master-Kommunikationseinheit 3 aufgenomme-
nen Video- und ggf. Audioinhalte in Echtzeit Ubermittelt. So
kann eine Mehrzahl von jeweils iUber eine Teillnehmer-
Kommunikationseinheit 4;.., verfigenden Gruppenteilnehmern
dem Vortrag eines Master-Teilnehmers, dem die Master-
Kommunikationseinheit 3 zugeordnet ist, folgen. Wie durch
die Pfeile entlang der Ubertragungskanile 5 bzw. 61, ., ange-
deutet, erfolgt das Streamen der Video—~ und Audiodaten le-
diglich in eine Richtung, scdass im in Fig.1l dargestellten
ersten Betriebsmodus des Server-Rechners 1 Rickfragen durch
die Gruppenteilnehmer wahrend des Vortrags des Master-

Teilnehmers nicht méglich sind.

Wlie dies in Fig.2 dargestellt ist, kann im ersten Betriebs-
modus zusidtzlich vorgesehen sein, dass von den Teilnehmer-
Kommunikationseinheiten 4;.., jeweils ein Miniaturbild des
Gruppenteilnehmers aufgenommen und wie mit 7,.., angedeutet
an eine Additicnsschaltung 8 des Server-Rechners 1 dbermit-
telt werden, we die einzelnen Miniaturbilder zu einem Mesa-
ikbild 9 zusammengesetzt werden, welches vom Streaming-
Server 2 an die Master-Kommunikationseinheit 3 tlibermittelt
und dort angezeigt wird. Dabei ist ersichtlich, dass die

Ubermittlung der Miniaturbilder jeweils Uber einen vom
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Streaming-Kanal 6;.., gesonderten Kanal 7:.., erfolgt und dass
die Ubermittlung des Mosaikbilds 9 an die Master-
Komnmunikationseinheit 3 iber einen vom Kanal 5 gesonderten
Kanal 10 erfolgt. Die Miniaturbilder konnen dabei in regel~
maligen Abstanden von den Teilnehmer-Kommunikationseinheiten
4;.., aufgenommen werden, sodass auch das Mosaikbild 9 regel-
méflig erneuert wird (,refresh™). Die Erneuerungsrate kann
entsprechend der zur Verflgung stehenden Ubertragungsband-
breite gewdhlit werden., Z.B. ist eine Erneuerungsrate von

einmal pro Sekunde denkbar.

In Fig.3 ist dargestellt wie eine Riickfrage durch einen
Gruppentellnehmer an den Master-Teilnehmer wahrend des Vor-
trages eingeleitet werden kann. Der anfragende Gruppenteil-
nehmer sendet hierbeil eine Anfrage an den Server-Rechner 1,
wie dies durch die strichlierte Linie 11 angedeutet ist. Die
Anfrage wird an die Master-Kommunikationseinheit 3 weilterge-
leitet und dort dem Master-Teilnehmer signalisiert. Wenn der
Master-Teilnehmer die Anfrage akzeptiert, wird nun ein Vor-
schaumodus aktiviert, in dem die von der Teilnehmer-
Kommunikaticnseinheit 3 aufgenommenen Inhalte lber den Kanal
12 an den Server-Rechner 1 und von diesem Uber den Kanal 13
an die Master-Kommunikaticnseinheit 3 weitergestreamt wer-
den. Auf diese Art und Weise kann sich der Master-Teilnehmer
von dem anfragenden Gruppenteilnehmer einen Stream holen und
diesen kontaktieren, ohne dass dies die anderen Gruppenteil-
nehmer mitbekommen. Mit dem anfragenden Gruppenteilnehmer
kann hierdurch eine bidirektionale Kommunikatiocn aufgenocmmen
werden, bevor dem anfragenden Gruppenteilnehmer durch Wech-

sel in den zweiten Betriebsmodus das Wort erteilt wird.

In Fig.4 ist der angesprochene zweite Betriebsmodus erladu-

tert, wobel ersichtlich ist, dass nun die vom anfragenden
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Gruppenteilnehmer (Tellnehmer-XKommunikationseinheit 4;) auf-
genommenen Inhalte an den Server-Rechner 1 Ubermittelt und
von diesem einerseits an die Master-Kommunikationseinheit 3
und andererseits an alle librigen Teilnehmer-
Kommunikationseinheiten 4,, 4;, 4, gestreamt werden. Auf die-
se Art und Weise Ubernimmt der Gruppenteilnehmer (Teilneh-
mer-Kommunikationseinheit 43) die Rolle des Vortragenden. Das
Streaming erfolgt hierbei lber die Kandle 14;.., und 15.
Gleichzeitig werden die ven der Master—-Kommunikationseinheit
3 aufgenommenen Inhalte iber die gesonderten Kandle 5 und 63

an die Teilnehmer-Kommunikationseinheit 43 gestreamt.

Anstatt dem anfragenden Gruppenteilnehmer das Wort zu ertei-
len kann der Master-Teilnehmer dem anfragenden Gruppenteil-
nehmer die Rolle eines Submasters zuteilen. Dies ist in
Pig.5 dargestellt. Es ist ersichtlich, dass auf dem Server-
Rechner 1 ein zweiter Konferenzraum 16 erstellt wurde, bei
dem der urspriingliche Gruppenteilnehmer mit der Teilnehmer-
Kommunikationseinheit 43 die Rolle des Master-Teilnehmers
iibernommen hat, wodurch die Teilnehmer-Kommunikationseinheit
45 zur Master-Kommunikaticnseinheit 17 geworden ist. Dem
neuen Konferenzraum 16 sind vom urspringlichen Master-
Teilnehmer eine Mehrzahl von Gruppentellnehmern 44, 45 und 4¢
zugewiesen worden. Im Rahmen des neuen Konferenzraums 16 hat
der neue Submaster 17 dieselben Befugnisse wie der Master-
Teilnehmer 3 in Bezug auf den Konferenzraum 2 und kann somit
einzelnen Gruppenteilnehmern das Wort erteilen und wieder

entziehen.

In Fig.6 ist eine Alternative zur Vorgehensweise gem&l Fig.5
dargestellt. Der von der Gruppenkommunikationseinheit 4;
ausgesendete Stream wird nun einer Decodierschaltung 18 zu-

gefihrt. In gleicher Weise wird der von der Master-
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Kommunikeationseinheit 3 ausgesandte Stream einer Decocdier-
schaltung 19 zugefihrt. Die decodlerten Streams werden einer
Additionsschaltung 20 zugefuhrt, welche die beiden decocdier-
ten Streams :zu einem neuen Stream zusammensetzi. Der neue
Stream wird in der Folge in der Codierschaltung 21 codiert
und in der Folge an die Teilnehmer-Kommunikationseinheiten
4,..n ausgesendet, sodass die Gruppenteilnehmer nicht nur den
das Wort Ubernehmenden Gruppenteilnehmer sondern gleichzei-

tig auch den Master-Teilnehmer sehen und héren kénnen.

In der Darstellung gemdB Fig.7 ist der erste Betriebsmodus
dargestellt und es ist ersichtlich, dass der Stream Uber die
Kandle 6, und 6, unterbrochen wird, wenn zwischen den Teil-
nehmer-Kommunikationseinheiten 4, und 4, dker einen direkten
Kanal 22 ein Einzelgesprach gestreant wird. Der direkte Ka-
nal 22 fur ein Einzelgesprich kann aus verbindungstechni-
schen Grinden auch ilber einen Streaming Server geflihrt wer-

den.

In Fig.8 schlieRlich ist eine abgewandelte Ausfilhrung des
ersten Betriebsmodus dargestellt, beil welcher der Streaming-
Server 2 Streams desselben Inhaltes fiUr unterschiedliche
Bandbreiten zur Verfiigung stellen kann. Sc ist ersichtlich,
dass bei dem in Fig.8 dargstellten Beispiel die Teilnehmer-
Kommunikationseinheiten 4; und 45 mit einem Stream fir eine
erste Bandbreite und die Teilnehmer-Kommunikationseinheiten
4, und 43 mit einem Stream fir eine zweite Bandbrelte ver-

sorgt werden.
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1.

Verfahren zur audio- und videcbasierten Echtzeilit-

Kommunikation zwischen wenigstens einem Master-Teilnehmer

und einer Vielzahl von Gruppenteilnehmern, wobei

zwischen einer beim Master-Teilnehmer angeordneten Mas-
ter-Kommunikationseinheit und einem Server~Rechner eine
Datenverbindung aufgebaut wird, {ber welche die von der
Master-Kommunikationseinheit aufgencmmenen Inhalte Uber
wenigstens einen Kanal als Video- und Audiodaten an den
Server—~Rechner in Echtzeit gestreamt werden,

am Server—-Rechner ein Streaming-Server betrieben wird,
zwischen den beil den Gruppenteillnehmern angeordneten
Teilnehmer-Kommunikationseinheiten und dem Server-

Rechner jeweils eine Datenverbindung aufgebaut wird,

wobel der Server-Rechner bel einer entsprechenden Anfrage

zwischen einem ersten und einem zwelten Betriliebsmodus wech-

selt,

wobel

im ersten Betriebsmodus dem Streaming-Server die von der
Master-Kemmunikationseinheit aufgenommenen Inhalte zuge-
fihrt sind, der Streaming-Server die ihm zugefihrten In-
halte in Echtzeilt Uber wenigstens einen Kanal der Daten-
verbindung an die Gruppenteilnehmer streamt, sodass le-
diglich eine unidirekticnale Kommunikation stattfindet,
im zweiten Betriebsmodus der Master-Teilnehmer einen
Rickkanal won einem anfragenden cder ausgewdhlten Grup-
penteilnehmer zum Server~Rechner freigibt, scodass die
von der beim anfragenden oder ausgewahlten Gruppenteil-
nehmer angeordneten Teilnehmer-Kommunikationseinheit
aufgenommenen Inhalte als Video- und Audiodaten Uber we-
nigstens einen Kanal an den Server-Rechner in Echtzeit

gestreamt und dem Streaming-Server zugeftihrt werden und
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der Streaming-Server die ihm zugefihrten Audio- und Vi-
deodaten in Echtzeit tber wenigstens einen Kanal der Da-
tenverbindung an die itbrigen Gruppenteilnehmer und den

Master-Teilnehmer streamt.

Z2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Streaming-Server im zweiten Betriebsmodus zusdtzlich die
von der Master-Kommunikationseinheit aufgenommenen Inhalte
in Echtzeit zugefihrt werden und der Streaming-Server die
von der Master-Kommunikationseinheit zugefihrten Inhalte in
Echtzeit {ber wenigstens einen weiteren Kanal an den anfra-

genden oder ausgewdhlten Gruppenteilnehmer streamt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelichnet, dass
im zweiten Betriebsmodus die von dem anfragenden oder ausge-
wahlten Gruppenteilnehmer an den Server-Rechner tGbermittel-
ten Audio- und Videodaten im Server-Rechner decodiert wer-
den, dass zusatzlich von der Master-Kommunikationseinheit
aufgenommene Video- und Audioinhalte an den Server-Rechner
gestreamt werden und dort decodiert werden, dass aus den
beiden decodierten Streams im Server-Rechner in Echtzeit ein
zusammengesetzter Stream erzeugt wird und dass der zusammen-
gesetzte Stream codiert und an die Teilnehmer-

Kommunikationseinheiten gestreamt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wechseln vom ersten Betriebsmodus
in den zweiten Betriebsmodus auf Anfrage eines Gruppenteil-

nehmers an den Master-Teilnehmer erfolgt,

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anfrage eines Gruppenteilnehmers an den Master-

Teilnehmer das Versenden einer Anfragemitteilung vom anfra-
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genden Gruppen-Teilnehmer iber den Server-Rechner an den
Master-Teilnehmer umfasst, dass die Anfrage an der Master-
Kommunikationseinheit dem Master-Teilnehmer signalisiert
wird und dass bei Aktiveren eines Vorschau-Modus durch den
Master~Teilnehmer die von der anfragenden Teilnehmer-
Kommunikationseinheit aufgencmmenen Video-Inhalte und ggf.
Audio-Inhalte in Echtzeit an den Server—-Rechner dbermittelt
und vom Streaming-Server in Echtzeit ausschlieBlich an die

Master-Kommunikationseinheit gestreamt werden.

6. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Server-Rechner im ersten Betriebs-
modus zusdtzlich eine Mehrzahl wvon von den Teilnehmer-
Kommunikationseinheiten aufgenommenen und lbermittelten Vi-
dec-Inhalten oder Fotos zu einem Mosaikbild zusammensetzt
und der Streaming-Server das Mosaikbild an die Master-
Kommunikationseinheit streamt, sodass das Mcosaikbild auf der
Anzelgevorrichtung der Master-Kommunikationseihit angezeigt

wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bkis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass beil der Master-Kommunikaticnseinheit
und ggf. den Teilnehmer-Kommunikaticnseinheiten zwei Video-
kameras eingesetzt werden, deren Inhalte Uber voneinander
gesorderte Kandle an den Server-Rechner dbertragen und vom
Streaming-Server lber voneinander gescnderte Kandle gestre-

amt werden.

8. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Herstellung einer Datenverbindung
zwischen einer Teilnehmer-Kommunikationseinheit und dem Ser-

ver-Rechner das Ubermitteln einer Benutzerkennung des Grup-
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penteilnehmers an den Server-Rechner und das Authentifizie-

ren des Gruppenteilnehmers umfasst.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Empfang des vom Streaming-Server
ausgesendeten Streams durch Teilnehnmer-Kommunikations-
einheiten unterbrochen wird, die eine direkte Streaming-

Verbindung zwischen sich herstellen.

10. Server-Rechner insbesondere zur Durchfihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, mit einem Streaming-
Server, wcbel der Server-Rechner wenigstens eine Schnitt-
stelle zum Empfangen und/cder Senden eines Streams von bzw.
zu einer Master-Kommunikationseinheit und wenigstens eine
Schnittstelle zum Empfangen und/cder Senden eines Streams zu
bzw. von einer Vielzahl von Teilnehmer-
Kommunikaticnseinheiten umfasst, wobel der Server-Rechner
Verarbeitungsmittel aufweist, um beil einer entsprechenden
Anfrage zwischen einem ersten und einem zweiten Betriebsmo-
dus zu wechseln, wobeil

- im ersten Betriebsmodus der Streaming-Server die ihm von
der Master-Kommunikaticnseinheit zugefihrten Audio- und
Videcdaten in Echtzeit lUber wenigstens einen Kanal an
die Gruppenteilnehmer streamt, sodass lediglich eine un-
idirektionale Kommunikaticn stattiindet,

- im zwelten Betriebsmodus der Master-Teilnehmer einen
Riickkanal von einem anfragenden oder ausgewahlten Grup-
penteilnehmer zum Server-Rechner freigibt, scdass die
von der beim anfragenden oder ausgewadhlten Gruppenteil-
nehmer angeordneten Teilnehmer-Kommunikationseinheit
aufgenommenen und dem Server—-Rechner Uber wenigstens ei-
nen Kanal als Audio- und Videcdaten in Echtzeit Ubermit-

telten Inhalte dem Streaming-Server zugefihrt werden und
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der Streaming-Server die ihm zugefihrten Audio- und Vi-
deodaten in Echtzeit Uber wenigstens einen Kanal an die
Ubrigen Gruppenteilnehmer und den Master-Teilnehmer

streamt.

11. Server-Rechner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verarbeitungsmittel derart ausgebildet sind, dass
der Streaming-Server im zweiten Betriebsmodus zus&tzlich die
ihm von der Master-Kommunikationseinheit zugefiihrten Audio-
und Videodaten in Echtzeit liber wenigstens einen weiteren
Kanal an den anfragenden oder ausgewdhlten Gruppenteilnehmer

Streamt.

12. Server-Rechner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verarbeitungsmittel derart ausgebildet sind, dass
im zweiten Betriebsmodus die von dem anfragenden oder ausge-
wahlten Gruppenteilnehmer an den Server-Rechner Ubermittel-
ten Audio- und Videodaten im Server-Rechner mittels einer
Decodierschaltung decodiert werden, dass zusdtzlich von der
Master-Kommunikaticnseinheit aufgenommene und an den Server-
Rechner uUbermittelte Video- und Audioinhalte dort mittels
einer Decodierschaltung dekcdiert werden, dass aus den bei-
den dekodierten Streams im Server-Rechner in Echtzeit mit-
tels einer Additionsschaltung ein zusammengesetzter Stream
erzeugt wird und dass der zusammengesetzte Stream mittels
einer Codierschaltung codiert und an die Teilnehmer-

Kommunikationseinheiten gestreamt wird.

13. Server-Rechner nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsmittel derart
ausgebildet sind, dass das Wechseln vom ersten Betriebsmodus

in den zweiten Betriebsmodus auf Anfrage eines Gruppenteil-
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nehmers an den Master-Teilnehmer oder durch Zuteilung durch

den Master-Teilnehmer erfolgt.

14. Server-Rechner nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verarbeitungsmittel derart ausgebildet sind, dass
die Anfrage eines Gruppenteilnehmers an den Master-
Teilnehmer das Versenden einer vem anfragenden Gruppen-—
Teilnehmer erhaltenen Anfragemitteilung an den Master-
Teilnehmer umfasst und dass bei Aktiveren eines Vorschau-
Modus durch den Master-Teilnehmer die von der anfragenden
Teilnehmer-Kommunikationseinheit aufgenommenen und in Echt-
zelt an den Server-Rechner ilibermittelten Video-Inhalte und
ggf. Budio-Inhalte vom Streaming-Server in Echtzeit aus-
schlieflich an die Master-Kommunikaticonselnheit gestreamt

werdern.

15. Server-Rechner nach einem der Anspriche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsmittel derart
ausgebildet sind, dass der Server-Rechner im ersten Be-
triebsmodus zusatzlich eine Mehrzahl von von den Teilnehmer-
Kommunikationseinheiten aufgenommenen und tbermittelten Vi-
deo-Inhalten mittels einer Additiconsschaltung zu einem Mosa-
ikbild zusammensetzt und das Mosaikbild an die Master-

Kommunikationseinheit streamt.

16. Server-Rechner nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsmittel derart
ausgebildet sind, dass von der Master-Kommunikationseinheit
und ggf. den Teilnehmer-Kommunikationseinheiten mittels
zweler Videokameras aufgenommene und Uber voneinander geson-
derte Kanale an den Server-Rechner Ubertragene Inhalte vom
Streaming-Server Uber voneinander gesonderte Kandle Jestre-

amt werden.
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17. Server-Rechner nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsmittel derart
ausgebildet sind, dass die Herstellung einer Datenverbindung
Zwischen einer Teilnehmer-Kommunikationseinheit und dem Ser-
ver~Rechner das Empfangen einer Benutzerkennung des Gruppen-
teilnehmers und das Authentifizieren des Gruppenteilnehmers

umfasst.

18. Server-Rechner nach einem der Anspriche 10 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsmittel derart
ausgebildet sind, dass das Aussenden von Streams durch den
Streaming-Server an Tellnehmer-Kommunikationseinheiten un-
terbrechen wird, die eine direkte Streaming-Verbindung zwi-

schen sich herstellen.

19. Vorrichtung zur audio- und videcbasierten Echtzeit-
Kommunikation zwischen wenigstens einem Master-Tellnehmer
und einer Vielzahl von Gruppenteilnehmern, umfassend einen
Server-Rechner nach einem der Anspriche 10 bis 18, wenigs-
tens eine Master-Kommunikationseinheit und wenigstens eine

Teilnehmer-Kommunikationseinheit.

Wien, am 8. Miarz 2011 Anmelder
durch:

Hafner Kesthmann
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A Us 2004236830 A1l (NELSON et al.) 25. November 2004 1,10
(25.11.2004)
Anspriche 1,2,8
A Us 2007285501 Al (YIM ) 13. Dezember 2007 {(13.12.2007) 1,10

Anspruch 1

Datum der Beendigung der Recherche:
28. November 2011

[] Fortsetzung siehe Folgeblatt

Priifer{in):
FUSSY S.

' Kategorien der angefiititen Dokumente:

X Verdffenilichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann aliein aufgrund dieser Druckschrifi nicht als neu bzw.

auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Verdffentichung von Bedeutunyg: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht ats auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet werden, wenn
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Vverdffentichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist {Katagorie X), aus dem
ein diteres Recht hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverfientlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wurde Neuheil in
Frage stellen).

Verbffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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