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Torowy wskaznik kraricowy przeznaczony dla okreslenia zaj¢tosci toru przez tabor kolejowy

Przedmiotem wynalazku jest torowy wskaZnik kraficowy przeznaczony dla okreflenia zajgtosci toru przez
tabor kolejowy instalowany zwtaszcza na szlakach kolejowych.

W istniejacym stanie techniki okreslanie zajetosci kontrolowanego odcinka toru przez tabor kolejowy
nastgpuje zazwyczaj przy pomocy réznego typu obwodéw torowych realizowanych w oparciu o izolowane
odcinki torowe. Kota taboru zwieraja toki szyn. zmieniaja si¢ wéwczas parametry obwodu torowego i dziata,
wzglednie zwalnia przekaznik torowy podajac kryterium zajetosci, wzglednie niezajetosci kontrolowanego
odcinka toru. Rozwigzanie to wymaga stalych zabiegéw konserwacyjnych dla utrzymania opornosci izolacji
odcinka torowego w dopuszczalnych normatywem granicach. Ponadto przy silnym zabrudzeniu podtorza, jak
réwniez przy zmianach wilgotnosci zdarza ze obwody te pracuja nieprawidtowo co jest powodem, wadliwej pracy
urzadzeri zabezpieczenia ruchu kolejowego. :

W stosowanym réwniez okreslaniu zajetosci przy pomocy licznikéw osi, na koricach, kontrolowanego
odcinka toru instalowane sg liczniki osi, przy pomocy ktdrych liczone s3 osie taboru wjezdzajace i wyjezdzajace
na dany odcinek toru, przez co okreslane jest kryterium, czy dany odcinek toru jest zajety przez tabor kolejowy
czy wolny. ) .

Rozwiazanie techniczne okreslania zajetosci odcinka toru przez tabor przy pomocy licznikéw osi nie
znalazto szerokiego zapotrzebowania z uwagi na mata pewno$é w stosunku do wymagan dziatania urzadzen.

Znane w literaturze rozwiazania techniczne okreslania zajetosci odcinkéw toru na przyktad z opisu
patentowego polskiego nr 66495 ki 20 i 42/01 polegajace na zmianie parametréw uktadu rezonansowego przy
wjeZdzie taboru na kontrolowany odcinek toru nie znalazty praktycznego zastosowania. '

‘Opisane wyzej rozwigzania maja te wady, ze stosowanie ich jest eksploatacyjnie kosztowne i uciazliwe jak
to ma miejsce przy stosowaniu obwodéw torowych badZ pewno$¢ dzialania jest zbyt mata w stosunku do
stawianych wymagai przy pozostatych metodach.

Zaproponowane rozwigzanie wedlug wynalazku eliminuje przedstawione wady, a wigc dla okreslania
zajetosci kontrolowanego odcinka toru nie ma potrzeby stosowania odcinkéw izolowanych, a ponadto urzadze-
nie zbudowane na prostych elementach i zespotach powinno spetniaé wymagang pewnos¢ dziatania.
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Istota rozwiazania torowego wskaznika kraricowego jest to, ze stanowi on uktad elektryczny wspdipracuja-
cy zosiami taboru kolejowego poprzez zainstalowanie przy torze kolejowym czujniki torowe, oraz z sygnaliza-
torem korica pociggu umieszczanym na koricowym wagonie, ktéry w zaleznosci od wykonania moze emitowaé
fale radiowa badZ wigzke promieni §wietlnych lub podczerwonych.

Uktad elektryczniy torowego wskaznika kraricowego sklada si¢ z dwu zespoldw zainstalowanych na
koricach kontrolowanego odcinka toru powigzanych pomigdzy soba przewodami dla uzaleznienia pracy
poszczegdlnych przekazZnikéw w tych zespotach oraz przekaZnika zwieranego okresowo, ktérego zestyki podaja
~kryterium zajg to$ci wzglg dnie niezajgtosci kontrolowanego odcinka toru.

W sktad kazdego zespotu wchodzi czujnik torowy z odpowiednimi zestykam1 zwierajacymi si¢ pod
wplywem osi taboru kolejowego, odbiornik odbierajacy sygnat emitowany przez sygnalizator korica pociagu, na
ktérego wyjsciu wlaczony jest przekaznik ujawniajacy, oraz przekaZnik pomocniczy zataczany do obwodu
zasilania przy pomocy zestykéw czujnika torowego. Zestyki przekaznika pomocniczego zalaczaja obwdd
podtrzymujacy swoje dziatanie, zataczaja obwdd przekaznika ujawniajacego przy odbiorniku sygnatu na koricu
pociagu, oraz odlaczaja obwéd zasilajacy przekaznika pomocniczego, ktéry wchodzi w sktad zespotu zainstalo-
wanego na przeciwlegtym koricu badanego odcinka toru.

Przy jednym z wymienionych zespoléw zainstalowany jest przekaZnik, ktdérego zestyki poprzez swoje
potozenie podaja kryterium zajetosci wzglednie niezajetosci kontrolowanego odcinka toru. Uzwojenie tego
przekaznika ma obwdd zwierany okresowo przy pomocy zestykéw przekaznika pomocniczego, izestykéw
przekaznika ujawniajacego, przy czym zwieranie obwodu tego przekazZnika nastgpuje wowczas, kiedy dziata
przekaznik pomocniczy wchodzacy w sktad zespotu na poczatku odcinka toru ikiedy nie dziata przekaZnik
yjawniajacy wchodzacy w sktad zespotu na koricu odcinka toru.

Torowy wskaznik krarficowy przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ideowy schemat elektryczny jednego zespotu torowego wskazZnika kraricowego instalowanego na
poczatku kontrolowanego odcinka toru. Fig. 2 przedstawia ideowy schemat drugiego zespotu torowego
wskazZnika kraficowego instalowanego na koricu kontrolowanego odcinka toru.

Torowy wskaznik kraficowy wspélpracuje z osiami taboru kolejowego poprzez zainstalowane przy torze
kolejowym czujniki torowe, oraz z sygnalizatorem korica pociagu umieszczanym zawsze na ostatnim wagonie
pociagu. Czujniki torowe moga by¢ zastosowane dowolnego typu, ktdre beda reagowaty na przejazd osi taboru.

Sygnalizator korica pociggu moze by¢ zastosowany réwniez wréZnym wykonaniu, a wigc moze byé
wykonany jako nadajnik radiowy emitujacy fale radiowa niemodulowang lub modulowana o matym zasiggu
rz¢du 10 m do 20 m, moze by¢é wykonany jako nadajnik promieni podczerwonych lub $wietlnych.

W zaleznosci od zastosowanego sygnalizatora korica pociagu musi byé dostosowany odbiornik do odbioru
okreslonej fali emitowanej przez sygnalizator korica pociagu. Z praktycznego punktu widzenia najprosciej bedzie
wprowadzenie sygnalizatora korica pociagu, emitujacego, fale radiows, zwany radiowym sygnalizatorem Kkorica
pociagu. ‘

Niezaleznie od rodzaju stosowanego sygnalizatora korica pociagu uktad elektryczny torowego wskaznika
. krarficowego pozostaje bez zmiany, jedynie odbiorniki wchodzace w sklad zespotéw musza byé dopasowane do
danego rodzaju sygnalizatora korica pociagu.

Torowy wskaznik kraricowy jest uktadem elektrycznym sktadajacym si¢ z dwu zespotéw 1 i2 powiaza-
nych ze soba przewodami dla uzaleznienia pracy poszczegdlnych przekaznikéw wchodzacych w sktad tych
zespotéw. W sktad zespotu 1 wchodzi czujnik torowy 3, przekaznik pomocniczy 4 wiaczany do obwodu
zasilania przy pomocy zestykéw S5 czujnika torowego 3, odbiornik 6 odbierajacy sygnal emitowany przez
sygnalizator korica pociagu, oraz przekaznik ujawniajacy 7 wlaczony na wyjéciu odbiornika 6. W sktad zespotu 2
wchodzi czujnik torowy 8 przekaznik pomocniczy 9 wlaczany do obwodu zasilania przy pomocy zestykéw 10
. przekaznika torowego 8, odbiornik 11 odbierajacy sygnal emitowany przez sygnalizator korica pociagu, oraz
przekaznik ujawniajacy 12 wiaczony na wyjsciu odbiornika 11. Zesp6t 1 zasilany jest ze Zr6dla zasilania 13,

a zespot 2 zas11any ze zrédla zasilania 14. Zasilanie przekazmka pomocmczego 4 odbywa si¢ poprzez zestyk1 15

~ przekaznika ujawniajacego 12, zestyki 16 przekaznika pomocniczego 9 oraz przez wlasne zestyki 17, qui
réwnolegle przez zestyki 5 czujnika torowego 3. Obwéd przekaznika ujawniajacego 7 zamyka si¢ poprzez
zestyki 18 przekaznika pomocniczego 9. Zasilanie przekaznika pomocniczego 9 odbywa si¢ poprzez zestyki 19
przekaZnika ujawniajacego 7, zestyki 20 przekaZnika pomocniczego 4 oraz przez wlasne zestyki 21, badZ
réwnolegle przez zestyki 10 czujnika torowego 8. Obwdd przekaznika ujawniajacego 12 zamyka si¢ poprzez
zestyki 22 przekaZnika pomocniczego 4.

Z zespotem 1 potaczony jest przekaznik 23, ktdrego zestyki 24 poprzez swoje polozenie okreslajg
kryterium zajgtosci wzglednie niezajetosci odcinka toru. Uzwojenie przekaznika 23 ma obwéd zwierajacy
poprzez zestyki 25 przekazZnika ujawniajacego 7 i zestyki 26 przekaznika pomocniczego 9 oraz réwnolegle przez
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zestyki 27 przekaznika ujawniajacego 12 i zestyki 28 przekaznika pomocniczego 4. Uzwojenie przekaznika 23
jest zwierane okresowo w tych momentach kiedy przekaznik pomocniczy 4 dziata a przekaznik ujawniajgcy 12
nie dziata, wzglednie kiedy przekaznik pomocniczy 9 dziata a przekaZnik ujawniajgcy 7 nie dziata. Przekaznik
23 wigczony jest w obwdd zasilania przez opornik 29 ograniczajacy prad.

"Zespét 1 instalowany jest na poczatku kontrolowanego odcinka toru a zespdt 2 na koticu, przy czym
czujniki torowe 3 i 8 instalowane sa przy tokach szyn a odbiorniki 6 i 11 na stupach przy czujnikach torowych
obok toru, pozostate elementy zespotéw 1 i 2 moga by¢ konstrukcyjnie umieszczone w tej samej obudowie co
odbiomiki 6 1 11.

Dziatanie torowego wskaznika kraficowego jest nastepujace: Jezeli pociag jedme w kierunku od zespotu 1

do zespotu 2 to osie taboru wjezdzaja na poczatek kontrolowanego edcinka toru i zadziata czujnik torowy 3,
zewrze swoje zestyki 5 co spowoduje zadzialanie przekaZnika pomocniczego 4, ktdry swoim zestykiem 17
podtrzyma swoje dziatanie, zestyki 22 przekaznika pomocniczego 4 zataczg obwdd dla przekaZznika ujawniajgce-
go 12, a zestyki 20 roztgczaja obwéd przekaznika pomocniczego 9 na okres od momentu wjechania pierwszej osl
pociggu na kontrolowany odcinek toru do momentu opuszczenia ostatniej osi pociggu z kontrolowanego odcinka
toru. W tym okresie zwarte sg zestyki 28 przekaznika 4 oraz zestyki 27 przekaznika ujawniajgcego 12, a wige
przekaZnik 23 jest zwarty, zestyki 24 tego przekaznika zmieniajg swoje potozenie podajac kryterium, 2e
kontrolowany odcinek toru jest zajety.

 Kiedy ostatni wagon pociagu z sygnalizatorem kotica pociagu znajduje si¢ w miejscu zainstalowania zespotw
2 wéwczas zadziata przekaznik ujawniajacy 12 iprzy pomocy jego zestykdw 27 zostanie rozwarte uzwojenis.
przekaznika 23, zestyki 24 tego przekaznika powrdca do pierwotnego polozenia podajgc kryterium, Ze
kontrolowany odcinek toru jest wolny, zestyki 15 przekaZnika ujawniajacego 12 rozw1era]q si¢ na moment
1 przekaznik 4 zwalnia.

Kiedy pociag jedzie w kierunku od zespotu 2 do zespotu 1 zadziata czujnik torowy 8 zewrze swoje zestyki

10 i zadziata przekaznik pomocniczy 9, ktdry zestykiem 21 podtrzyma swoje dziatanie, zestyki 18 przekaZnika
pomocniczego 9 zatacza obwdd dla przekaznika ujawniajacego 7, zestyki 16 przekaznika pomocniczego 9
roztaczaja obwdéd dla przekazZnika pomocniczego 4 na okres wjechania pierwszej osi pociaggu na kontrolowany
odcinek toru do momentu opuszczenia ostatniej osi pociagu z kontrelowanego odcinka toru. W tym okresie
zwarte s3 zestyki 26 przekaZnika pomocniczego 9 oraz zestyki 25 przekaznika ujawniajacego 7, a wigc
przekaznik 23 jest zwarty, zestyki 24 zmieniajg swoje potozenie podajac kryterium, Ze kontrolowany odcinek
toru jest zajety. Kiedy ostatni wagon pociagu z sygnalizatorem korica pociagu znajdzie si¢ w miejscu zainstalowa-
nia zéspotu 1, wlwczas zadziata przekaznik ujawniajacy 7 i przy pomocy jego zestykéw 25 zostanie rozwarte
uzwojenie przekaznika 23, przekaznik ten zadziata ijego zestyki 24 wrdcg do pierwotnego potozenia podajac
kryterium, ze kontrolowany odcinek toru jest wolny.

Zastrzezenia patentowe

1. Torowy wskaznik kranicowy przeznaczony dla okreslenia zajgtosci toru przez tabor kolejowy,
stanowigcy uktad elektryczny wspdtpracujacy zosiami taboru kolejowego poprzez czujniki torowe oraz
z sygnalizatorem korica pociagu umieszczonym na koricowym wagonie, badZ na koricu dowolnego pojazdu,
znamienny tym, ze sktada si¢ z dwu zespotéw (1) i (2) zainstalowanyeh na koricu kontrolowanego odcinka toru,
powiazanych ze soba przewodami uzalezniajacymi prace przekaznikéw w tych zespolach, oraz z przekaZnika
(23), przy czym wsktad zespotu (1) wchodzi czujnik torowy (3) ze swoimi zestykami (5) zataczajacymi do
obwodu zasilania przekaZnik pomocniczy (4) oraz odbiornik (6) dla odbioru sygnatu z sygnalizatora korica
pociagu z wiaczonym na wyjéciu przekaZnikiem ujawniajacym (7) natomiast w sktad zespotu (2) wchodzi
czujnik torowy (8) ze swoimi zestykami (10) zalaczajacymi do obwodu zasilania przekaznik pomocniczy (9),
oraz odbiornik (11) dla odbioru sygnaltu z sygnalizatora korica peciagu, na ktdérego wyjéciu jest wiaczony
przekaZnik ujawniajacy (12).

2. Torowy wskaznik kraficowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwdd dla przekaZnika u_|awma]qcego
(7) zamyka si¢ poprzez zestyki (18) przekaznika pomocniczego (9).

3. Torowy wskaznik kraficowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwdd przekaZnika ujawniajacego
(12) zamyka sie poprzez zestyki (22) przekaznika pomocniczego (4).

4. Torowy wskaznik kraicowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze uzwojenie przekazZnika (23) ma
obwdd okresowo zwierany poprzez zestyki (25) przekaZnika ujawniajacego (7) i zestyki (26) przekaZnika
pomocniczego (9) oraz réwnolegle poprzez zestyki (27) przekaznika wjawniajacego (12) i zestyki (28) przekaZni-
ka pomocniczego (4). ’ a
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