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Zarizeni k prenosu dat prostr¥ednictvim proudové napdjeci sité

Oblast techniky

Vynélez se tykd zarizeni k prenosu dat prostrednictvim prou-
dové napdjeci sité s jednim vysilacem, jednim prijimadem a jednim
pripojovacim a odpojovacim zarizenim vysilacde a prijimace, pripo-
jenym k proudové napajeci siti.

Dosavadni stav techniky

Nejvice pouZivané prenosy v proudové napajeci siti se dé&ji
prostrednictvim nosné frekvence ve frekvenénim pasmu okolo 100
kHz, castéji 120 KkHz. Modulace je amplitudovou modulaci nebo
modulaci klicovanim frekvenénim posuvem. Proudovad napdjeci sit,
slouzici jako datovy kandl, je uzpuisobena pro prenos sinusového
signdlu o frekvenci 50 Hz a ne k prenosu vysokych frekvenci.
Signdlovy utlum a hladina poruch jsou urdovany sitovou topologii
a zateézi. Na zdkladé odrazl muZe byt jistd frekvence silné tlume-
na. Impedance proudové napajeci sité podléhd pri vysokych frek-
vencich velkému kolisdni. ProtoZe jak zatéz, tak i sitova topolo-
gie se méni, Utlum a hladina poruch jsou nejen frekvencné a mist-
né zavislé, ale téz casové =zavislé a tim nepredpovéditelné.
Vzhledem k tomu je zrejmé, Ze Uzkopasmovy prenosovy systém s jen
jednou nosnou frekvenci nemGzZe splrnovat poZadavek vysoké pohoto-
vosti. Kromé toho je nosnd frekvence snadno rusSena manipulaci,
napriklad u bezpecnostnich systému.

Ukolem vyndlezu proto je vytvorit =zarizeni pro koncepci
vysilace/prijimace, které dovoli vykonat bezvadny datovy prenos
prostfednictvim proudové napdjeci sité.

Podstata vynalezu

Tento Ukol: splnuje =zar¥izeni k prenosu dat prostrednictvim
proudové napdjeci sité s Jjednim vysilacdem, jednim prijimacem
a jednim pripojovacim a odpojovacim za¥izenim vysilade a prijima-
¢e, pripojenym k proudové napajeci siti, podle vyndlezu, = jehoZ
podstatou je, zZe vysila¢ je vybaven mikropoc¢itacem a za nim zara-
zenou zpétnovazebni smyckou fadzového =zavésu pro zpracovani frek-
venci, Ze zpétnovazebni smycka fdzového zavésu a mikropocitac
jsou pres koncovy zesilovaci stupen p¥i mezispojeni pripojovaciho
a odpojovaciho za¥izeni pripojeny k proudové napajeci siti pro
prenos datovych telegrami ve dvou nebo  vice frekvenénich rozsa-
zich.

Na mikropoc¢ita¢ jsou pripojeny prijima¢ a s vyhodou vstupni
a vystupni modul (tlac¢itka, Zarovky, relé atd.). Mikropocitacem
miZe byt digitdlni a ridici jednotka, jako napriklad mikroproce-
'sor, mikroovladad¢, digitdlni zapojeni nebo i jiny po&itacdovy sys-
tém.

Podle dals$iho vyhodného provedeni prijima¢ obsahuje v radé
za sebou spojené frekvenéni sméSovac, popripadé moduldtor pro
frekvencéni preménu, péasmovou propust, popripade filtr, omezovad
a demoduldtor, napriklad demoduldtor pro klic¢ovani s frekvencnim
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posuvem, pripojeny na mikropocita¢, pricemZ zpétnovazebni smycka
fédzového zavésu je pripojena na moduldtor a demoduldtor.

Frekvence pro vysila¢ a prijima¢ jsou tedy upravovany zpét-
novazebni smyckou fazového zdvésu. Tyto frekvence jsou odvozeny
z kmitajiciho krystalu, nutného pro mikropoc&itaé&. Nastaveni kon-
krétni frekvence se déje mikropo¢itadem =z napfiklad jednoho
8bitového programovatelného délice. Vysilané frekvence mohou byt
zvoleny v pasmu od 70 kHz do 160 KkHz.

Podle normy 0808 Svazu némeckych elektrotechniku je k dispo-
zicl pro signadlovy prenos v proudové napdjeci -siti frekvenéni
pasmo od 95 kHz do 148,5 kHz. Vyjimeéné je moZnd volba frekvence
v rastru 900 Hz vybérem kmitajiciho krystalu a zpétnovazebni
smycky fazového posuvu. Prenos digitdlnich dat se déje prostred-
nictvim frekvenéniho prepinani kmito&tu, a to pravé klicovanim
frekvenc¢nim posuvem. Prendsené nuly a Jjedniéky datovych proudil se
premenuji do nizké frekvence fL a vysoké frekvence fH. Datovy akt
miZe obnaset 300 bit/s. Odstup mezi nizkou frekvenci fL a vysokou
frekvenci fH je konstantni a ¢ini 4,5 kHz.

V ramci vynadlezu Je obzvlasté dulezité, zZe pri zvolené
koncepci vysilac¢/prijimac¢ je moZno vysilat kaZzdy datovy telegram
postupné ve trech nebo vice frekvenénich péasmech, leZicich dale
od sebe. Pro vyhodnocovani v prijimac¢i postacduje, kdyZ je
bezchybné prijiman jen jeden frekvenéni pdr. V kazdém pfipadé tim
bude ruseni vyrazeno i pr¥i manipulaci.

Podle dalsiho provedeni vyndlezu, které mad zvlastni vyznam,
ma zpétnovazebni smycka fazového zavésu alespon jeden prvni frek-
venéni déli¢ pro vytvAreni referenc¢ni frekvence, jednu dolnofrek-
venéni propust a jeden osciladtor, napriklad napétové rizeny osci-
lator pro vytvareni vysilaci frekvence, modulované klicovanim -
frekvenénim posuvem, a Ze na napétové rizeny oscilator je pripo-
jen druhy frekvenc¢ni délic¢ pro zvyseni rychlosti modulace, popri-
padé rychlosti prenosu dat.

~ Podle dalsiho vyhodného provedeni md zpétnovazebni smycka
fazového zavésu programovatelny frekvenéni deélié, zarazeny za
napétové rizenym oscildtorem a pripojeny na porovnavad fazi,
predfazeny napétové rizenému oscildtoru, popripadé dolnofrekvend-
ni propusti.

Podle dalsiho provedeni vyndlezu je prvni frekvenéni délicé
pres kmitajici krystal pripojen k mikropocitadi a programovatelny
frekvencni délié je pripojen nékolika ovladdacimi vedenimi
k mikropocitaci.

‘Modulace klicovanim frekvenénim posuvem je uZivéna témér
vyluéné pri prenosu dat. 2Zndmy stav je u téchto modulaé&nich
- zpusobu predstavovan dvéma rozdilnymi frekvencemi, mezi kterymi
se tvrdé prepind, takZe modulac¢ni spindni je jednoduché. Prikla-
dem provedeni je pozZadované prepnuti bez druhého frekvenéniho
délic¢e. Vysilaci frekvence miZe byti v tomto pripadé zménéna
v rastru referenéni frekvence. Modulace klic¢ovanim frekvendénim
posuvem nastane souc¢tem modulaéniho signdlu na vstupu (RS) napé-
tové rizeného oscildtoru. 2Zde je pravé zdvih mezi vrcholovymi
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frekvencemi zavisly na znamém prubéhu (strmosti) napétové rizené-
ho oscilatoru, kterd je casto teplotné zavisla.

Ddle muZe byt modulace klicovanim frekvenénim posuvem prova-
déna také zménou deéliciho faktoru programovatelného frekvenéniho
délice (napriklad mikroprocesorem), pric¢emZz 2zdvih je né&sobkemn
referenéniho kmitoctu. Ve zpétnovazebni smyéce fazového zavésu
bez druhého frekvencéniho deélic¢e je rychlost modulace silné omeze-
na nutnou dolnofrekvencni propusti, kterd je tvorena odpory R1,
R2 a kondenzatorem C. Modulaéni rychlost, respektive rychlost
prenosu dat mohou byt zlepseny pravé tak pridéanim druhého frek-
vencniho délice, a frekvence napétové rizeného oscilatoru, zvyse-
na o faktor délic¢e, a referenéni frekvence se mohou zlepsSit,
protoZe pak také frekvence dolnofrekvenéni propusti, tvorené
odpory Rl a R2 a kondenzatorem C, miZe byt zvySena. Takovymi
opatrenimi mohou byt vSechny parametry, jako stabilita frekvence
napétové rizeného oscildtoru, modulaéni zdvih, rychlost pfenosu
dat, a taktovaci frekvence pro eventudlni mikroprocesor, odvozeny
z kmitajiciho krystalu.

Zarizeni Xk prenosu dat prostrednictvim proudové napajeci
sité podle vyndlezu otevird také nadsledujici moZnosti pouZiti:

Poplachovy systém (Alarm-systém):

Prostrednictvim pohyblivych poli, kourovych senzoru, hlasicét
otreslti, hléasich tr¥isténi skla, akustickych senzort, hlasica
pribliZovani, hléasic¢l doteku, Jjsou monitorovdny rGzné oblasti,
prostory, véci nebo stavy, situace. Odpovidajici dalgi poplachové
udaje nebo informace nebo zmény stavu jsou prendseny podle popsa-
ného principu k jedné nebo vice centrdldm a odpovidajicim zplso-
bem zndzornény nebo ddle zpracovavany.

Prehled obrazka na vvykresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na prikladu provedeni podle
priloZenych vykrest, na nichZ obr. 1 zndzornuje blokové schema
za¥izeni podle vyndlezu, a obr. 2 blokové schema zapojeni zpétno-
vazebni smy¢ky fdzového zavésu.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obrazcich je zndzornéno =zarizeni k pfenosu dat prostred-
nictvim proudové napdjeci sité 1, ktera ve své zakladni sestavé
obsahuje jeden vysila¢ 2, jeden prijima¢ 3 a pripojovaci a odpo-
jovaci zarizeni 4 pro vysila¢ 2 a pfijimad 3, pripojené k proudo-
vé napédjeci siti 1. Kromé toho je k proudové napajeci siti 1
pripojeno proudové napdjeni 5, urcené pro celé zarizeni.

Vysila¢ 2 je vybaven jednim mikropoc¢itadem 6 a za nim zara-
zenou zpétnovazebni smyc¢kou 7 fdzového zAvésu pro zpracovani
frekvenci. Zpétnovazebni smy¢ka 7 fédzového zavésu a mikropocéitacd
6 Jjsou napojeny pres koncovy zesilovaci stupen 8 pri mezispojeni
pripojovaciho a odpojovaciho zarizeni 4 k proudové napdjeci siti
1. K nmikropoé¢itacéi 6 Jsou napojeny prijima¢ 3 a modul 9
vstup/vystup (tlac¢itka, Zzarovky, relé atd.). Prijima¢ 3 mad jeden
frekvenéni smésSova¢ 10 pro kmito¢tovou preménu, jednu pasmovou
propust 11, Jjeden omezovac¢ 12 a jeden demodulator, pripojeny na

-3-
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smésovaci mikropocita¢ 6, podle prikladného provedeni demoduldtor
13 pro klicovéani frekvencnlm posuven, pricCemzZ zpeétnovazebni smyd&-
ka 7 fazového zavésu je pripojena k frekvendnimu smédSovadi 10
a demoduldtoru 13.

Zpétnovazebni smy¢ka 7 ma prvni frekvenéni délié 14 pro
vytvareni referené¢niho kmitoctu, jednu dolnofrekvenéni propust
15 a jeden oscilédtor, podle prikladného provedeni napétové rizeny
oscilator 16 k vytvareni vysilaci frekvence, modulované klicova-
nim frekvenénim posuvem. Na napétové rlzeny oscilator 16 je
pripojen druhy frekvenéni déli¢ 17, uréeny pro zvyseni modulaéni
rychlosti, popripadé rychlosti prenosu dat.

Zpétnovazebni smyc¢ka 7 fdzového zAavésu ma dalsgi programova-
telny frekvencni délic¢ 18, ktery je zapOJen za napétové rizenym
oscildtorem 16 a je prlpOJen k porovnavaci 19 fazi, predrazenému
ptred napétové Fizenym oscildtorem 16, popripadé dolnofrekvendéni
propusti 15.

Prvni frekvenc¢ni délic 14 je pripojen pres kmitajici krystal
O k mikropocitaci 6 a programovatelny frekvenéni dé&lid 18 je

pripojen pres vicenadsobné ovladaci vedeni 21 k mikropo&itadi 6.
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PATENTOVE NAROKY

Zarizeni k prenosu dat prostfednictvinm proudové napdjeci sité
s jednim vysilacem, jednim prijimacem a jednim pripojovacim
a odpojovacim zarizenim vysilade a pfijimace, pripojenym
k proudové napdjeci siti, vy znac¢au jici s e tim
ze vysilac¢ (2) je vybaven mikropoc¢itadem (6) a za nim zaraze-
nou zpetnovazebni smyckou (7) fazového zavésu pro zpracovani
frekvenci, a ' Ze zpétnovazebni smyéka (7) fézového zavésu
a mikropoc¢itac¢ (6) jsou pres koncovy zesilovaci stupen (8) pri
mezispojeni pripojovaciho a odpojovaciho zatizeni (4) pripoje-
ny k proudové napdjeci siti (1) pro prenos datovych telegrami
ve dvou nebo vice frekvenénich rozsazich.

’

Zarizeni podle ndroku 1, vy znaéu jici S e t i m,
Ze na mikropoc¢itad¢ (6) jsou pripojeny prijimaé¢ (3) a vstupni
a vystupni modul (9).

Za¥izeni podle ndroku 1 nebo 2, vy znaé&u jici s e
t im, Ze prijima¢ (3) obsahuje v radé za sebou spojené frek-
venc¢ni sméSovaé¢ (10), popripadé modulator pro frekvendéni
pfeménu, pésmovou propust (11), popripadé filtr, omezovad
(12) a demoduldtor (13), napfiklad demoduldtor pro klicovani
s frekvenc¢nim posuvem, pripojeny na mikropo&itad (6), pricem?
zpétnovazebni smyéka (7) fazového zavésu je pripojena na modu-
lator (10) a demoduldtor (13).

Zarizeni podle jednoho z narokd 1 az 3, v yznacuijici
s e t 1 m, Ze zpétnovazebni smydka (7) fazového zavésu ma
alesponi jeden prvni frekvenéni délicé (14) pro vytvareni refe-
renc¢ni frekvence, jednu dolnofrekvendéni propust (15) a jeden.
oscilator, napriklad napétové rizeny oscilator (16) pro vytva-
feni vysilaci frekvence, modulované klidovanim frekven&nim
posuvem, a Ze na napétové rizeny oscildtor (16) je pripojen
druhy frekvenéni délié (17) pro zvyseni rychlosti modulace,
popripadé rychlosti prenosu dat.

Zarizeni podle jednoho z ndrokd 1 az 4, v yznadcuijici
s e t 1 m, Ze zpétnovazebni smycka (7) fazového zavésu ma
programovatelny frekvencni déli¢ (18), zarazeny za napétové
fizenym oscildtorem (16) a pripojeny na porovnavac¢ (19) fazi,
predrazeny napétové rizenému oscildtoru (16), popripadé
dolnofrekvenéni propusti (15).

Zarizeni podle jednoho z ndrokt 1 a3 5, vyznacuijici
s e t im, Ze prvni frekvenéni d&lié (14) je pres kmitajici
krystal (20) pripojen Xk mikropo&itaéi (6) a programovatelny
frekvenéni déli¢ (18) je pripojen nékolika ovladacimi vedenimi
(21) k mikropocitacdi (6). . ‘

2 vykresy.
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