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Appareil de télégestion destiné 3 atre connecté au

réseau téléphonique commuté et systéme de télégestion

en cqmportant application

La présente invention a pour objet un dispositif
de télégestion destiné 3 étre raccordé au réseau télé-
phonique commuté, ainsi qu'un systéme de télégestion des-
tiné 3 permettre 1'échange bidirectionnel d'informations,

‘comportant deux appareils au moins, affectés chacun & une

ligne téléphonique d'abonné.

Il existe déj3 de nombreux appareils de téléges-
tion raccordés au réseau commuté, permettant de recevoir
a distance des mesures et d'émettre des commandes vers
un emplacement éloigné, de transmettre des alarmes,
ainsi que de remplir d'autres fonctions. On connait en
barticulier un certain nombre d'appareils de ce genre
permettant de transmetire vers un central téléphonique
Ou un poste d'abonné particulier une infbrmation d'alarme
en cas d'intrusion ou d'incendie. On connait également
de nombreux appareils de télécommunication, tels que télé-
copieurs, répondeurs téléphoniques, transmetteurs de )
données, qui sont raccordables aux lignes téléphoniques
du réseau commuté. Chacun de ces appareils peut étre
relié 3 wune ligne particuliére qu'il est seul & utiliser.
Mais il est plus économique de faire partager une meme
ligne par 1'appareil et un poste téléphonique ordinaire.

Le raccordement de ces appareils en partage avec
un poste téléphonigue exige qu'ils soient munis 4d'une
unité de ligne qui assure l'adaptation & la ligne de
raccordement, la mise en forme des informations pour 1la
transmission et la procédure nécessaire pour effectuer
la lijison de la ligne soit au poste téléphonique, soit
a l'appareil suivant 1la communication prévue.

La présente invention vise & fournir un appareil
répondant mieux que ceux antérieurement connus aux
exigences de la pratique, notamment en ce qu'il permet
de relier & une méme ligne téléphonique une pluralité
d'appareils de-types divers (ce qui se traduit par une

¢économie substantielle pour 1l'usager, qui n'a plus &
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souscrire qu'un seul abonnement au lieu d'un par appareil),
et met en commun l'unité de ligne, de sorte que chacune
des fonctions particuliéres peut étre remplie par un
diSpositif démuni de 1'unité Qe ligne, ce qui se traduit
également par une économie substantielle sur chacun de
ces dispositifs.

" Dans ce but, 1'invention Propose notamment un.

appareil de télégestion (ce terme devant étre interprété
de facon large et comme désignant également les fonctions
généralement qualifides de "télécommunication"), comprenant
une unité de ligne au moins, raccordable & une ligne 7
téléphonique d'abonné en méme temps qu'un poste téléphoni-
que, caractérisé en ce qu'il comprend de plus une unité
de commande munie d'une unité centrale de calcul et de
gestion et des mémoires de stockage, et des unités péri-
phériques d'installation destinées A &tre relides & au
moins un terminal de gestion ou de communication.

L'appareil peut comporter de plus des unités
périphériques d'exploitation, destindes 3 etre relides
a des terminaux de dialeoque, tels gue claviers ou appareils
de visualisation, et 'd'enregistrement, tels que mémoires
effacables ou imprimantes. L'unité de commande est
avantageusement munie d'un banneau de commande et de
signalisation.

La constitution d'un tel appar=il est modulaire
et sa complexité peut &tre variée en fonction des besoins.
Deux de ces appareils peuvent étre associds pour constituer
un systéme complet de télégestion et, dans ce cas, plusieurs
options scont possibles, ce gui rend le systéme souple dans
son adaptation & chaque type de besocins particulier,
comme on le verra plus lein.

Mais, dans tous les cas, on voit gue la présence
de l'unité de commande dans chaque appareil lui permet
d’acccmpiir pieinement une fonction de régisseur de 1'en-
semble des terminaux relids et permet en particulier
d'interconnecter certains d'entre eux en lccal et de  leur
faire remplir usieurs fonctions. 2 titre d'exemple,

rl
le méme appareil enregistreur audio peut &tre utilisé
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comme €lément d'un répondeur-enregistreur téléphonique
et comme enregistreur d4'événements concernant le fonc-
tionnement d'autres appareils (par exemple des mesures).
L'appareil d'enregistrement magnétique du répondeur
téléphonique peut également étre par exemple utilisé pour
1'émission de messages parlés en télésignalisation, par
exemplé pour donner des alarmes & distance.

Cette possibilité d'interconnexion en local
offre des avantages qui s'ajoutent & la réduction du
matériel nécessaire pour effectuer les divers types de
communication, en particulier 1la p0551b111te de test et
de vérification du fonctionnement des appareils.

Les appareils peuvent étre prévus pour ;éaliser
non seulement des liaisons point & point entre deux lignes
téléphoniques de réseau, mais aussi des liaisons entre une
ligne équipée d'un appareil jouant le role de poste
central "surveillant" et d'autres lignes munies d'appareils
"surveillés".

Lorsqu'uh service simplifié est seul requis,
l'appareil "surveillé" peut eétre prévu pour réaliser des
liaisons avec une ligne de réseau munie d'un simple poste
téléphonique ordinaire et lui transmettre des communications
sélectionnées parmi un nombre qui, dans ce cas, reste
limité.

L'invention propose donc également un systéme
copportant au moins un appareil de télégestion, du type
ci-dessus défini, relié au réseau téléphonique commuté et
une station également reliéde au réseau commuté, 1'appareil
et la station étant l'un et l'autre prévus pour effectuer
un appgl et établir une liaison bidirectionnelle entre eux,
l'appareil au moins étant capable de réaliser ces opérations
de fagon automatique.

On voit que le systéme présente une grande
souplesse et est susceptible de s'adapter & toute situation
particuliére, de la plus simple 3 la plus complexe.

Les procédures d'exploitation du systéme mettent
généralement en oeuvre des principes déja largement utilisés,
donc fiables et surtout conformes aux recommandations du
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C.C.I.T.T. pour les appareils a réponse automatique ;

elles. laissent la possiblité de donner la priorité au
poste. téléphonique ou & l'appareil lorsque;l'un et 1'autre
sont raccordés & une méme ligne. '

Les procédures d'établissement de communication,
la transmission de messages, les séqguences d'opération et
la constitution des informations traitées seront maintenant
briévement évoquées'dans leur principe,

Le pfincipe d'établissement automatique d4d'une
communication entre un abpareil de télégestion d'une
part, un appareil ou un poste d'autre part, peut notamment
étre le suivant.

La communication s'établit aprés échange d'un
signal de reconnaissance (signal & 2100 Hz de durée com-
prise entre 2,5 et 5 secondes).

Un appareil passe en communication soit de sa
propre initiative, -soit parce que son dispositif d4‘'écoute
a haute impédance détecte en ligne le signal de reconnais-
sance. Ces deux cas seront successivement envisagés..

Appel automatique : La procédure d'appel automatique,

déclenchée soit par la détection d'un événement local
singificatif, soit par la commande d'un opérateur, comprend
les opérations suivantes en cas d'appel d'un appareil
correspondant : '

{a) test d'incccupation de la ligne (controle
de 1'absence de courant microphonique),

(b) prise de la ligne : bouclage de la iigne
et neutralisation du poste téléphonique connecté a la
méme ligne, ,

. (c) détection de la tonalité d'invitation a
numéroter, ‘

(d) numérotation de la ligne demandée (numéro
préenrégistré) avec attente éventuelle des tonalités
intermédiaires (nationale ou internationale),

(e) détection de la tonalité de retour d4'appel,

(f) détection de la réponse de 1'appareil
demandé et envoi du signal de reconnaissance,

(g) détection du signal de reconnaissance en

retour et passage en communication entre appareils.
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Dans le cas d'un appel lancé vers un poste télé-
phonique ordinaire, les opérations (a) & (e) restent
inchangées, mais 1'opération (f) est remplacée par la
détection de la réponse du demandé et l'envoi d'un signal
audible ou d'un message parlé, et l'opération (g) est
supprimée.

" Cette procédure neut étre modifiée, en particulier

si priorité est donnde & la liaison entre appareils. Le

début de la procédure est alors le suivant (les étapes (c)
a (g) restant inchangées) :

(a) prise de la ligne pendant 2 secondes,

(b) maintien de la boucle pendant 6 secondes.

En cas de non aboutissement de 1'appel (manque
de tonalité aprés temporisation ou réception de 1l'occu-
pation), l'appareil libére 1la ligne puis engage une nouvelle
tentative aprés temporisation. Cette temporisation ainsi que
le dombre maximum de tentatives de renouvellement sont
fixés en option et réglables par programme. Quand toutes
les tentatives d'appel ont été opérées, la communication
est considérée comme impossible. Il en est de méme en cas
de non réponse du demandé aprés un délai déterminé (par
exemple 8 secondes, porté & 100 secondes dans le cas d'un
appel lancé vers un poste téléphonique ordinaire).

Procédure de réponse automatique 3 un appel : Cette procé-

dure peut étre 1l'une de celles habituellement utilisées,
et choisie selon que 1'on souhaite donner la priorité
aux communications vers le poste téléphonique ou vers
l'appareil appelé.

Une fois qu'un appel a abouti, les messages sont
échangés selon une procédure d'interrogation-répcnse et
plusiéurs possibilités peuvent étre envisagées. En général
on prévoira soit la transmission multifréquence du code
clavier (en particulier lorsque la communication doit
s'établir entre un appareil et un poste téléphonique) et
la transmission de données & basse vitesse. Ces deux cas
seront maintenant envisagés.

En code clavier multifréquence, chaque message

‘est composé de quatre caractéres utilisant les touches
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du clavier multifréquence ; le premier caractérise
le début du message ; le second et le troisiéme désignent
1'information ; le quatriéme caractérise la fin du message.
Les fréquences correspondant & chaque caractére sont émises
pendant 125 ms et les caractéres sont séparés de 125 ms.
Chaque message dure ainsi 1 seconde.

. En transmission de donndes & basse vitesse, la
transmission est du type série asynchrone, selon les normes
de l'avis V 30 et les messages sont composés de 16 chiffres
binaires (4 bits de service, 8 bits d'information et

4 bits de paritéd). Chaque appareil sera identifié -par

un numéro & 6 chiffres (qu'il peut partager avec celui
du poste de la ligne sur laquelle il est branché) et 1la
procédure d'identification consiste en 1'échange de ces
numéros. Si le sigral d'identification regu par un appa-
reil est connu et accepté, la communication se déroule
normalement. Dans le cas contraire, l'appareil interrompt
automatiquement la communication.

Les séquences d'opédrations sont détermindes
Par le programme enregistré dans 1'unité centrale de
1'appareil et par des donnédes paramétriques fournies par
I'utilisateur : le programme fixe en particulier les
conditions de lancement des procédures d'appel et de
répense automatiﬁues et de renouvellement des tentatives
d'appel. Les paramétres comportent les numéros a apreler,
l'ordre des appels et les clés d'identification.

Différentes séquences de fonctionnement peuvent
etre réalisédes par des adaptations de programme & la
demande, mais il est avantageux de prévoir une version de
base de 1'appareil dans laguelle celui-ci est programmé de
facon 3-correspondre & la majeure partie des besoins.

Cette version peut notamment offir la possibilité
d'appeler deux numéros, suivant une séguence comportant
l'appel automatigue du premier numéro, puis du deuxiénme
(soit systématiquement, soit seulement en cas d'insucceés
de 1l'appel du premier numéro) et la reprise automatique de

l1a séquence

£
pU
J
o]
10}
o}
o
n}
0

as d'insuccés des opérations pré-

cédentes aprds temporisation.
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La programmatién de la version de base peut de
plus étre prévue pour aque le dialogue s'instaure aprés
1'établissement de la communication entre appareils suivant
une procédure d'interrogation-réponse avec acquittement des
messages. En cas de non-réception de l'acquittement ou de
la réponse ou de mauvaise réception du message, l'interro-

gation-est répétée avec un maximum de n tentatives, n

‘pouvant par exemple &tre égal a quatre.

Les informations traitées et échangées peuvent
€étre de nature trés diverse. Par exemple, l'appareil sera
prévu pour traiter des informations de télégestion relatives :

- a la mesure de courants ou de tension (par exem-
ple dans une échelle comprise entre 00 et 99),

- a des comptages d'événements a 2, 4 ou 6 chiffres,

- a la signalisation d'ouvertures ou de fermetures
de contacts, .

- 3 la commande d'ouvertures ou de fermetures de
contacts,

- au réglage de dispositifs dans une gamme comprise
entre 00 et 99. '

Le méme appareil peut étre prévu pour relier, soit
entre eux, soit avec la ligne téléphonique, divers dispo-
sitifs exploitant la bande téléphonique et transmettre
des informations. Ces appareils peuvent comporter un magné-
tophone d'enregistrement et/ou de lecture, des terminaux
téléphoniques (micros, écouteurs, haut-parleurs,...), une
unité de synthése vocale, des systémes de transmission
visuelle & faible vitesse, etc.

Les diverses variantes envisagées ci-dessus con-
duisent a4 de nombreuses réalisations possibles. Pour mieux
faireféomprendre l'invention, on donnera maintenant une
describtion de principe de divers modes de réalisation du
systéme suivant 1'invention ainsi qu'une description
détaillée d'un appareil de base utilisable dans le systéme.

La description se référe aux dessins qui l'accom-
pagnent, dans lesquels :

- la figure 1 est un schéma par blocs fonctionnels
d'un appareil suivant 1l'invention utilisable comme station

surveillante ou surveillée d'un systéme ;
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- les figures 2a & 24 sont des schémas de principe
montrant plus configurations possibles du systéme suivant
l'invention ;

- la figure 3 est un schéma synoptique développé d'un
appareil conforme au schéma de principe de la figufe 1;

- les figures 4, 5, 6, 7 et 8 sont des schémas
par blocs fonctionnels d'un interface d'alarme, d'une
unité de mesure, d'un pupitre de sorties de télécommande
et d'une unité périphérique de ligne utilisables dans
l'appareil de la figure 3 ;

- les figures 9 et 10 sont des organigrammes
illustrant le fonctionnement de 1l'appareil de la figure 3
en mode local ou a distance.

Un appareil suivant 1'invention, destiné & fonction-
ner en modes local ou a distance, peut étre regardé comme
comprenant : .

- pour chaque ligne de réseau LR auquel 1'appareil
doit étre raccordé, une unité périphérique de ligne UL,

& laquelle est égalemént relié le poste téléphonique 4'abon-
né 20 partageant la méme ligne ;

- une unité de commande UC comportant une unité

" centrale de calcul 21 (typiquement a4 microprocesseur) qui

gére 1l'appareil ;

- des unités périphériques d'installation UI, affec-
tées 3 des terminaux en nombre variable, pouvant notamment
comporter des terminaux ayant une fqnction de télégestion
(tels que terminaux de mesure, de commande, d'alarme, de
signalisation, de réglage) et de communication (tels que
magnétophones, microphones, écouteurs ou haut-parleurs,
unités de synthése vocale) ; '

fi— des unités périphériques d'exploitation UE, affec-
tées.chacune 3 un terminal d'exploitation, tel qu'un
terminal de dialogue (clavier mettant avantageusement en
oeuvre le code ASCI, appareil de visualisation) ou d'en-
registrement (par exemple mémoire ou imprimante) . '

L'appareil montré sur la figure 1 permet de consti-
tuer des liaisons bidirectionnelles et utilise la transmis-

sion de signaux de données & basse vitesse.
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Avant de décrire chacun des composants de 1l'appareil

on indiquera, en faisant référence aux figures 2a a 24,
diverses variantes de réalisation 4'un systéme utilisant
au moihs un tel appareil; de constitution plus ou moins
complexe.

La constitution de systémes trés variés est rendue
particuliérement facile par la structure modulaire de
l'appareil, dans lequel on peut prévoir les seuls éléments
nécessaires au type de liaison désiré.

Chacun des systémes montrés en figures 2a a 2¢
comprend deux appareils, situés, l'un & 1'extrémité
"surveillante" (& gauche sur les figures), 1l'autre a
l'extrémité "surveillée" (& droite sur les figures).

La figure 2a montre le systéme ayant la réalisa-
tion la plus simple possible : la station d'extrémité
surveillante S1 comporte uniquement un poste téléphonique
a clavier multi-fréquences 23. Les appels ne peuvent étre
lancés de la station surveillante S1 que par un opérateur.
Par contre, les appels sont lancés de 1a station sur-
veillée S2, qui peut comporter également un poste télé-
phonique 20, de facon automatique par 1'appareil
suivant 1l'invention. Les messages sont recgus a la
station surveillante S1 sous forme audible par le poste
féléphonique 23.

Naturellement, les difficultés de reconnaissance
limitent & un petit nombre les types de messages qui
peuvent eéetre recus par la station surveillante S1.

~La figure 2b élimine cette limitation grice a
la présence, a la station surveillante S1, d'un panneau
de commande et de signalisation 24 qui affiche les
messages.

" Dans les modes de reéalisation montrés en figures
2c et 2d, 1la station surveillante comporte un appareil
suivant 1'invention, au méme titre que 1la station
surveillée S2. Les appels et les réponses sont donc

automatiques dans les deux sens et peuvent s'échanger
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sans la présence d'opérateur. Dans la variante de la
figure 2c, l'appareil installé & la station surveillante
S1 est démuni d'unité périphérique d'installation, ce qui
se traduit par une économie,au prix naturellement d'une
spécialisation. Au contraire, le systéme de la figure 24
comporte & chagque extrémité un appareil complet, donc est
totalement bidirectionnel.

D'autres variantes de réalisation sont encore
possibles, permettant notamment de constituer des liai-
sons multi—points ou permettant 1'appel automatique 4d'une
ligne téléphonique équipée d'un poste téléphonigue de
type courant, pour transmettre une signalisation ou un
nessage pré-enregistré a la station surveillée.

" Les blocs fonctionnels montrés sur la figuré
1 sont ceux d'un appareil permettant de constituer des
liaisons bidirectionnelles et donc de constituer des
systémes du genre montré en figure 2d.

L'unité périphérique de ligne UL représentée
a une constitution classique et comporte un terminal de
ligne 25 et un module de transmission 26. L'unité de
commande UC comprend, en plus de l'unité centrale de
calcul 21, une mémoire programme 27, une mémoire morte
programmable 28 (PROM) permettant de stocker les para-
metres de fbnctionnement,et un panneau de commande et
de signalisation 29. Les unités périphériques d'ins-
tallation UI peuvent comporter une centrale d4d'intercon-
nexion 30 et/ou une centrale de télégestion 31. La
centrale d'interconnexion qera reliée aux terminaux de
communjications éventuelles. tels que magnétophone ,-
micropﬁone , écouteur , haut-parleur , circuit d'émission
et de réception d'images & cadence lente, unité de
synthése vocale. La centrale de télégestion 31 sera
relide & des terminaux de télégestion. Pour simplifier,
on supposera par la suite que la centrale de télégestion

est prévue pour recevoir deux entrées de mesure (tempéra-
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ture et pluviométrie par exemple), deux entrées
d'alarme (intrusion et incendie par exemple) et deux

sortfes de commande (chauffage et arrosage par exemple).

Mais de nombreuses autres fonctions peuvent etre remplies,

notamment de signalisation et de réglage. Si 1l'appareil

est muni d'une alimentation secourue en cas de panne du

~secteur, la centrale de télégestion comportera avanta-

geusement une entrée supplémentaire d'alarme en cas de
coupure du secteur.

" Enfin, les unités périphériaues d'exploitation
UE (qui n'existent pas dans le cas de 1'appareil dont
le schéma détaillé sera donné en figure 3), peuvent etre
prévues pour étre relides & des terminaux de dialogue
et d'enregistrement non représentés.

Certains des composants peuvent, pour des appli-
cations particuliéres, se limiter & un simple connecteur
par exemple la centrale d'interconnexion 30 peut se
limiter, sur 1l'appareil fourni, & une liaison avec une
prise de magnétophone.

L'aprareil peut se présenter sous forme d'un
coffret du type matériel électrique de tableau,
comportant un bac de réception de cartes permettant un
remplacement facile, en particulier des paramétres
enregistrés : l'utilisation d'une mémoire morte enfi-

chable permet de changer aisément les données, et en

. particulier les informations sur les communications &

établir (numéros d'appel notamment). Un bornier
industriel peut etre intégré au coffret pour pérmettre
les liaisons avec les sondes fournissant les informa-
tions. & traiter. L'appareil peut étre alimenté par une
source & basse tension continue, extérieure ou incorporée
a l'appareil, ou par le secteur alternatif 220 V : tous
ces €léments étant classiques, ils n'ont pas été repré-
sentés.
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Dans le mode particulier de réalisation montré
en figure 3, on retrouve les blocs fonctionnels de la figure
1. L'upité centrale se compose des éléments inclus dans le
cadre en traits mixtes 21. Elle comporte : un micropro-
cesseur 32 (microprocesseur 8039 par exemple) muni d'un bus
de données 70 et avant une entrée d'interrupticn IT, et
des entrées,sorties E/S; un registre d'adresses 33 destiné 2
mémoriser et a fournir les poids faibles d'adresse'é tous
les sous-ensembles qui se connectent sur le bus de données
du microprocesseur ; un bloc de fonctions générales 34 gmi
fournit differents signaux de service, 4d'écriture/lecture,
de décodage des poids forts d'adresse ; une mémoire vive 35
(par exemple mémoire RAM de 256 octets) ; une base de temps
programmable 36 fournissant les signaux d'horloge mécessaires

aux afficheurs et & la conversion paralléle-série ; et un

convertisseur paralléle-série & fonctionnement asynchrone

37. Les liaisons entre les composants sont assur&es par
des voies ou bus de données 38 et d'adresses 39.

La mémoire de réception des paramétres 2B est par
exemple constituée par une mémoire morte prbgrammabie a
256 mots de 4 chiffres binaires ou "bits" du type a fusion
de connexions dont le coiit est beaucoup plus faible qgue
celui des mémoires REPROM qui ne sont généralement pas
nécessaires, les changements de paramétres étant pen fré-
quents. Ces paramétres se limiteront en effet en général an
numéro d'appél de la ligne sur laquelle est raccordé 1"appa-
reil, aux numéros a appeler et & un indicateur @*éguipement.
On peut toutefois ajouter 4'autres paramétres, en option, .
tels que l'alarme en cas de coupure de secteur {qui se
limite & une information binaire) et une alarme sur fran-
chisseﬁent d'un seuil de température, qui peut comporter une
information binaire et une information de valeur. 1" indica-

teur mentionné ci-dessus suit le numéro ou chague numéro.

'3 appeler et précise si la ligne est équipée d*un appareil -

suivant 1'invention ou d'un poste téléphonique ordinaire.
Le panneau de commande et de signalisation (3ésigné

29 sur la figﬁre 1) peut étre regardé comme constitué par

une unité d'affichage 40 & cristaux liquides donnant 4

chiffres décimaux par exemple, et un pupitre 41 qui assure
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diverses fonctions.

Enfin, le dernier élément de 1'unité de commande est
constitué par un sous-ensemble 42 de registres d'entrée-
sortie 42, assurant 1la liaison logique entre le micropro-
cesseur 32 et les différents interfaces :

- pupitre 41 a voyants, bouton poussoir, roue

- détecteur de présence d'alimentétion secteur 43 ;

- amplificateur 44 des sorties de télécommande ;

- différents indicateurs et commandes de l'inter-
face de ligne appartenant & 1'unité rériphérique de ligne UL.

Comme déja illustré sur la Figure 1, cette unité UL
comprend un terminal de ligne 25 et un module de transmis-
sion constitué par un MGDEM pPrévu pour répondre aux
spécifications de la recommandation vV 30,

Cet interface de ligne assure diverses fonctions :

- détection d'appel,

- détection d'absence de ligne,

-~ détection d'occupation de ligne,

- prise de ligne et numérotation,

- détection de tonalité d'appel téléphonique,

- détection de tonalité MODEM (2100 Hz),

- émission de tonalité MODEM.

Dans le mode de réalisation montré en figure 3, les
unités périphériques d'installation se limitent & la cen-
trale de télégestion 31, constituée par un interface d'alarmes
45, une unité de mesure 46 et les amplificateurs de commande 44.
L'interface d'alammes 45 met en forme des entrées d'alarme et les
relie & 1'entrée d'interruption prioritaire IT du microprocesseur 32 .
L'unité .de mesure 46 est destinée a l'acquisition et 1a conversion des
entrées de mesure (en particulier de mesure de température) .

Comme indiqué plus haut, la centrale d'interconnexion se limite
& une liaison avec une prise de magnétophone non représentée et aucune
unité périphérique d'exploitation n'est prévue.

Tous les constituants de 1'appareil peuvent étre réalisés
€n composants disponibles dans le commerce 3 un cpit modéré. L'appa-
reil fonctionnant dans des conditions peu séveres, la longévité et
la sécurité de fonctionnement peuvent étre trés élevées. Grace 3
1l'utilisation de techniques récentes, et notamment de circuits intégrés
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C MOS a faible consommation et de circuits'analogiques'
hybrides, la consommation peut étre rendue trés faible,
ce qui- autorise une alimentation sur batterie soit en
permanence, soit en secours.
On décrira maintenant une constitution possible

de certains des composants illustrés en figure 3.

. ' Interface d'alarmes 45 : En général, une alarme

se traduit par la fermeture (ou l'ouverture) d'un contact
sur l'entrée correspondante.

.Dans le cas montré en figure 4, deux chaines
d'entrée d'alarme de méme constitution sont représentées.
La chaine associée au contact d‘'alarme 47 comporte un
photocoupleur 48 d'isolement galvanique, un circuit de
mise en forme 49 (bascule de Schmitt par exemple) et une
bascule de mémorisation 50. Les chaines d'alarme sont
relides aux entrées d'une porte OU 51 dont la sortie 52
attague 1l'entrée d'interruption prioritaire de 1'unité
centrale de calcul 21. Deux sorties 53 et 53a, reliées
a des entrées d'acquisition & numéro d'alarme, permettent
de déterminer lequel des contacts 47 et 47a s'est fermé.
L'interface est complété par une entrée 54 de remise a
zéro et de commande 55 et 55a de déclenchement, permettant
de simuler le fonctionnement et donc de tester le systéme.

Unité de mesure 46 : L'unité de mesure schématisde

en figure 5, prévue pour deux entrées 56 et 56a destindes
chacune & etre reliée 3 une sonde, comporte pour chaque
entrée un convertisseur courant-tension 57 ou 57@} dent la sortie
est comparée & une tension deréférence par un comparateur
58 ou 58a. La tension de référence est fournjie par un
convertisseur numérique-analogigue 59 piloté par le micro-
processeur auquel est reliée son entrée 60. Les compara-
teurs sont reliés 3 des entrées de 1l'unité centrale de
calcul 21. La correspondance entre tension de référence
et valeur de la mesure pourra avantageusement étre faite
& 1'aide du logiciel de l'unité centrale de calcul.
Pupitre 41 : ie pupitre 41 {figure 5) est muni de plusieurs
organes d'entrée destinés & remplir des fonctions diffé-

rentes, notamment un bouton d'appel 61, une roue codeuse
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62, et un commutateur de verrouillage 63 dont le rodle
apparaitra plus loin. Le bouton d'appel de pupitre 61
est suivi d'une bascule anti-rebond 64 et d'une bascule 65
de mémorisation de 1l'appel, munie d'une entrée de remise
a zéro d'appei 66. Les sorties de la roue codeuse 62 (4
chiffres binaires par exemple) attaquent directement le
registre d'entrée-sortie 42, ainsi que le commutateur de
\}errouillage 63, a3 deux états par exemple. L'un des registres
de sortie 42 est relié au pupitre de facon & commander une série’ de (
voyants 94 & travers un amplificateur 95. Le pupitre peut par
exemple comporter cing voyants, un pour l'alarme locale,
deux pour 1l'état de la ligne téléphonique (prise de la
ligne et liaison établie) et deux indiquant le type de
message affiché (mesure ou accusé de réception). La sortie
de 1l'alarme locale sur le pupitre est équipée d'une bascule
d'alarme 96 munie d'une entrée de remise & zéro 67. Dans
le mode de réalisation illustré, la bascule 66 commande
un relais d'alarme 68 destiné a fermer de facon permanente
un contact de commande d'un dispositif extérieur tel qu'une
siréne. La bascule 66 peut également allumer, par 1'inter-
médiaire d'un amplificateur de courant 69, un voyant
d'alarme locale 71.

Le détectéur de présence de la tension secteur 43
peut avoir une constitution classique et comporter par
exemple une prise de prélévement a la sortie du transfor-
mateur d'alimentation qui est envoyé vers une entrée des
registres entrée-sortie 42 par 1'intermédiaire d'un inté-
grateur;

- Sorties de télécommande 44 : Ces sorties (figure

7) peuvent comporter une bascule d'état 72 dont 1'état
peut étre lu par le registre, de facon & contrdler & tout
moment 1'état d'une voie de télécommande déterminde. Cette
bascule attaque, par 1'intermédiaire d'un adaptateur 73,
un relais a état solide 74 ou un dispositif d'autre type
de commande de "TRIAC" par photocoupleur.

- Unité périphérique de ligne UL : Comme indiqué

en figure 8, la ligne de réseau LR est connectée en perma- .
nence a un détecteur de présence de ligne 75 et & un
détecteur d'appel 76. Au repos, le poste téléphonique



10

15

20

25

30

35

2500242
- 16 -

d'abonné 20 est relié & la ligne LR & travers un
détecteur de boucle 77 qui effectue le test d'occupation
de 1i§ne. Une bascule de prise de ligne 78 attaque,
par l'intermédiaire d'un amplificateur 79, un relais 80
dont les contacts permettent d'isoler le poste d'abonné
et, de boucler la ligne sur un circuit comportant un
transformateur 600 Ohms 81, un limiteur d'intensité 82
et un relais de numérotation 83. Un étage d‘'adaptation
84 placé dans le secondaire du transformateur de ligne
81 permet de renvoyer sur la ligne la sortie du MODEM
26, les détecteurs et générateur 85 de la fréquence
de reconnaissance de MODEM (2100 Hz) ou une basse
fréquence quelconque fournie par une source guelcongue,
telle qu'un magnétophone, & un amplificateur 86.

L'appareil qui vient d'étre décrit trouve une appli-
cation particuliérement importante constituée par la
surveillance de résidence secondaire a partir d4'une régi-
dence principale ou 1'inverse, suivant la période de
1'année. Le méme appareil standard peut étre muni du
commutateur 63 avéntageusement a clé pour éviter les
manoeuvres intempestives ou malveillantes, permettant
a l'usager de choisir ﬁn mode de fonctionnement parmi
trois : ' ’ _

- fonctionnement'"local" ou L : l'appareil fonction-

nera dans un mode permettant la surveillance d'une résidence

éloignée & partir de la résidence ou il est installé, qui
est celle ol il y a présence de 1l'usager ;

- fonctionnement "distant” ou D :‘c'est dans cet
état gue sera mis l'appareil qui est dans la résidence a
surve&ller 7 ) 7

" _ fonctionnement "local verrouillé" ou LV, verrouil-
lant les commandes qui peuvent notamment comporter le.
moyen de lancement de commande ou de mesure (bouton
pouséoir 61) et un moyen d'entrée permettant de préciser
la fonction demandée (roue codeuse 62 sur la figure 6).

11 faut remarquer que l'on peut se borner a prévoir

un appareil complet a l'emplacement ol un fonctionnement
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D est nécessaire, 1l'appareil destiné uniquement 3 1la
fonction L pouvant se réduire & un boitier portatif sur
pile de petit format, permettantvla surveillance ou la
commande d'un appareil en mode D a partir d'un conjoncteur
téléphonique quelconque. Il suffit en effet que 1'appareil

optimisé pbur remplir uniquement la fonction L permette

de lancer deux types de commandes :

- commande a distance : message émis en direction
de 1'appareil fonctionnant en mode D pour demander une
mesure, activer une sortie, acquitter un message d'alarme
Ou une simulation, lire 1'état d'alarme local de D et
effectuer une remise 3 zéro :

~ commande locale: acquittement d'une alarme
locale ou visualisation d'indicateur de fonctionnement.

On décrira maintenant le fonctionnement de 1'appa-
reil et du systéme dans diverses configurations et dans
divers modes, €ventuellement en complétant en méme temps
la description des organes.

Avant de donner ce fonctionnement, il convient de
rappeler les fonctions remplies en mode local et en mode
distant.

- En mode local, l'appareil doit recevoir les
alarmes d'un appareil D, émettre des commandes sur 1'in-
tervention de 1'usager vers l'appareil D (1l'exécution de
ces commandes se traduisant en retour par l'affichage sur
1'appareil L d'une mesure ou d'un accusé de réception),
éventuel lement recevoir des alarmes locales si le dispo-
Sitif est raccordé & un détecteur d'intrusion. Seule
la fonction de réception d'alarme doit subsister si 1'appa-
reil est verrouilléd.

- En mode 3 distance, l'appareil doit émettre auto-
matiquement des appels sur activation des entrées d'alarme
et répondre 3 1la réception d'une commande par une mesure
Ou un accusé de réception. Dans ce mode, le pupitre de
commande est verrouillé.

On ne décrira pas ici la procédure de prise de ligre par
1'appareil, raccordé en paralléle-série sur la ligne de réseau. de
1'abonné, ligne qui peut etre multipostes, lors de 1'arrivée
d'un appel. Le fonctionnement peut en effet étre, dans
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ce cas, classique, priorité étant accordée soit au
poste teléphonique, soit & 1l'appareil. On peut toutefois
utiliser avantageusement la procédure mise en oeuvre par
le dispositif objet de la demande de brevet déposée le
méme jour que la présente demande et au nom du méme
titulaire pour : "Dispositif de sélection d'appareil
terminal raccordable au réseau commuté".

Lorsque la communication doit etre établie a
1'initiative de l'appareil, c'est-a-dire en dépaft,
1'appareil teste d'abord 1'occupation de la ligne etv
laisse la priorité a l'usager si la ligne est occupée
par une communication téléphonique normale. Dés que la
communication est établie, le générateur 85 (figure 8)
envoie sur la ligne un signal de reconnaissance a
2100 Hz gmgtﬁumnt]g signal de reconnaissance ou d'aver-
tissement pour 1l'appareil ou l'abonné situé au poste
appelé.

S5i 1l'usager décroche, la fréquence de reconnais-
sance MODEM l'avertira qu’'une transmission de données
est en cours et qu'il doit donc libérer la ligne, sauf
dans le cas ol seule est prévue une information par
émission de message. L'appareil pourra étre pourvu
d'un circuit déclenchant une alarme locale en cas de
'coubure de 1s ligne téléphonique.

Les diverses fonctiocns de l'appareil (exploita-
tion du réseau, transmission, pupitre, saisie, commande)
apparaitront maintenant au cours de la description
de diverses phases du fonctionnement, Faite en se référant
a l'organigramme de la figure 9.

Fonctionnement au repos, aprés mise sous tension et

phase-d'initialisation

. L'appareil teste l'occupation de la ligne par
1'uszger (test 88 sur la figure 9) et l'indicateur
d'appel {test 89). Il traite les données fournies
par les sordes de mesure, en particulier de température,
et donne la valeur de la température sur les afficheurs
du voffret de l'appareil. Il surveille 1'indicateur de

présence de ligne {test 90).
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Toutes ces fonctions sont remplies en mode L
ou D. 'De plus, en mode L 1l'appareil surveille les appels
depuis *le pupitre 41. En mode D, il surveille 1'indicateur
de présence de la tension de secteur si cette option est
prévue.

En cas de détection d'une occupation de la
ligne, les fonctions précédentes restent assurées, sauf
lé surveillance de 1'indicateur d'appel.
Détection d'appel sur la ligne téléphonique

. Dés détection d'appel, la procédure de prise
de ligne se déroule, de facon classique. Si la liaison
s'établit entre 1'appareil surveillant et 1'appareil
surveillé, deux cas peuvent se présenter suivant que
l'appareil appelé est en mode local (ce qui indique que
1'appel provient d‘un appareil en mode D et est une
alarme) ou est en mode "distant" (ce qui indique que
1l'appel est une commande).

- La séquence de fonctionnement apparait & la
suite du test 91 sur la figure 9. On voit par exemple
qu'en cas de réception d'alarme, le traitement de 1'appel
compérte l'affichage de 1l'alarme par allumage d'un voyant
ou alimentation d'une sonnerie, attente d'un acquittement
de 1l'usager tant que l'appareil appelant maintient 1la '
liaison, mémorisation de l'alarme suivie de la libération
de la ligne et du passage au repos lorsque la liaison est
interrompue.

Appel depuis le pupitre, en mode local

En cas de détection d'appel pupitre (branche
de droite du test 92 sur 1la figure 9), 1l'appareil analyse
la commande, affiche un message d'erreur si la commande
est errbnée et peut actionner une alarme locale, teste
la disponibilité de la ligne si la commande est & desti-
nation de 1l'appareil foncfionnant en mode D et lance la
procédure d'appel automatique. En cas d'indisponibilité
de la ligne, il y a affichage d'une alarme locale indi-
quant un échec aprés éventuellement plusieurs tentatives

de reprise de ligne ; si l'appel aboutit, 1'appareil
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transmet le message de commande et affiche le message

de retour (mesure ou accusé de réception), puis se met

en attente pendant un délai déterminé en vue de commandes
supplémentaires et, enfin, libére la ligne et repasse

d 1'état de repos.

Déclenchement d'une alarme

Le fonctionnement en cas de déclenchement d'une
alarme est donné par l'organigrémme de la figure 10, qui
compléte celui de la figure 9. Le fonctionnement ressor-
tant clairement du simple examen de la figure, il n'est
pas utile de la compléter par une analyse compléte. On
notera seulement gue l'appareil est susceptiblerde sélec-
tionner successivement plusieurs numéros d'appel, dans
un ordre donné par les paramétrés stockés en mémoire morte
28, jusqu'd obtenir un acquittement du message d'alarme.
Par exemple, le premier appel peut étre prévu avec 1l'appa-
reil fonctionnant en mode L associé & celui qui détecte
une alarme, l'échec de la tentative de communication
provoquant 1l'appel avec un poste susceptible de répondre
en permanence, par exemple la Gendarmerie locale, avec
annonce de l'appel sous une forme adaptée & un poste
téléphonique courant.

) Il faut également remarquer que 1l'appareil
peut étre prévu de facon que, s'il détecte une transmis-
sion en cours (test 94), il l'interrompt pour transmettre
immédiatement le message d'alarme au numéro 4'appel
mémorisé.

La programmation suivant les organigrammes qui
viennent d'étre définis ne posant aucun probléme, il n'est
pas nécgssaire de la préciser. De fagon plus générale,
la réaf@sation du dispositif peut s'effectuef en appliquant
directehent les connaissances de 1'homme de 1'art une fois
définies la constitution de 1l'appareil et les séquences
de fonctionnement.

Enfin, on voit que 1l'appareil suivant 1'inven-
tion permet de remplir des fonctions de gestion trés
variées, sans commune mesure avec celles des appareils

antérieurs, du point de vue des liaisons par le réseau
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comme de celui des liaisons locales, tout en conservant

une structure relativement simple grace a la mise en
commun, de divers moyens.
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Revendications

. .1. Appareil de télégestion comprenant une
unité de ligne au moins, raccordable & une ligne télépho-
nique de réseau (LR) en méme temps qu’un poste téléphonique,
caractérisé en ce qu'il comprend de plus une unité de com- -
mande kUC) munie d'une unité centrale (21) de calcul et
de gestion et des mémoires de stockage (27, 28), et des
unités périphériques d'installation (UI) destinées & &tre
reliées a des terminaux de gestion ou de communication, la-
dite unité de commande permettant de relier de facon auto-
matigue a ladite ligne de réseau (LR) 1l'un quelconque des
terminaux a travers la méme unité de ligne {(UL).

2. Appareil suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite unité de commande est program-—
mée pour permettre l'interconnexion locale de plusieurs
terminaux.

’ 3. Appareil suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'il comprend de plus des unités péri-
phériques d'explcitation (UE) destinées 3 étre relides a
des terminaux de dialogue ou d'enregistrement.

4. Appareil suivant la revendication 1, 2 ou
3, caractérisé en ce que l'unité de commande (UC) est munie
d'ur panneau de commande et de signalisation (29) portant
des moyens de commande et de sélection actionnables manuel-
lement et des moyens d'affichage, par exemple d'alarme et
d'identification. '

5. Appareil suivant 1'une quelconque des .
revendications précédentes, caractérisé en ce que l'unité
de commande {UC) comprend une unité centrale de calcul (21)
associée a une mémoire de programme {(27) et une mémoire
morte {Z8) de stockage des paramétres de fonctionnement
et des registres d'entrée-sortie (42) assurant la liaison
logique entre 1'unité centrale de calcul (21) et diffé-
rents interfaces.

6. Appareil suivant la revendication 5,
caractérizé en ve que l'unité centrale de calcul (21)

comporie un microprocesseur (32) associé par des bus a
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un registre d'adresse (33) destiné & mémoriser et &
fournir les poids faibles d'adresse & tous les sous-
ensembles qui se connectent sur le bus de données, un
bloc de fonction général (34), une mémoire vive (35), une
base de temps programmable (36) et un convertlsseur
paralléle-série a& fonctionnement asynchrone (37).

7. Apovareil suivant la revendication 5 ou 6,
caracterlse en ce que la mémoire morte de receptlon des
parametres est programmée pour donner un numéro d'appel
de la ligne sur laquelle est raccordé 1l'appareil, les
numéros a appeler et un indicateur d’'équipement.

8. Appareil suivant 1'une quelconque des revendica-

tions précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte un

‘commutateur (63) permettant de sélectionner un mode de

fonctionnement parmi divers modes, qui peuvent notamment
comporter un fonctionnement local ou en surveillance

et un fonctionnement distinct ou surveillé, ce dernier se
traduisant par un fonctionnement automatique de transmis-
sion d'alarme et un fonctionnement en réponse a un appel
de transmission de mesure.

9. Systéme de télégestion comprenant au moins un
appareil suivant 1'une quelconque des revendications
précédentes relié au réseau téléphonique commuté et une
station également reliée au réseau commuté, prévue pour
appeler ledit appareil et établir une liaison bidirection-
nelle entre l'appareil et la station.
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