CH 647310 AS

:1|Mluh_i‘"ww.

W

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

@ CH 647310 A5

6) Int.Cl% F17C 7/00
B67D 5/06

F15C 3/02
/I F16K 11/00 '

@) Gesuchsnummer: 3559/80

07.05.1980

@ Anmeldungsdatum:

G0 Prioritit(en): 10.05.1979 DE 2918791

Patent erteilt: 15.01.1985
Patentschrift
veroffentlicht: 15.01.1985

@ Inhaber:
Messer Griesheim GmbH, Frankfurt a.M. (DE)

@ Erfinder:
Weber, Gerhard, Frankfurt a.M. (DE)
Ginsberg, Heinz, Kelkheim (DE)

Vertreter:

Schmauder & Wann, Patentanwaltsbiiro, Ziirich

6) Umschaltvorrichtung zur Entnahme eines Fluids aus Druckbehiltern.

@ Umschaltvorrichtungen (10) dienen dazu, z.B. zwei

Flaschenbatterien (B I, B II) parallel zu schalten und
nach der Entleerung der ersten Batterie (B I) automatisch
und ohne Unterbrechung auf die andere Batterie (B II)
umzuschalten, so dass ein stetiger Gasfluss zum Verbrau-
cher (V) gewihrleistet ist. Aufgabe der Erfindung ist es,
die Umschaltvorrichtung (10) so zu konzipieren, dass die-
se erst bei optimaler Leerung der Flaschenbatterie (B I)
umschaltet. Dies wird dadurch geldst, dass der Hinter-
druckbereich des in der Ausgangsleistung (62) vorgesehe-
nes Druckminderers (64) mit der Umschaltvorrichtung
(10) riickverbunden ist. Auf diese Weise wird der Um-
schaltdruck in Abhingigkeit vom Arbeitsdruck des Ver-
brauchers (V) gesteuert, so dass dadurch eine stets opti-
male Entleerung der Flaschenbatterie (B I, B II) erhalten
wird.

ERERBR o nB0 6




647 310

i PATENTANSPRUCHE

1. Umschaltvorrichtung zur Entnahme eines Fluids aus
Druckbehiltern, insbesondere Gasflaschen, bei der die
Umschaltung durch das Entnahmefluid erfolgt, mit einer
Kammer (14), die an zwei Druckbehiltern (B I, B II) 5
anschliessbar ist und der zwei Ausgangskanile (36) zugeord-
net sind, die mit einer gemeinsamen Ausgangsleitung (62) in
Verbindung stehen, und mit einem Steuerkolben (24) in der
Kammer (14), der an beiden Enden Abschlussorgane (26, 30)
fiir den Druckbehilterzulauf und den zugehorigen Ausgangs- 10
kanal (36) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in der Aus-
gangsleitung (62) ein Druckminderer (64) angeordnet ist, und
dass von dem Hinterdruckbereich des Druckminderers (64)
zwei Zweigleitungen (66) ausgehen, die jeweils im Vorder-
druckbereich des Druckminderers (64) in den Bereich der
Ausgangskanile (36) fithren, und dass in diesen Zweigleitun-
gen (66) Druckentlastungsventile (42) und ein Riickschlag-
ventil (56) angeordnet sind.

2. Umschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Ausgangskanal (36) jeweils mit
einem Ringraum (34) verbunden ist, der zwischen einem Stut-
zen (16) fiir eine Zufiihrleitung (20) aus dem Druckbehilter
(B I bzw. B II) und der Stirnseite (28) des in seiner jeweiligen
Schliessstellung befindlichen Kolbens (24) gebildet ist.

3. Umschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Ausgangskanile (36) mit
einer weiteren Kammer (58) verbunden sind, in der ein Hilfs-
kolben (56) verschiebbar vorgesehen ist.

4, Umschaltvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hilfskolben (56) als das Riickschlag- 30
ventil und zur Betitigung der Druckentlastungsventile (42)
ausgebildet ist.

5. Umschaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Abdichtung sowohl des
Kolbens (24) als auch des Hilfskolbens (56) Radialdichtungen »
(32) vorgesehen sind.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Umschaltvorrich-
tung zur Entnahme eines Fluids aus Druckbehaltern geméss
Oberbegriff des Anspruches I.

Eine Umschaltvorrichtung gemiss der vorstehend
genannten Gattung ist bereits aus der DE-PS 812 139 als
bekannt zu entnehmen. Mittels einer solchen Umschaltvor-
richtung kann aus einer Flasche (Flaschenbatterie, Behilter
oder dgl.) Gas entnommen und einem Verbraucher zugefiihrt
werden. Kurz vor der Entleerung dieser Flasche schaltet die
Umschaltvorrichtung auf die in Reserve zugeschaltete,
gefiillte Flasche (Flaschenbatterie oder dgl.) um. Dadurch ist
gewihrleistet, dass ohne Betriebsunterbrechung ein kontinu-
ierlicher Gasfluss zum Verbraucher erfolgen kann.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, die Umschaltvorrichtung der
eingangs genannten Art so zu konzipieren, dass die Umschal-
tung der Vorrichtung in Abhéngigkeit vom Arbeitsdruck des
Verbrauchers erfolgt, so dass dadurch eine stets optimale Ent-
leerung der jeweils angeschlossenen Flaschenbatterie gewahr-
leistet ist.

Die Losung der genannten Aufgabe erfolgt gemiss der
Erfindung mit den Merkmalen des Anspruches 1. .

Mit der Umschaltvorrichtung nach der Erfindung erfolgt
die Umschaltung vorzugsweise von dem einen auf den ande-
ren Fluidstrom durch das Fluid selbst, wobei das Fluid aus
Flaschenbatterien, Behiltern oder dergleichen entnommen
werden kann.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung ist vorzugsweise
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jede Zweigleitung iiber das Druckentlastungsventil mit einem
der Ausgangskanile verbunden.

Hierbei ist es von besonderem Vorteil, wenn jeder Aus-
gangskanal (Hinterdruckraum des Reglers) jeweils mit einem
Ringraum verbunden ist, der zwischen einem Stutzen fiir eine
Zufiihrleitung aus dem Druckbehilter und der Stirnseite des
in seiner jeweiligen Schliessstellung befindlichen Kolbens
gebildet ist.

Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform der Erfindung ist
weiterhin vorgesehen, dass die beiden Ausgangskanile mit
einer weiteren Kammer verbunden sind, in der ein Hilfskol-
ben verschiebbar vorgesehen ist. Hierbei ist es von besonde-
rem Vorteil, wenn der Hilfskolben als ein Riickschlagventil
und zur Betitigung der Druckentlastungsventile ausgebildet
ist.

Schliesslich ist es noch vorteilhaft, wenn zur Abdichtung
sowohl des Kolbens als auch des Hilfskolbens Radialdichtun-
gen vorgesehen sind.

Nachstehend wird eine bevorzugte Ausfithrungsform der
erfindungsgeméssen Umschaltvorrichtung im Zusammen-
hang mit der Zeichnung niher erldutert.

In der einzigen Zeichnung ist die erfindungsgemésse
Umschaltvorrichtung mit dem Bezugszeichen 10 gekennzeich-
net. Wie ersichtlich, besitzt diese Umschaltvorrichtung einen,
bezogen auf die Vertikalachse, symmetrischen Aufbau, so
dass es ausreichend ist, wenn nur eine Halfte dieser Vorrich-
tung nachstehend beschrieben wird.

Wie in der Zeichnung dargestellt, weist die Umschaltvor-
richtung 10 ein Gehéuse 12 auf, in deren oberen Bereich eine
zylindrische Kammer 14 angeordnet ist. Die offene Endseite
der Kammer 14 ist durch einen Stutzen 16 verschlossen, der
in eine Gewindebohrung 18 des Gehiuses 12 gasdicht einge-
schraubt ist. Der Stutzen 16 ist mit einer Gasleitung 20 ver-
bunden, die zu der (nicht dargestellten) Flaschenbatterie oder
einem sonstigen Gasbehilter fithrt. Die Flaschenbatterie ist
symbolisch in der Zeichnung durch die Bezeichnung B I bzw.
B II gekennzeichnet. .

Die Gasleitung 20 und damit die Flaschenbatterie (B 1
oder B II) steht iiber eine zentrische Durchgangsbohrung 22
im Stutzen 16 mit der Kammer 14 in Verbindung.

Die von den beiden Stutzen 16 links und rechts im
Gehause 12 begrenzte Kammer 14 dient zur Aufnahme und
Fiihrung eines Kolbens 24, dessen Verschiebeweg innerhalb
der Kammer 14 durch die beiden Stutzen 16 definiert ist.

Um zu verhindern, dass das aus der Flaschenbatterie B I
im Betrieb der Umschaltvorrichtung einstrémende Gas in den
der Flaschenbatterie B IT zugeordneten Bereich der Kammer
14 gelangt, ist der Kolben 24 an seiner Peripherie mit radialen
Dichtringen 26 ausgestattet, durch welche die Kammer 14 in
zwei gegeneinander abgedichtete Kammerbereiche unterteilt
wird.

An der Stirnseite 28 des Kolbens 24 ist zentrisch ein Zap-
fen 30 vorgesehen, der je nach Stellung des Kolbens 24 in der
Kammer 14 von der entsprechenden Durchgangsbohrung 22
des Stutzens 16 (links oder rechts) gasdicht aufgenommen ist.
In die Wandung der Durchgangsbohrung 22 eingelassene
Radialdichtringe 32 gewihrleisten bei der Eingriffsstellung
des Zapfens 30 in der Durchgangsbohrung 22 eine gasdichte
Absperrung der Gasleitung 20 gegeniiber der Kammer 14.

Wie insbesondere durch die linke Stellung des Kolbens 24
veranschaulicht, ist der Stutzen 16 an seiner Innenseite so
gestaltet, dass dieser in Verbindung mit der Stirnseite 28 und
insbesondere hier mit deren abgefasten Aussenbereich einen
Ringraum 34 bildet. Der Ringraum 34 steht iiber eine Aus-
gangsleitung 36 im Mittelabschnitt des Gehduses 12 iiber
einen weiteren Ringraum 37 mit einer Querbohrung 38 eines
weiteren in das Gehiuse eingeschraubten Gewindestutzens 40
in Verbindung. Dieser Gewindestutzen dient zur Aufnahme



eines Druckentlastungsventiles 42, welches an sich bekannten
Aufbaues ist und in seinem Innenraum einen von einer Feder
44 belasteten Ventilkolbens 46 mit daran sich anschliessender
Ventilstange 48 aufweist. In Schliessstellung des Druckentla-
stungsventiles sitzt der Ventilkolben 46 auf einem Ventilsitz
50 auf, wie dies rechts dargestellt ist.

Die Ventilstange 48 des Druckentlastungsventiles 42 ragt
in eine Mittelbohrung 52 des Gewindestutzens 40. Diese Mit-
telbohrung ist in ihrem austrittsseitigen Bereich aus dem
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Gewindestutzen erweitert und dient zur Aufnahme eines Zap- 10

fens 54 eines Hilfskolbens 56, der in einer zweiten Kammer
58 des Gehiuses 12 gleitverschiebbar angeordnet ist.

Von der in ihrer Grosse durch die Gewindestutzen 40
definierte zweite Kammer 58 gehen noch zwei Stichbohrun-
gen 60 aus, die sich zur Bildung einer gemeinsamen Aus-
gangsleitung 62 vereinigen.

In dieser Ausgangsleitung 62 ist erfindungsgemdss ein
Druckminderer 64 vorgesehen, durch den in an sich bekann-
ter Weise der anliegende Flaschendruck (Vordruck) auf den
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erforderlichen Arbeitsdruck (Hinterdruck) des Verbrauchers 20

V reduziert wird. In dem in Strémungsrichtung des Gases
betrachtet, dem Druckminderer 64 nachgeordneten Teil 62a
der Ausgangsleitung 62 ist eine Zweigleitung 66 vorgesehen,
die gemiss der Erfindung mit den beiden Druckentlastungs-
ventilen 42 verbunden ist.

In der gezeichneten Stellung der Umschaltvorrichtung ist
die Flaschenbatterie B I an den Verbraucher V angeschlossen,
wogegen die Flaschenbatterie B I in Reserve geschaltet ist.
Das aus der Flaschenbatterie B I stromende Gas gelangt iiber
die Durchgangsbohrung 22 und die Kammer 14 in die Aus-
gangsleitung 36 und von dort iiber Ringraum 37 und Quer-
bohrung 38 (des Gewindestutzens 40) in die zweite Kammer
58, die es iiber die Ausgangleitung 60 und 62 verldsst. Der
Hilfskolben 56 steht in seiner linken Schliessstellung und ver-
hindert — als ein Riickschlagventil wirkend - ein Zuriickstro-
men des Gases iiber die linke Stichbohrung 60 in den linken
geschlossenen Schaltbereich der Umschaltvorrichtung 10. Die
gasdichte Absperrung dieses linken Schaltbereiches erfolgt
durch die Radialdichtringe 26, 32, die nicht nur dem Kolben
24, sondern auch dem Hilfskolben 56 zugeordnet sind.

Das dem Verbraucher V zugefiihrte Gas wird durch den
Druckminderer 64 auf den erforderlichen Arbeitsdruck
(= Hinterdruck) reduziert. Dieser Arbeitsdruck herrscht somit
im Leitungsteil 62a und damit auch in der Zweigleitung 66
vor.

Erfindungsgemdss ist die Zweigleitung 66 mit dem Druck-
entlastungsventil 42 verbunden. Da im vorliegenden Falle das
linke Ventil 42 geoffnet ist, gelangt das auf den Arbeitsdruck
entspannte Gas iiber die Kanile 52, 38, 36 in den Ringraum
34, so dass dort an der (linken) Stirnseite 28 des Kolbens 24
ebenfalls der Arbeitsdruck herrscht. Bedingt durch die Ober-
flichenbeschaffenheit der aneinander liegenden Stirnflache
des Stutzens 16 und der Stirnseite 28 des Kolbens gelangt
auch Gas in diesen «Zwischenraum». Der im Bereich des
Ringraumes 34 und des «Zwischenraumes» vorhandene
Druck entspricht in seiner Grosse dem in der Zweigleitung 66
herrschenden Arbeitsdruck (Hinterdruck). Die durch den
Hinterdruck erzeugte Druckkraft entspricht nicht dem Wert
P=p x f, sondern ist um den Faktor F (< 1) reduziert. Durch
den Faktor F wird beriicksichtigt, dass der Druck auf Grund
der Oberflichenbeschaffenheit der Stirnfliche nicht auf der
ganzen Stirnflache angreifen kann und beinhaltet gleichzeitig
Reibungskrifte. Je hoher aber der Arbeitsdruck gewahlt wird,
desto grosser wird auch der Faktor F (—).

Wenn im Laufe der Zeit der Flaschendruck B I abnimmt,
wird zu einem gewissen Zeitpunkt dann die Situation erreicht,
in der die auf die rechte Seite des Ventilkolbens einwirkende
Druckkraft kleiner wird als die auf der linken Seite des Ven-
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tilkolbens wirksame Druckkraft, die an der Stirnseite des
Zapfens 30 angreifend sich aus dem Flaschendruck B II, ein-
schliesslich der weiterhin an der Stirnseite 28 angreifenden
Druckkraft, rpsultierend aus dem Arbeitsdruck/Hinterdruck
ergibt. Beim Uberwiegen dieser Gesamtkraft erfolgt also die
Umschaltung von Flaschenbatterie B I auf B II. Durch das
aus B II einstromende Gas wird nun der Kolben 24 und
Hilfskolben 56 in seine rechte Endstellung bewegt. Der Hilfs-
kolben in rechter Endstellung, ebenfalls als Riickschlagventil
wirkend, verhindert auch hier ein Zuriickstrdmen des Gases
in die rechten Kandle 52, 38, 36. Das umschaltungsbedingt
auf der rechten Seite verbleibende Restgas kann durch das
vom Hilfskolben 56 gedffnete Druckentlastungsventil 42 ver-
lusifrei iiber die Zweigleitung 66 dem Verbraucher V zuge-
fihrt werden.

Mittels der erfindungsgemissen Umschaltvorrichtung ist
es in vorteilhafter Weise moglich, eine Flasche (Flaschenbat-
terie, Behilter oder dgl.) optimal zu entleeren, ehe die
Umschaltung von der gerade geleerten auf die noch volle Fla-
sche erfolgt.

Eine optimale Entleerung heisst in diesem Falle nicht,
dass aus der Flasche das Gas fast vollig entnommen wird.
Vielmehr ist das Mass der Entleerung abhingig vom Arbeits-
druck am Verbraucher (Hinterdruck) und vor allem auch von
der bendtigten Gasmenge/h.

Um eine bestimmte Gasmenge dem Verbraucher zuzufiih-
ren, dies ist abhidngig von der Durchgangsleitung des Druck-
minderers (Nm?/h), ist ein bestimmter Hinterdruck erforder-
lich, der - um die erforderliche Gasmenge bringen zu konnen
- wieder um ein bestimmtes Mass kleiner sein muss, als der
Vordruck, so dass der Druckminderer ein ausreichendes
Druckgefille von Vor- zu Hinterdruck aufweist.

Diese optimale Umschaltung von der einen Flaschenbat-
terie (B I) auf die andere (B II) soll nachstehend an zwei Bei-
spielen erldutert werden:

Beispiel 1

Flaschendruck (Anfangsdruck): p,, = 150 bar
Durchmesser des Kolbens 24:d; =2 cm
Durchmesser des Zapfens 30: d;=0,5 cm
Hinterdruck am Druckminderer: pyp=4 bar
gesucht Umschaltdruck: py= ? bar

aus d, ergibt sich f; =3,14 cm?
aus d, ergibt sich f;=0,19 cm?

demzufolge ist die Fliche f; der Stirnseite 28 (= Ringfléche)
f3 = fl - f2= 2,95 cm?

P =p xfi=150%3,14=471,0da N
P,=p,xf,=150%0,19= 284da N
Pup=pup X fy x F=4%295x0,4=4,7 daN

(Der Faktor F ist — wie bereits erwihnt — ein Erfahrungs-
wert, der beriicksichtigt werden muss, da der Hinterdruck pup
nicht voll an der Stirnfliche 28 wirksam wird, da ja diese
Stirnfliche am Stutzen 16 anliegt und auch Reibungskrifte
auftreten. Der Faktor F wird bei grosserem Hinterdruck eben-
falls entsprechend grosser.)

Auf der «Umschaltseite» liegt demnach die Gesamtkraft

Pg=P2+ PHD=285 +47
P,=332N an.

Bedingung fiir die Umschaltung:

P,=P (P,=332N=2332daN)
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(P, reduziert sich durch den sinkenden Flaschendruck p,,
ausgehend von seinem Ausgangswert=4710 N, bis er den
Wert P, =332 N unterschreitet = Umschaltung).

Hieraus ergibt sich gemiss P=px f

Py

33,2daN
Pu=pi= S5 = 5
1

3.14 om? = 10,6 bar

Die Flaschenbatterie B I kann also bei einem erforderli-
chen Hinterdruck von 4 bar bis auf einen Flaschendruck
pu= 10,6 bar «leergefahren» werden, bis die Umschaltung
erfolgt.

Beispiel 2

Die Werte py;, d; und d, bleiben unveridndert. Nur der
Hinterdruck pyp = 16 bar; wobei sich auch der Faktor F auf
0,8 erhéht.

10

PHD=pHD X f3X F=16%295%x0,8=377 daN
P, =P, + Pyp =285+ 377 (P, am Beispiel 1)

P,=66,2da N
P 66,2 da N
= =& o efe N
pi= A, 3,14 om? 21 bar

Bei einem Hinterdruck von 16 bar erfolgt nun die
Umschaltung bei py=21 bar.

Aus den beiden vorstehenden Beispielen ergibt sich, dass
bei steigendem Hinterdruck dessen Differenz zum Umschalt-
druck geringer wird.

Durch die erfindungsgemisse Steuerung der Umschalt-
vorrichtung ist somit in vorteilhafter Weise sichergestelit, dass
in Abhingigkeit vom jeweils gewdhlten bzw. erforderlichen
Hinterdruck (= Arbeitsdruck am Verbraucher) die Umschal-
tung von der einen zur anderen Flaschenbatterie durch die
Grosse des Hinterdruckes «mitbestimmt» wird, so dass stets
eine optimale Entleerung der Flasche oder dgl. bei den

2 jeweils vorhandenen Bedingungen gewihrleistet ist.
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