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DESCRIPCION
Uso de éster de dialquilenglicol para disminuir la friccion en vehiculos equipados con motores hibridos

La presente invencién se refiere al uso de éster de dialquilenglicol en una composiciéon lubricante para un vehiculo
equipado con motor hibrido, para reducir el coeficiente de friccién cuando se usa el motor a baja velocidad y/o en frio.

Mejorar el rendimiento de los lubricantes es una preocupacién constante. En particular, para cumplir con los crecientes
requisitos medioambientales, se busca cada vez mas mejorar el rendimiento de los lubricantes, en especial, los de los
vehiculos de nueva generacion, incluidos los hibridos.

Sin embargo, pocas composiciones demuestran un interés particular para su uso en vehiculos hibridos. Los vehiculos
hibridos presentan limitaciones particulares, especialmente a bajas velocidades y en frio, es decir, durante periodos
especificos que pueden calificarse de «inicio de ciclo», después del arranque del vehiculo. En estos ciclos, las
temperaturas de los aceites utilizados en un vehiculo hibrido son bajas, mas bajas que las utilizadas en un vehiculo
que comprende motor térmico, y es de gran interés proponer una formulacién que demuestre ganancias en estos
periodos de uso particulares.

En el documento FR 3083244 se describe el uso, para enfriar y lubricar un sistema de propulsién de un vehiculo
eléctrico o hibrido, de una composicién que comprende al menos un aceite base y al menos un diéster de alquilenglicol.

Contra todo prondéstico, los autores han descubierto que es posible acceder a composiciones Iubricantes cuya eficacia
aumenta en términos Fuel-Eco en ciclos de funcionamiento calificados como de baja velocidad y en frio.

Por consiguiente, un objetivo de la presente invencion es proponer un aditivo para una composicion lubricante para
un vehiculo equipado con motor hibrido, para reducir el coeficiente de friccién cuando se usa el motor a baja velocidad.

Otro objetivo de la presente invencidon es también proponer un aditivo para una composicién lubricante para un vehiculo
equipado con motor hibrido, para reducir el coeficiente de friccién cuando se usa el motor en frio.

Otros objetivos apareceran con la lectura de la descripcion de la invencidén que sigue.

Estos objetivos se logran mediante la presente invencién que se refiere al uso de un diéster de férmula (I) en una
composicién lubricante para un vehiculo equipado con motor hibrido, para reducir el coeficiente de friccién cuando se
usa el motor a baja velocidad y/o en frio,

Ra-C(0)-0-([C(R)2]n-0)s-C(Q)-Re n
en la cual:

R representa, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 5 atomos de carbono, en especial, un grupo metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo;

s representa 1 0 2;

n representa 1, 2 0 3, entendiéndose que cuando s es diferente de 1, los valores de n pueden ser iguales o
diferentes;

Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas,
saturadas o insaturadas, lineales o ramificadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicién de que, cuando s es 2 y los valores de n, iguales, son 2, al menos uno de los grupos R representa
un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono; y

con la condicién de que, cuando s es 1 y n es 3, al menos uno de los grupos R unidos al carbono en la posicion
beta de los atomos de oxigeno de las funciones éster representa un atomo de hidrégeno.

La presente invencion también se refiere a un método para reducir el coeficiente de friccién cuando se usa un motor
hibrido a baja velocidad y/o en frio que comprende lubricar dicho motor con una composicién lubricante que comprende
al menos un aceite base y un diéster de férmula (1).

Ra-C(0)-0-([C(R)2]n-0)s-C(Q)-Re n
en la cual:

R representa, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 5 atomos de carbono, en especial, un grupo metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo;

s representa 1 0 2;
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n representa 1, 2 0 3, entendiéndose que cuando s es diferente de 1, los valores de n pueden ser iguales o
diferentes;

Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas,
saturadas o insaturadas, lineales o ramificadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicién de que, cuando s es 2 y los valores de n, iguales, son 2, al menos uno de los grupos R representa
un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono; y

con la condicién de que, cuando s es 1 y n es 3, al menos uno de los grupos R unidos al carbono en la posicion
beta de los atomos de oxigeno de las funciones éster representa un atomo de hidrégeno.

En el contexto de la presente invencién, «baja velocidad» significa una velocidad especifica del motor. La velocidad
del motor se refiere a la rapidez de rotacién del motor y se expresa en revoluciones por minuto. La baja velocidad,
segun la invencion, se caracteriza por un ndmero de revoluciones por minuto (rpm) comprendido entre 63 rad/s
(600 rpm) y 209 rad/s (2000 rpm}, preferiblemente entre 94 rad/s (900 rpm) y 157 rad/s (1500 rpm).

En el contexto de la presente invencién, el término «en frio» significa el uso de los motores durante el arranque y
durante la fase 1 del ciclo WLTC, estando entonces el motor a una temperatura inferior a 50 °C, preferiblemente
comprendida entre 20 °C y 50 °C, preferiblemente entre 25 °C y 40 °C.

La reduccion del coeficiente de friccidon debe entenderse como una reduccién respecto a la que se observaria con la
composicién lubricante que no comprende el diéster de la invencién.

Preferiblemente, en el diéster de férmula (l) de la invencion, cuando s es diferente de 1 todos los valores de n son
iguales.

Preferiblemente, en el diéster de férmula (1) de la invencién, n representa 2 o 3, preferiblemente 2.

Preferiblemente, en el diéster de férmula (1) de la invencion, al menos uno de los grupos R representa un grupo alquilo,
lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente de 1 a 4 atomos de carbono, mas
preferiblemente metilo, etilo o propilo, ventajosamente metilo.

En una realizacion particular, el diéster de féormula (I} segun la invencién es un diéster de férmula (I') como sigue:
Ra-C(0)-0-([C(R)2]n-0)-([C(R")2]m-O)s-1-C(O)-RP ("
en la cual:

R y R' representan, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado,
que comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente un grupo metilo, etilo o propilo, preferiblemente un
grupo metilo;

s representa 1 0 2;
n representa 2;
m representa 2;

Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas,
saturadas o insaturadas, lineales o ramificadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicién de que, cuando s es 2, al menos uno de los grupos R o R' represente un grupo alquilo, lineal o
ramificado, que comprenda de 1 a 5 atomos de carbono.

Ventajosamente, al menos uno de los grupos R o R' en el diéster de férmula (I'} representa un grupo alquilo, lineal o
ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente de 1 a 4 &tomos de carbono, preferiblemente
metilo, etilo o propilo, ventajosamente metilo.

Preferiblemente, en los compuestos de formula (I} y (I'}, Ra y Rb, presentan una secuencia lineal de 7 a 14 atomos de
carbono, preferiblemente de 8 a 12 atomos de carbono, mas particularmente de 8 a 11 a&tomos de carbono, en especial,
9 u 11 atomos de carbono.

En una realizacién particular, s, en las formulas (1) o (I'), representa 2.
El diéster de la invencién es preferiblemente un compuesto de formula (I'a):

R2-C(0)-O-([C(R)2]n-0)-([C(R")2]m-0)-C(O)-RP ('a)
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en la cual:

- Ry R' representan, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado,
que comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo;

- n representa 2;
- m representa 2;

- Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas,
saturadas o insaturadas, lineales o ramificadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicién de que al menos uno de los grupos R o R' represente un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprenda de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo.

Preferiblemente, al menos uno de los grupos R representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1
a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo; y al menos uno de los R’
representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo,
etilo o propilo, preferiblemente metilo.

Aln mas preferiblemente, en el diéster de féormula (I'a) uno de los grupos R representa un grupo alquilo, lineal o
ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo;
y uno de los R' representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono,
preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo; representando los otros grupos R y R' atomos de
hidrégeno.

En una realizacion particular, el diéster de la invencién es un compuesto de férmula (1"a)
Ra-C(0)-0-CHR'-CHR2-O-CHR3-CHR*-0O-C(Q)-R® (I"a)
en la cual:

- uno de los grupos R' y R? representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de
carbono, representando el otro un atomo de hidrégeno;

- uno de los grupos R®y R* representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de
carbono, representando el otro un atomo de hidrégeno;

- Ray Rb, iguales o diferentes, son como se definieron anteriormente.
Preferiblemente, en los compuestos de férmula (1"a):

- uno de los grupos R' y R? representa un grupo metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo, representando el
otro un atomo de hidrégeno;

- uno de los grupos R3 y R* representa un grupo metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo, representando el
otro un atomo de hidrégeno.

Segun otra realizacién alternativa, en los compuestos de férmula (1) o (I') s representa 1 y los diésteres de la invenciéon
son de férmula (I'b):

Ra-C(0)-0-([C(R)2]»-0)-C(O)-Re (I'b)
en la cual:

- R representa, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo;

- n representa 2;

- Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas,
saturadas o insaturadas, lineales o ramificadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono.

Preferiblemente, en la formula (I'b), al menos una R representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende
de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo.

Preferiblemente, en la férmula (I'b), uno de los grupos R representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 5 atomos de carbono, preferiblemente metilo, etilo o propilo, preferiblemente metilo, representando
los otros atomos de hidrégeno.
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En el contexto de la presente invencion, debe entenderse que la expresion «que comprende de x a y atomos de
carbono» también cubre los extremos x e y.

En el contexto de la presente invencion, debe entenderse por «secuencia lineal de x a y atomos de carbono» una
cadena carbonada, saturada o insaturada, preferiblemente saturada, que comprende de x a y &tomos de carbono, uno
detras de otro, no teniéndose en cuenta los atomos de carbono posiblemente presentes a nivel de las ramas de la
cadena carbonada en el numero de atomos de carbono (x-y) que constituyen la secuencia lineal.

Segln una realizacién particular, en las férmulas (1), (I'), (I'a), (I"a) o (I'v), Ra y Rb, iguales o diferentes, tienen origen
vegetal, animal o del petroleo.

Segln una realizacién particular, en las formulas (1), (I'), (I'a), (I'a) o (I'b), Ra y Rb, iguales o diferentes, representan
agrupaciones saturadas.

Segln una realizacién particular, en las formulas (1), (I'), (I'a), (I'a) o (I'b), Ra y Rb, iguales o diferentes, representan
agrupaciones lineales. En particular, Ra y Rb, iguales o diferentes, representan agrupaciones hidrocarbonadas lineales
saturadas que comprenden de 6 a 18 atomos de carbono, preferiblemente de 7 a 17 atomos de carbono, en especial,
de 7 a 14 atomos de carbono, preferiblemente de 8 a 12 atomos de carbono, en especial, 9 0 12 atomos de carbono.

Segun otra realizacion preferida, en las formulas (1), (I'), (I'a), (I"a) o (I'b), Ra y Rb, iguales o diferentes, representan
grupos alquilo saturados lineales que comprenden de 6 a 18 atomos de carbono, preferiblemente de 7 a 17 atomos
de carbono, en especial, de 7 a 14 atomos de carbono, preferiblemente de 8 a 12 atomos de carbono, en especial, 9
o 12 atomos de carbono.

Preferiblemente, Ra y Rb son iguales.

Los diésteres de férmula (I} pueden estar disponibles comercialmente o prepararse segun métodos de sintesis
descritos en la literatura y conocidos por los expertos en la técnica, en especial, seglin métodos descritos en el
documento WQ2019025446.

Preferiblemente, el diéster de férmula () se afiade en una proporcién del 1 % al 40 % en masa con respecto a la masa
total de la composicién lubricante, preferiblemente del 10 % al 30 %.

El aceite base usado en las composiciones lubricantes de la invencién pueden ser aceites de origen mineral o sintético
pertenecientes a los grupos | al V segln las clases definidas por la clasificacion APl (0 sus equivalentes segun la
clasificacion ATIEL (Tabla 1) o sus mezclas.

Tabla 1

Contenido de sustancias saturadas {Contenido de azufre ;I'ndice de viscosidad (V)

Grupo | <90 % >0,03 % 180 <1V <120

{Aceites minerales

“Grupo |l >90 % <0,03 % 180 <1V <120

‘Grupo Il 290 % <0,03 % 12120

iAceites hidroisomerizados

?Grupo v Polialfaolefinas (PAO)

Los aceites base minerales de la invencion incluyen cualquier tipo de aceite base obtenido por destilacion atmosférica
y al vacio de petroleo crudo, seguida de operaciones de refinacién tales como extraccion con solventes, desasfaltado,
desparafinado con solventes, hidrotratamiento, hidrocraqueo, hidroisomerizacion e hidroacabado.

Igualmente se pueden usar mezclas de aceites sintéticos y minerales.
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Los aceites base de las composiciones lubricantes segun la invencién pueden elegirse igualmente entre los aceites
sintéticos, tales como ciertos ésteres de acidos carboxilicos y de alcoholes, y las polialfaolefinas. Las polialfaolefinas
usadas como aceite base se obtienen, por ejemplo, a partir de mondémeros que comprenden de 4 a 32 atomos de
carbono, por ejemplo, de octeno o deceno, y cuya viscosidad a 100 °C esta comprendida entre 1,5 mm2.s-1 y
15 mm2.s-1 segun la norma ASTM D445. Su masa molar media esta generalmente comprendida entre 250 y 3000
segun la norma ASTM D5296.

La composicién lubricante segun la invencién puede comprender al menos un 50 % en peso de aceite base con
respecto al peso total de la composicion. Mas ventajosamente, la composiciéon lubricante segin la invencién
comprende al menos un 60 % en peso, o incluso al menos un 70 % en peso, de aceites base con respecto al peso
total de la composicién lubricante. Mas preferiblemente, la composicion lubricante segun la invencién comprende del
75 % al 97 % en peso de aceites base con respecto al peso total de la composicién.

La composicién de la invencién también puede comprender al menos un aditivo.
En las composiciones lubricantes segun la invencion se pueden usar numerosos aditivos.

Los aditivos preferidos para la composicion lubricante seguin la invencién se eligen entre aditivos detergentes, los
aditivos modificadores de la friccion se diferencian de los compuestos de molibdeno definidos arriba, aditivos de
extrema presion, dispersantes, activadores del punto de fluidez, antiespumantes, espesantes y mezclas de estos.

Preferiblemente, las composiciones lubricantes segun la invencién comprenden al menos un aditivo de extrema
presion o una mezcla.

Los aditivos antidesgaste y los aditivos de extrema presién protegen el rozamiento de las superficies formando una
pelicula protectora adsorbida en sus superficies.

Existe una amplia variedad de aditivos antidesgaste. Preferiblemente, para las composiciones lubricantes de la
invencién, los aditivos antidesgaste se eligen entre los aditivos que comprenden fésforo y azufre, tales como los
alquiltiofosfatos metalicos, en particular, el alquiltiofosfato de zinc, y mas precisamente el dialquilditiofosfato de zinc o
el ZnDTP. Los compuestos preferidos son de formula Zn((SP(S)(OR)(OR")2, en la que R y R', iguales o diferentes,
representan independientemente un grupo alquilo, preferiblemente un grupo alquilo que comprende de 1 a 18 atomos
de carbono.

Los fosfatos de amina también son aditivos antidesgaste que pueden usarse en las composiciones lubricantes de la
invencién. Sin embargo, los atomos de fosforo aportados por estos aditivos pueden actuar como veneno en los
sistemas cataliticos de los automéviles ya que generan cenizas. Es posible minimizar estos efectos sustituyendo parte
de los fosfatos de amina por aditivos que no aporten fosforo, tales como, por ejemplo, polisulfuros, en especial, olefinas
que contienen azufre.

Ventajosamente, las composiciones lubricantes segun la invencién pueden comprender del 0,01 % al 6 % en peso,
preferiblemente del 0,05 % al 4 % en peso, mas preferiblemente del 0,1 % al 2 % en peso con respecto al peso total
de composicion lubricante, aditivos antidesgaste y de extrema presién.

Ventajosamente, las composiciones lubricantes segun la invencién comprenden del 0,01 % al 6 % en peso,
preferiblemente del 0,05 % al 4 % en peso, mas preferiblemente del 0,1 % al 2 % en peso con respecto al peso total
de la composicién lubricante, de aditivos antidesgaste (0 compuesto antidesgaste).

Ventajosamente, las composiciones segun la invencién pueden comprender al menos un aditivo modificador del
rozamiento diferente de los compuestos de molibdeno de la invencion. Los aditivos modificadores del rozamiento
pueden elegirse, en especial, entre compuestos que aportan elementos metdlicos y compuestos exentos de cenizas.
Entre los compuestos que aportan elementos metalicos, se pueden mencionar los complejos de metales de transicion
tales como Mo, Sb, Sn, Fe, Cu, Zn cuyos ligandos pueden ser compuestos hidrocarbonados que comprenden atomos
de oxigeno, nitrégeno, azufre o fésforo. Los aditivos modificadores del rozamiento sin cenizas son generalmente de
origen organico o pueden elegirse entre los monoésteres de acidos grasos y polioles, las aminas alcoxiladas, las
aminas grasas alcoxiladas, los epoxidos grasos, los epoxiboratos grasos, las aminas grasas o los ésteres de acido de
glicerol. Segun la invencioén, se consideran compuestos grasos que comprenden al menos un grupo hidrocarbonado
que comprende de 10 a 24 atomos de carbono.

Ventajosamente, la composicién lubricante segun la invencién puede comprender de un 0,01 % a un 2 % en peso o
de un 0,01 % a un 5 % en peso, preferiblemente de un 0,1 % aun 1,5 % en peso o de un 0,1 % aun 2 % en peso con
respecto al peso total de la composicién lubricante, de aditivo modificador de rozamiento diferente de los compuestos
de molibdeno segun la invencién.

Ventajosamente, la composicion lubricante segun la invencién puede comprender al menos un aditivo antioxidante.
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Los aditivos antioxidantes generalmente retrasan la degradacién de la composicion lubricante. Esta degradacion se
expresa mas frecuentemente por la formacién de depositos, por la presencia de lodos o por un aumento de la
viscosidad de la composicién lubricante.

Los aditivos antioxidantes generalmente actian como inhibidores de radicales libres o inhibidores destructores de
hidroperoxido. Entre los antioxidantes mas usados se pueden citar los antioxidantes de tipo fendlico, los antioxidantes
de tipo amina, los antioxidantes que contienen azufre y fésforo. Algunos de estos antioxidantes, por ejemplo, los que
comprenden azufre y fésforo, pueden generar cenizas. Los aditivos antioxidantes fenolicos pueden estar exentos de
cenizas o estar en forma de sales metalicas neutras o basicas. Los aditivos antioxidantes pueden elegirse, en especial,
entre los fenoles estéricamente impedidos, los ésteres fendlicos estéricamente impedidos, los fenoles estéricamente
impedidos que comprenden un puente tioéter, las difenilaminas, las difenilaminas sustituidas con al menos un grupo
alquilo C1 a C12, las N, N'-dialquil-aril-diaminas y mezclas de estos.

Preferiblemente segun la invencion, los fenoles estéricamente impedidos se eligen entre compuestos que comprenden
un grupo fenol en el que al menos uno de los atomos de carbono en las proximidades del &tomo de carbono que lleva
la funcién alcohol esta sustituido por al menos un grupo alquilo en C1 a C10, preferiblemente un grupo alquilo C1 a
C8, preferiblemente un grupo alquilo C4, preferiblemente un grupo terc-butilo.

Los aminocompuestos son otra clase de aditivos antioxidantes que pueden usarse, opcionalmente en combinacién
con aditivos antioxidantes fendlicos. Ejemplos de aminocompuestos son aminas aromaticas, por ejemplo, aminas
aromaticas de férmula NRaRbRc, en la que Ra representa un grupo alifatico o un grupo aromatico, opcionalmente
sustituido, Rb representa un grupo aromatico, opcionalmente sustituido, Rc representa un atomo de hidrogeno, un
grupo alquilo, un grupo arilo o un grupo de férmula RdS(O)zRe, en la que Rd representa un grupo alquileno o
alquenileno, Re representa un grupo alquilo, un grupo alquenilo o un grupo arilo y z representa 0, 1 o0 2.

Como aditivos antioxidantes igualmente se pueden usar alquilfenoles que contengan azufre o sus sales de metales
alcalinos o alcalinotérreos.

Otras clases de aditivos antioxidantes son compuestos que comprenden cobre, por ejemplo, tio- o ditiofosfato de cobre,
sales de cobre y acidos carboxilicos, ditiocarbamatos, sulfonatos, fenatos, acetilacetonatos de cobre. También se
pueden usar sales de cobre | y II, sales de acido o anhidrido succinico.

Las composiciones lubricantes segun la invencion pueden comprender también cualquier tipo de antioxidante conocido
por el experto en la técnica.

Ventajosamente, la composicion lubricante comprende al menos un aditivo antioxidante exento de cenizas.

También ventajosamente la composicion lubricante segun la invencién comprende del 0,1 % al 2 % en peso con
respecto al peso total de la composicion, de al menos un aditivo antioxidante.

La composicién lubricante segln la invencion puede comprender también al menos un aditivo detergente.

Los aditivos detergentes permiten generalmente reducir la formacién de depositos en la superficie de las piezas
metalicas disolviendo los productos secundarios de oxidacién y combustion.

Los aditivos detergentes que se pueden usar en las composiciones lubricantes seguin la invencién son generalmente
conocidos por el experto en la técnica. Los aditivos detergentes pueden ser compuestos aniénicos que comprendan
una larga cadena hidrocarbonada lipofila y una cabeza hidréfoba. El catidn asociado puede ser un catién metalico de
un metal alcalino o alcalinotérreo.

Los aditivos detergentes se seleccionan preferiblemente entre las sales de metales alcalinos o alcalinotérreos de
acidos carboxilicos, sulfonatos, salicilatos, naftenatos, asi como sales de fenatos. Los metales alcalinos y
alcalinotérreos son preferiblemente calcio, magnesio, sodio o bario.

Estas sales metalicas comprenden generalmente el metal en cantidad estequiométrica o en exceso, es decir, en un
contenido superior al contenido estequiométrico. Se trata entonces de detergentes hiperbasicos; el exceso de metal
que implica la naturaleza hiperbasica del aditivo detergente esté generalmente en forma de una sal metélica insoluble
en aceite, por ejemplo, carbonato, hidroxido, oxalato, acetato, glutamato, preferiblemente carbonato.

Ventajosamente, la composicion lubricante segun la invencién puede comprender de un 0,5 % aun 8 % ode un 2 %
a un 4 % en peso de aditivo detergente hiperbasico con respecto al peso total de la composicion lubricante.

También ventajosamente, la composicidén lubricante segin la invencion igualmente puede comprender un aditivo
depresor del punto de fluidez.

Al ralentizar la formacion de cristales de parafina, el aditivo depresor del punto de fluidez mejora, en general, €l
comportamiento en frio de la composicién lubricante segin la invencién.



10

15

20

25

30

ES 3 009 500 T3

Como ejemplo de aditivo depresor del punto de fluidez, se pueden mencionar poli(metacrilatos de alquilo), poliacrilatos,
poliarilamidas, polialquilfenoles, polialquilnaftaleno, alquilpoliestirenos.

Ventajosamente, la composicion lubricante segun la invencién puede comprender igualmente un agente dispersante.
Los agentes dispersantes pueden elegirse entre las bases de Mannich, las succinimidas y sus derivados.

También ventajosamente, la composicién lubricante segun la invencién puede comprender del 0,2 % al 10 % en peso
de agente dispersante con respecto al peso total de la composicién lubricante.

Ventajosamente, la composicién lubricante segun la invencién puede comprender también ademas al menos otro
polimero adicional que mejore el indice de viscosidad. Como ejemplo de polimero adicional que mejora el indice de
viscosidad, se pueden citar los ésteres, homopolimeros o copolimeros poliméricos, hidrogenados o no, de
polimetacrilatos de estireno, de butadieno y de isopreno (PMA). También ventajosamente, la composicién lubricante
segun la invencién puede comprender del 1 % al 15 % en peso con respecto al peso total de la composicién lubricante,
de aditivo que mejora el indice de viscosidad.

La composicién lubricante segln la invencion puede comprender también al menos un agente espesante.

La composicion lubricante segln la invencién puede comprender también un agente antiespumante y un agente
desemulsionante.

Preferiblemente, la composicion lubricante de la invencién comprende ademas al menos un agente antidesgaste, en
especial, a base de zinc, en especial, ZnDTP.

En el contexto de la presente invencion, el término vehiculos con motor hibrido o vehiculos equipados con un motor
hibrido significa vehiculos en que se recurre a dos fuentes de energia distintas para su funcionamiento. En particular,
los vehiculos hibridos combinan un motor térmico de combustion interna y un motor eléctrico, participando dicho motor
eléctrico en la traccién del vehiculo.

La invencién también se refiere a un procedimiento para reducir la friccién cuando se usa un motor hibrido a baja
velocidad y/o en frio que comprende la adicién a la composicién lubricante de dicho motor de un diéster segun la
invencion.

La invencién también se refiere a un procedimiento para reducir la friccién cuando se usa un motor hibrido a baja
velocidad y/o en frio que comprende la lubricacién de dicho motor con una composicién lubricante que comprende un
diéster segun la invencion.

La presente solicitud se describira ahora mediante ejemplos no limitantes.
Ejemplo 1. Preparacién de composiciones lubricantes

Las siguientes composiciones lubricantes (composiciones CL segun la invencién y composiciones comparativas CC)
se preparan segln métodos conocidos por los expertos en la técnica.

Tabla 2
R CC1 ......... ( %enCCZ(% ....... enCL1(% ....... enCCS(% ............................................ s
. peso) peso) peso) peso) |
?Paquete de aditivos 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7
WoDTC | ' ;
PPD .........................................................................................................................

‘Modificador

‘viscosidad

PAO 0 30 0
Ester de formula (1) 0 0 30
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iCC1 (% eniCC2 (% enCL1 (% eniCC3 (% eniCl2 (% en;i
peso) peso) peso) peso) peso)
Aceite base 857 553 55,3 84,8 §64,6
Grado ......................................... OW12 ........................ OW12 ........................... 0 s 0 W120W12
Tabla 3
CC4 (% enCL3 (% enCC5 (% enCL4 (% en CC6 (% en
peso) peso) peso) peso) peso)
Paquetedead|t|vos13 13126 126126
MoDTC ...................................... 05 ............................... 05 .............................. 05 ............................... 05 .............................. 05 ...............................
‘PPD 02 0,2 02 0,2 02
?Modificador de 13 ‘4 4 4 4
iviscosidad :
PAOO ................................... 00 ................................... 020
Esterdeférmma(l) .............. O 10 ............................... O .................................. 20 ............................... O ..................................
?Aceite base 85 72,3 827 62,7 627
‘Grado §0W12 0wW12 iOW12 0wW12 §0W12
Tabla 4
U, 07(%enpeso) ................... C L5(%enpeso)CCS(%enpeso)

10,1

10,1

10,1

?Ester de férmula (1)

?Aceite base

:82,8

62,8

83,7

Grado

10W20

ow20

L OW20

Ejemplo 2. Resultados de la prueba PMF

Se usa un banco PMF (presién media de friccién) para medir la friccion de un motor. El motor se acciona mediante un
generador y se mide el par que este generador debe proporcionar (este par es, por tanto, la imagen de la friccion del

motor).

Por lo tanto, en este tipo de prueba, el motor no quema combustible, simplemente se conduce exactamente como si
estuviera en la situacién de vida de frenado del motor de un vehiculo.

9
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Las propiedades del banco en cuanto a velocidad y temperatura son las siguientes:

- Velocidad: 94 rad/s a 63 rad/s (900" rpm a 6000 rpm)

- Temperatura del aceite: 35 °C a 110 °C**

- Temperatura del agua: 37 °C a 90 °C**

Se ensayaron 4 condiciones térmicas:

- Temperatura del aceite del motor = 37 °C / Temperatura del liquido refrigerante = 37 °C

- Temperatura del aceite del motor = 50 °C / Temperatura del liquido refrigerante = 50 °C

- Temperatura del aceite del motor = 80 °C / Temperatura del liquido refrigerante = 80 °C

- Temperatura del aceite del motor = 110 °C / Temperatura del liquido refrigerante = 90 °C

Las series de velocidad del motor ensayadas son las siguientes: 900, 1450, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500.

La prueba consiste en elaborar un mapa completo de la friccién del motor en funcion de las diferentes velocidades de
rotacion y de las diferentes temperaturas del agua y del aceite.

El mapa de friccion creado al final de la prueba estara compuesto por 8 velocidades del motor y 4 temperaturas.
El tiempo necesario para completar este mapa es de aproximadamente 11 horas.
Los resultados se expresan como una ganancia en el coeficiente de friccion media.

Este mapa se compara luego con el del llamado aceite de referencia que se medira antes y después de la prueba del
aceite candidato para calificar cualquier deriva de la media de prueba e integrarla en la interpretacién de los resultados.

El llamado aceite de referencia tiene la siguiente composicion:

Tabla 5

?Depresor del punto de fluidez

?Aceite base

i Antioxidante aminado

?Poll’mero que mejora el indice de viscosidad 4,40

Es con relacion a este Gltimo que se calculan los porcentajes de ganancia por friccion.

Los resultados en términos de ganancia de friccion en comparacién con el aceite de referencia se dan en las tablas 6
a 8 a continuacion.

10
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Tabla 6

Tabla 8
CC7 (%) CL5 (%) CC8 (%)

g g — gg— fy——

P T | g —— y——

Los resultados muestran la capacidad del éster segin la invencién para mejorar las ganancias de friccién a
temperaturas comprendidas entre 30 °C y 50 °C.

11
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un diéster de formula (I) en una composicion lubricante para vehiculos equipados con motor hibrido, para
reducir la friccién cuando el motor se usa a baja velocidad, caracterizado por un nimero de revoluciones por minuto
(rpm) de entre 63 rad/s y 209 rad/s (600 rpm y 2000 rpm) y/o en frio,

Ra-C(0)-0O-([C(R)2]--0)s-C(0)-RP n
en la que:

R representa, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 5 atomos de carbono;

s representa 1 0 2;
n representa 1, 2 o 3, entendiéndose que cuando s difiere de 1, los valores de n pueden ser iguales o diferentes;

Ra y Rb, iguales o diferentes, representan independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas lineales
o ramificadas, saturadas o insaturadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicion de que cuando s sea 2 y todos los valores de n sean iguales a 2, al menos uno de los grupos R
represente un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprenda de 1 a 5 atomos de carbono; y

con la condicién de que cuando s sea 1 y n sea 3, al menos uno de los grupos R unidos al carbono en posicién
beta de los atomos de oxigeno de las funciones éster represente un atomo de hidrégeno.

2. Uso segln la reivindicacién 1, en el que cuando s difiere de 1, todos los valores de n son iguales.
3. Uso segln cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2, en donde n representa 2 o 3.

4. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que al menos uno de los grupos R representa un grupo
alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono.

5. Uso seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el diéster de férmula (1) de la invencion es un diéster
de la siguiente formula (I'):

Ra-C(0)-0O-([C(R)2]n-0)-([C(R")2]m-0)s-1-C(O)-R® ("
en la que:

R y R', independientemente entre si, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado,
que comprende de 1 a 5 atomos de carbono;

s representa 1 0 2;
n representa 2;
m representa 2;

Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas lineales
o ramificadas, saturadas o insaturadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicién de que cuando s sea 2, al menos uno de los grupos R o R' represente un grupo alquilo, lineal o
ramificado, que comprenda de 1 a 5 atomos de carbono.

6. Uso segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el diéster es un compuesto de formula (1"a)
Ra-C(0)-0-CHR'-CHR2-O-CHR3-CHR*-O-C(0)-R° (I"a)
en la que:

uno de los grupos R' y R? representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de
carbono, representando el otro un atomo de hidrégeno;

uno de los grupos R® y R* representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de
carbono, representando el otro un atomo de hidrégeno;

Ra y Rb, iguales o diferentes, son tal como se define en la reivindicacion 1.

7. Uso segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el diéster de férmula (l) se afiade en una proporcién
del 1 % al 40 % en masa respecto a la masa total de la composicion lubricante.

12
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8. Procedimiento para reducir la friccién cuando se usa un motor hibrido a baja velocidad caracterizado por un nimero
de revoluciones por minuto (rpm) comprendido entre 63 rad/s (600 rpm) y 209 rad/s (2000 rpm) y/o en frio que
comprende la adicién, a la composicion lubricante de dicho motor, de un diéster de formula (1)

Ra-C(0)-0O-([C(R)2]--0)s-C(0)-RP n
en la que:

R representa, independientemente entre si, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 5 atomos de carbono;

s representa 1 0 2;
n representa 1, 2 o 3, entendiéndose que cuando s difiere de 1, los valores de n pueden ser iguales o diferentes;

Ra y Rb, iguales o diferentes, representan, independientemente entre si, agrupaciones hidrocarbonadas lineales
o ramificadas, saturadas o insaturadas, que presentan una secuencia lineal de 6 a 18 atomos de carbono;

con la condicion de que cuando s sea 2 y los valores de n sean todos iguales a 2, al menos uno de los grupos R
represente un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprenda de 1 a 5 atomos de carbono; y

con la condicién de que cuando s sea 1 y n sea 3, al menos uno de los grupos R unidos al carbono en posicién
beta de los atomos de oxigeno de las funciones éster, represente un atomo de hidrégeno.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el diéster es tal como se define en las reivindicaciones 2 a 7.

13
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