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Koestuslaite betonin lujuuden midrittelemiseksi -
Provanordning f&ér bestdmning av hillfastheten hos betong

(57) Tiivistelmi

Keksinnén kohteena on koestuslaite betonin lujuu-
den méérittelemiseksi, erityisesti betonirakentej-
den laatukoestuksia varten. Laite kisittsi kuormi-
tusyksikén, joka on varustettu voimanmittauseli-~
melld (1). Keksinndlle on olennaista, etty raa'assa
tilassa olevaan koestettavaan betoniin (7) upo-
tetaan repdisymalja (6), repdisymaljaan (6) on
kiinnitetty voimaa siirtdvisti vetopdd (5) repiisy-
maljan (6) vetimiseksi ulos jo kovettuneesta beto-~
nista seki mittauselimen (1) ja vetopddn (5) vdliin
on sovitettu liitoselementti (4).

(57) Sammandrag

Uppfinningen hinfdr sig till cn provanordning fér
bestdmning av hillfastheten hos betong, isynnerhet
f6r kvalitetskontroll av betongkonstruktioner. An- '1/2
ordningen har en belastningsenhet med ett kraft-
mdtningsorgan (1). Det visontliga i anordningen
bestar diri, att en dragbidgare (6) inbiddas i be-
tongen (7}, som skall testas, da den &dnnu befinner
sig i sitt rda tillstand, vid dragbdgaren (6)
fdsts kraftdverfdrande ett utdragningshuvud (5)
f6r utdragning av dragbdgaren (6) ur den redan
stelnade betongen, och mellan kraftmitningsorganet
(1) och utdragningshuvudet (5) anbringas ett fér-
bindningselement (4).
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Koestuslaite betonin lujuuden mddrittelemiseksi

Keksinndn kohteena on laite betonin lujuuden mddrit-
telemiseksi, jossa on betonin pintaan asetettava kuormitus-
yksikdn teline, joka on liitoselementin kautta yhdistetty
kuormitusyksikkd6n, koestettavaan kovettumattomaan betoniin
aseteltavaa sisddnasetuselementtid varten ja voimanmittaus-
elin. Kuormitusyksikk® rasittaa betonia vetokuormituksella
ja siind on laite murtokuormituksen mittaamiseksi betonin
murtumisen yhteydessd. Voiman mittauselin on sovitettu tu-
kitelineelle, joka on puolestaan asetettu koestettavalle
betonille.

Betoni- ja terdsbetonirakenteissa on vilttimitdnti
voida mddritelld tekniset parametrit, pd&dasiallisesti kovet-
tuneen betonin mekaaniset ominaisuudet siitd riippumatto-
masti, kdytetddnkd ennalta valmistettuja rakenteita vai
paikalla tehtyj& betonirakenteita. Jo betonirakenteen alku-
ajoista ldhtien on ollut tavanomaista valmistaa erilaisia
koekappaleita, esim. koekuutioita, harvemmin erityisesti
muotoiltuja koekappaleita, kuormittaa niitid murtumiseen
saakka ja pddtelld niistd betonin lujuus.

Ndmd koestukset tarjoavat kuitenkin ainoastaan infor-
matiivisia tuloksia, joista ei voida tdydelld varmuudella
pddtelld asennettujen rakenteiden tosiasiallisia mekaanisia
ominaisuuksia. Ensimmdinen ja tdrkein syy siihen on, etti
koekappaleiden kdsittelyolosuhteet poikkeavat oleellisesti
tosiasiallisten rakenteiden olosuhteista. Toisaalta voi
koekappaleiden kovettuminen tapahtua myds tdysin erilaisten
olosuhteiden vallitessa.

Kokemuksen mukaisesti esittidvit koekappaleet huomat-
tavasti edullisemman kuvan betonin lujuusparametreista kuin
todellisuus. Tdstd syystd on Jo vuosikymmenid pyritty suo-
rittamaan sellaisia mekaanisia koestuksia, joissa niytteet
otetaan tosiasiallisesta betonista ja ndista saatuja murto-

tuloksia arvioidaan.
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Viimeksi mainitun menetelmdn yhteydessd leikataan
valmiiden rakenteiden tietyistd kohdista koekappaleita, esim.
koekuutioita ja niitd kuormitetaan murtumiseen sakka. Tatd
menetelmdd ei kuitenkaan kdytetd usein toisaalta menetelmdn
karkeuden vuoksi, toisaalta siitd syystd, ettd valmiita ra-
kenteita ei useinkaan saa rasittaa siten, toisin sanoen yli-
pddnsd jiihin ei saa tehdd leikkauksia. T&md harkinta johti
siihen, ettid betoniin upotetaan vield raassa tilassa eri ta-
voin tehtyjd karoja ja ulosvetdmiseksi vaadittavasta voimas-
ta pditellddn betonin mekaaniset ominaisuudet (US-PS
4 103 540).

T411l4 menetelmilld saadut kokemukset civdt olleet yk-
siselitteisesti suotuisia, koska murtumanoikkileikkaus oli
karan ulosvetdmisen yhteydessd sattuman mukaan aina erilai-
nen. Siten vaikka voima tosin mitattiin huolellisesti, ei
kuitenkaan saatu luotettavia tuloksia, koska poikkileikkaus-
ta ei voitu koskaan mddritelld tarkasti.

Parempana kuin menetelmid, joihin liittyy karan ulos-
vetdminen, pidettiin niitd menetelmid, joiden yhteydessa
mekaaniset ominaisuudet pddteltiin huokossis&dllostd ja se-
mentti-vesikertoimesta (DD-PS 102 043). Enemmidn tai vdhemmdn
samantapaisiin analyyseihin perustuvat ne pikamenetelmdt lu-
juuden miidrittelemiseksi, jotka ovat tunncttuja patenttijul-
kaisuista CA-PS 2 607 919, US-PS 3 974 679 ja FR-PS
2 323 149, Niilli on yhteisend cpdkohtana, cttd lihtotietojen
epdvarmuus aiheuttaa ndytteiden tuloksista tehtdvien pddtel-
mien epadvarmuuden.

DE-PS 1 917 242 ja 1 917 730 sekd US-PS 3 176 053
mukaisesti valetaan koekappale yhteen koestettavan betoni-
rakenteen kanssa. Ndin valmistetaan nk. koesyddmida; ne nos-
tetaan betonin kovettumisen jdlkeen koestettavan betonin
kanssa yhteen valetusta tilasta ulos ja niitd kuormitetaan
sen jidlkeen koestuskoneella murtumiseen saakka.

Edullisimmaksi osoittautui viimeksi mainitun menetcl-
min se suoritusmuoto, jossa betonielementtiin uvotettiin
kaksiseindisiid, teleskoopprimaisesti ulosvedettdvia hylsyija.

Vielid niiden kehittyneempien menetelmicn yhtceydessd vallitsec
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epdvarmuus murtuman poikkileikkauksesta, joten saadut tulok-
set ovat vaikeasti verrattavissa keskenidin.

Edelleen ovat tunnettuja menetelmit, joiden yhteydes-
sd koekappale repdistddn jdlkeenpdin irti kovettuneesta be-
tonista ja murtovoimasta pddtelldidn mekaaniset ominaisuudet
(US-PS 3 861 201 ja AP-PS 320 313). Menetelmidd kdytetdin be-
tonin ja muiden vidhitellen kovettuvien massojen lujuuspara-
metrien mddrittelemiseksi, jolloin massaan upotetaan muodol-
taan erilaisia koekappaleita ja kovettumisen jdlkeen ne ve-
detddn ulos massasta. T&lld menetelmdllid on kuitenkin se epa-
kohta, ettd ndin saatu tulos ei anna suoranaisesti vetolu-
juutta, vaan ainoastaan ndenndisen murtolujuuden, jossa jou-
kolla muita parametreja, esiml painelujuudella, taipumaveto-
lujuudella, vieldpd betonin leikkauslujuudella on merkitysti.
Sen vuoksi voidaan erilaisia betonilaatuja vaikeasti verrata
toisiinsa laadullisesti.

US-patenttijulkaisusta 3 541 845 on edelleen tunnettu
koestusmenetelmd, jota kdytetddn valettujan ja myShemmin ko-
vettuvien massojen lujuuden miirittelemiseksi. Menetelmin
luotettavuus on epdsuotuisampi kuin edelld mainittujen, kos-
ka talldin ulosvedettyjd koekappaleita rasitetaan samanaikai-
sesti leikkaus- ja taivutusrasituksella. Rasitukset voivat
esiintyd erilaisten paikallisten edellytysten vallitessa
suurin sattumaosuuksin ja mahdollisesti niillid voi olla rat-
kaiseva merkitys.

US~-PS 3 595 072 kuvailee nimenomaan betoni- ja terds-
betonirakenteiden koestamiseksi kdytettidvidd laitetta, jonka
epdkohtana on, ettei tulosten ja nk. betonin kuutiolujuuden
vdlilld ole tiivistd ja suoranaista yhteytta.

FR-PS 2 313 677 mukaisella tunnetulla menetelmilli
voidaan mddritelld yksinomaan taivutuslujuus, jolloin kdsit-
telystd ja muista olosuhteista johtuvilla paikallisilla vir-
heilld on my&s tdlldin suuri merkitys, jotka hajottavat laa-
jasti mittaustuloksia, asettavat edelleen saatujen tulosten

vertailukelpoisuuden kyseenalaiseksi.
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Keksinndn tehtdvdnid on asennetuista rakenteista antaa
vilittdmdsti lujuusinformaatiota, jolloin koestus on suori-
tettavissa kustannuksiltaan edullisesti, nopeasti ja yksin-
kertaisesti; ndin suoritettujen koestusten tulee antaa tu-
lokseksi minimihajonnan omaava suuri koestusvarmuus ja luo-
tettavuus.

Keksinndn perusajatuksena on tieto, ettd vdlitdn in-
formaatio asennetusta betonielementistd tai betonirakentees-
ta, samanaikaisesti betonin kuutiolujuuden kanssa yksiselit-
teisesti korreloiva mittaustulos saadaan siind tapauksessa,
kun koestuslaitteen rakenteella "pakotetaan", ettd vetora-
situksen aikaansaama irtirepeytyminen tapahtuu aina samassa
kohdassa, mddrdtylld poikkileikkauksella. Tdten ei nimittdin
eliminoida ainocastaan edelld mainittujen menetelmien suuria
hajontoja, vaan saadaan aikaan yksinkertainen, helposti kdy-
tettdvd laite laadun tarkkailemiseksi, jota voidaan kdyttaa
ilman erityistd koulutusta.

Keksinn®n mukaisesti ratkaistaan asetettu tehtdvd si-
ten, ettd sisiidnasetuselementti on muodostettu ontoksi re-
pdisymaljaksi, ettd molemmista pdistd avoimessa repdisymal-
jassa on betonin pinnasta betonin sisddn suippeneva vaippa
ja ettd repdisymaljan akseli on sovitettu pystysuoraan be-
tonin pintaan né&dhden.

Keksinndlld saavutetut edut ovat oleellisesti ndhtd-
vissd siind, ettd - vastakohtana tdhdnastisille ratkaisuil-
le - voitiin toteuttaa, ettd repdisymaljan rajoittama be-
tonikappale repeytyy irti betonista vetovoiman avulla aina
samalla ja tarkasti mddritellylld poikkileikkauksella.

Edelleen on etuna, ettd murtondyte voidaan aina ottaa
asennettavasta tai jo asennetusta rakenne-elementistd, siis
ndytteen tydstd- ja kypsyysolosuhteet ovat ehdottomasti sa-
mat rakenne-elementin olosuhteiden kanssa. Irtirepdisty
kappale on pieni, se ei ole esteettisesti hdiritsevd, sec
voidaan siis j&ttd4 my8s valamatta, kuitenkin ndkyvien pin-
tojen ollessa kysymyksessd se voidaan kevyesti tdyttdd kor-

jausmassalla.
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Kappaleen irtirepdisy voidaan yhdistd& hydrauliseen
tai mekaaniseen voimanmittaukseen, joka voidaan toteuttaa
hyvin yksinkertaisesti ja hyvin suurella mittaustarkkuudel-
la. Voima voidaan mitata my8s ventymdnmittausmdnnidn avulla,
joka voidaan tarvittaessa yhdistdd digitaaliosoittimeen.
Lisdetua merkitsee vield se, ettd murtopoikkileikkaus on
suhteellisen syvdlld betonissa, jolloin pintaviat tai muu-
tokset eivdt vaikuta mittaustulokseen.

Keksinn®én mukainen laite ei merkitse ainoastaan tek-
nistd edistystd, vaan sitd voidaan kdyttdd mySs taloudelli-
sesti. Vertailutietojen mukaisesti koestuskustannukset nou-
sevat tdlldin likimain 1/8-osaan tdhdnastisten menetelmien

kustannuksista, jotka tdhdn asti perustuvat oleellisesti

koekuutioiden valmistukseen ja niiden rikkomiseen, ja -

kuten on ndhty - useilta ndk&kannoilta katsoen eividt tuota
riittdvida tuloksia.

Keksintdd selitetddn ldhemmin yhden ainostaan suori-
tusmuotoja esittdvén piirustuksen yhteydessd. T&118in esit-
tda

kuvio 1: keksinndn mukaisen koestuslaitteen pitkit-
tdisleikkausta,

kuvio 2: toisen suoritusmuodon pitkittdisleikkausta,

kuvio 3: kolmannen suoritusmuodon pitkittdisleikkaus-
ta,

kuvio 4: tukitelineen asemesta olevan tukielementin
mahdollista suoritusmuotoa,

kuvio 5: repdisymaljaa leikkauksena,

kuvio 6: kuvion 5 yksityiskohtaa A leikkauksena.

Kuviossa 1 on ndhtdvissd repdisymaljan 6 pitkittdis-
leikkaus betonin 7 sisdlli, jonka katkokartion muotoisella
vaipalla 6a on jo betonin 7 yl&pinnasta 7a sisd&npdin kape-
neva poikkileikkaus. Vaippaan 6a (edullisesti valettu yh-
destd kappaleesta) on liitetty kaulus 6b, joka on repdisy-
maljan 6 pitkittdisakselin 6c kanssa edullisesti yhdensuun-
taisesti sovitetulla ruuvilla 8 yhdistetty jaykdsti, kui-

tenkin irrotettavasti vetopdihdn 5.
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Vetopdd 5 muodostuu kuvion 1 mukaisessa suoritusmuo-~
dossa levystd 5a ja (edullisesti levyn kanssa yhdeksi kap-
paleeksi valetusta) varresta 5b. Levyssd 5a ja kauluksessa
6b on kohdakkain olevat poraukset, joihin ruuvit 8 voidaan
viedd sisddn. Vetopddn 5 ja sindnsd@ tunnetun voimanmittaus-
elimen 1 vdliin on sovitettu liitoselementti 4 liitédntdeli-
mineen 2, joka toimii voiman siirtdmiseksi voimanmittaus-
elimen 1 ja vetopddn 5 valilla.

Liitoselementti 4 voidaan yhdistd&d vetopddhdn 5 irro-
tettavasti, esim. kierteilld tai painettiliitoksella. Lii-
tdntdtelin 2 tehddd@n edullisesti liitoselementtiin 4 ndhden
kiertyvdksi ja sen vastaanottamiseksi varustetaan voiman-
mittauselin 1 edullisesti liitosistukalla la.

Voimanmittauselimen 1 tukemiseksi ja stabiloimiseksi
betonirakenteeseen ndhden kdytetddn tukitelinettd 3. Kuvion
1 mukaisessa suoritusmuodossa tukiteline 3 muodostuu beto-
nin 7 pinnalla 7a lepddvdstd tukirenkaasta 3a ja voimanmit-
tuaselimen 1 pystyynasettamisen mahdollistavasta tukile-
vystd 3b sekd niitd yhdistdvistd jaloista 3c. Repdisymaljan
6 sisdlld olevaa betonikappaletta (ndytettd) merkitddn vii-
temerkinndllda 7b.

Jalat 3c voidaan irrottaa yhtendisen, katkokartion
tail katkaistun prisman muodossa olevan "vaipan" avulla.
Joka tapauksessa on luonnollisesti védltta&mdtdntd, ettd tu-
kilevyssd 3b on keskiaukko 3d, jonka ldpi liitoselementti
4 voidaan pistda.

Kuviossa 2 on ndhtdvissd vetopddn 5 erds toinen suo-
ritusmuoto, jonka levyssd 5a on koveran katkokartiomuodon
omaava istukka 5d. Alaosa 5c, jolla on vetopddn 5 varren
5b kupera pallonosan muoto, vastaanotetaan istukkaan 5d
kuulanivelen tapaisesti, joten vdhdinen suhteellinen liike,
levyn 5a ja varren 5b vdlinen kulmakiertoliike tulee mah-
dolliseksi.

Tdmdn suoritusmuodon perusteella tapahtuu betonikap-
paleen 7b ulosrepiminen aina puhtaasti vetovoimalla. Taten

el repdisymaljaa 6 jdnnitetd koskaan poikittain eikid se
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saa koskaan mittaustulosta vddrentivii, epikeskisid kuormi-
tuksia.

Kuviossa 3 on ndhtdvissd keksinndn mukaisen laitteen
edelleen eris suoritusmuoto, jossa mittauselin 1 valittiai
vetovoiman kierteiden vdlitykselld vetopddlle 5. Vetopiddssid 5
on kierreporaus 5a, johon voimanmittauselimen 1 kierrepultti
1b tarttuu.

Kuviossa 4 esitetddn kuvion 3 mukainen tukielementti 3
suuremmassa mittakaavassa, joka tukielementti on tehty tuki-
renkaaksi. Tukirengas 3 on varustettu keskiaukolla 3d. Tuki-
rengas 3a on tdssd tapauksessa varustettu myds reunalla 3f,
joka toimii voimanmittauselimen 1 pystyynasettamiseksi.

Koestuksen aikana repdisymalja 6 sijoitetaan koestet-
tavaan betonirakenteeseen tai elementtiin valittuun kohtaan
vield betonin ollessa raa'assa, kovettumattomassa tilassa.
Td1l1ldin on tarkoituksenmukaista sovittaa kaulukselle 6b pei-
televy 10 (kuvion 5 mukaisesti), jotta raaka betoni ei voi
tunkeutua sisddn kauluksen 6b kierrevorauksiin.

Peitelevyn 10 tehtdvidni on lisdksi, ettd sen avulla
on paljon helpommin sdiddettdvissi repidisymaljan 6 kauluksen
6b yldtaso yhdensuuntaisesti betonin 7 pinnan 7a kanssa.
Edelleen on edullista, jos repdisymaljan 6 vaipan 6a ulkosi-
vu pddllystetddn sindnsd tunnetulla tavalla tartunnan estd-
vdlld aineella, esim. voitelurasvalla tai 61jyll4d, jotta es-
tetddn betonin kiinnitarttuminen. Se voisi nimittdin vaikut-
taa edullisesti mittaustulokseen.

Betonin kovettumisen jdlkeen edeltd mddrittynd ajan-
kohtana poistetaan peitelevy 10 repdisymaljalta 6 ja asete-
taan vetopdd 5. Sovittamalla sisddn ruuvit 8 ja kiristdmilla
saadaan aikaan vedonkestdvda liitos vetopddn 5 ja repdisymal-
jan 6 vdlille. Sen jdlkeen liitetddn voimanmittauselin 1
liitoselementin 4 ja liitdnt&elimen 2 vdlitykselld. Kiayttd-
mdlld voimanmittauselintd 1 kohotetaan vetovoimaa hitaasti
ja portaattomasti niin kauan, kunnes betonikappale 7b repeidi
irti betonista 7.

Kuviossa 6 esitetyn repdisymaljan 6 muunnoksen mukai-

sesti se voidaan syvimmdstd reunastaan 6d varustaa sisdpuoli-
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sella lieridmidisellid vaippapinnalla 6e, jonka akseli on
koaksiaalinen repdisymaljan 6 akselin kanssa. Tdten saadaan
aikaan, etti betonikappale 7b repedd varmasti reunaa 6d pit-
kin. Muutamissa tapauksissa voidaan edellytyksid ulosrepi-
miseksi parantaa siten, ettd vaippapinnan 6e sisdpuolelle on
sovitettu esim. muovia tai terdstd oleva joustava rengas 9.

Kokemuksen mukaisesti merkitsee irtirepdisyhetkelld
kdytetyn voiman ja repdisypoikkileikkauksen osamddrd betonin
yksiselitteisesti luonteenomaista lujuusarvoa. Se on paa-
asiallisesti saatu aikaan siten, ettd katkokartion muotoinen
betonikappale 7b repeidd aina ympyrdsylinterin vaippaa pitkin,
jolla on vetovoiman kanssa yhdensuuntainen akseli ja kohti-
suoraan pituusakseliin ndhden.

Keksinndn mukaisen koestuslaitteen mittaustarkkuus
tdyttdd vielipd vaativimmat valmistusehdot. Se kykenee kor-
vaamaan tavanomaiset kuutiomurtomenetelmdt. Se mahdollistaa
mittausten suorittamisen rakenteen useista kohdista, Jjoten
laadun tarkastuksen varmuus kohoaa ja tdmdn laadun tarkas-
tuksessa tapahtuvan varmuuden kohoamisen johdosta voidaan
valmistaa sementtid siddstdvii rakenteita. Repdisymaljat 6
voivat jd4idd betoniin 7 mielivaltaiseksi ajaksi, koska ne
valmistetaan tarkoituksenmukaisesti ruostumattomasta terdk-
sestd. Siten voidaan rakenteessa suorittaa mittauksia myds
mybhempinid ajankohtina, joten voidaan seurata betonin vanhe-

nemisominaisuuksia.
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Patenttivaatimukset

1. Laite betonin (7) lujuuden mddrittelemiseksi,
jossa on betonin pintaan (7a) asetettava kuormitusyksikdn
teline (3), joka on liitoselementin (4) kautta yhdistetty
kuormitusyksikkdédn, koestettavaan kovettumattomaan betoniin
(7) aseteltavaa sisdédnasetuselementtid (6) varten ja voi-
manmittauselin (1), t unne t t u siitd, ettid sisdin-
asetuselementti (6) on muodostettu ontoksi repdisymaljaksi
(6), ettd molemmista pdistd avoimessa repdisymaljassa on
betonin pinnasta betonin sis&&n suippeneva vaippa (6a) ja
ettd repdisymaljan (6) akseli (6c) on sovitettu pystysuo-
raan betonin pintaan (7a) nédhden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd repdisymalja (6) on muodostettu katkokar-
tion muotoiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd repdisymaljan (6) vaipan (6a) pituusakseli
(6c) on likimain kohtisuorassa koestettavan betonin (7)
pintaan (7a) né&dhden.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd repdisymaljan (6) kaulus (6b) on
yhdistetty vetopddhdn (5) irrotettavilla liitoselementeil-
14, edullisesti ruuveilla (8).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd betoniin (7) syvimmdlle tydn-
tyvdlld repdisymaljan (6) reunalla (6b) on lieriBmidinen
vaippapinta (6e), jonka akseli on yhdensuuntainen vaipan
(6a) pituusakselin (6c) kanssa, edelleen vaippapinta (6e)
on varustettu joustavalla renkaalla (9).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd vetopdd (5) muodostuu repdi-
symaljan (6) kaulukseen (6b) liittyvistd levystd (5a) seki
levyn (5a) kiintedsti yhdistetystd varresta (5b).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd vetopddssid (5) on repdisy-
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maljan (6) kaulukseen (6b) liittyvd levy (5a) sekd levylle
(5) sen suhteen kiertyvdsti kiinnitetty varsi (5b).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unn e t-
t u siitd, ettd vetopddn (5) varsi (5b) pd&ttyy kuperaan
kuulanosaan (5c) sekd levyssd (5a) on kovera katkokartion
muotoinen istukka (5d) kuperaa kuulanosaa (5c) varten.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd tukiteline (3) muodostuu koes-
tettavan betonin (7) pinnalla (7a) lepddvdstd jalkarenkaas-
ta (3a), voimanmittauselimen (1) pystyynasettamiseksi toi-
mivasta tukilevystd (3b) sekd jalkarenkaan (3a) ja tukile-
vyn (3b) védlisistd vélikappaleista, esim. jaloista (3c).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd tukiteline (3) on tehty tuki-
renkaaksi, joka on varustettu reunalla (3f) voimanmittaus-
elimen (1) pystyynasettamiseksi sekd keskiselld aukolla
(34) .
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Patentkrav

1. Anordning f&r bestd&mning av hdllfasthet hos betong
(7), vilken anordning uppvisar en vid betongens yta (7a)
applicerbar stdllning (3) vid en belastningsenhet f&r ett
insdttningselement (6) som skall placeras i den ohirdade
betongen (7) som skall testas, vilken stdllning medelst ett
férbindelseorgan (4) &r f8rbundet med belastningsenheten
och ett kraftmdtningsorgan (1), k Eannetecknad
ddrav, att insdttningselementet (6) &4r utformat till en
ihdlig dragbdgare (6), att b&da &ndor av den Sppna drag-
bdgaren uppvisar en frdn betongens yta till betongens inre
avsmalnande mantel (6a) och att dragbdgarens (6) axel (6c)
dr anordnad vinkelrdtt mot betongens yta (7a).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknad dirav, att dragbdgaren (6) ir utformad i
form av en stympad kon.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k & nn e -

t ecknad dédrav, att lidngsaxeln (6¢c) av dragbdgarens
(6) mantel (6a) stdr ungefdr vinkelr&tt mot ytan (7a) av
betongen (7) som testas.

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k & n -
netecknad dirav, att kragen (6b) pa dragbdgaren
(6) fdrenats med utdragningshuvudet (5) medelst 1&sbara
férbindnignselement, f&retriddesvis skruvar (8).

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 2-4,
k@&nnetecknad dirav, att den djupast in i be-
tongen (7) gdende kanten (6d) av dragbdgaren (6) har en
cylindrisk mantelyta (6e), vars axel &r parallell med
ldngsaxeln (6¢c) av manteln (6a), och att mantelytan (6e)
ytterligare f&rsetts med en elastisk ring (9).

6. Anordning enligt n&got av patentkraven 1-5,
kd@nnetecknad dirav, att utdragningshuvudet (5)
bestdr av en till kragen (6b) pa dragbdgaren (6) anslut-
bar skiva (5a) och ett med skivan (5a) fast f&renat skaft
(5b) .
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7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-5, k 4 n -
netecknad dirav, att utdragningshuvudet (5) har en
till kragen (6b) pd dragbdraren (6) anslutbar skiva (5a)
och ett pd skivan fdst, i fdrhdllande till denna vridbart
skaft (5b).

8. Anordning enligt patentkravet 7, k @ n n e -

t ecknad dirav, att skaftet (5b) av utdragningshuvu-
det (5) slutar i en konvex kulstrump (5c¢), och att skivan
(5a) har ett konkavt sdte (5d) i stympad konform f&r den
konvexa kulstrumpen (5c).

9. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-8,

k a&nnetecknad ddrav, att stddstativet (3) be-
stadr av en pd ytan (7a) av den testade betongen (7) liggan-
de fotring (3a), en fdr pdsdttning av kraftmdtningsorganet
(1) tjdnstgdrande st8dskiva (3b), och mellanstycken mellan
fotringen (3a) och stddskivan (3b), t.ex. fdtter (3c).

10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-8,

k Eannetecknad ddrav, att stddstativet (3) utfor-
mats som en stddring, vilken fdrsetts med en kant (3f) for
padsdttning av kraftmdtningsorganet (1) och en central Opp-

ning (34d).
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