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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventil zum Durchfilhren einer thermischen Desinfektion von
Wasseranlagen gemaf} Anspruch 1 mit einem Kaltwasser- und einem Warmwassereingang, mit
dem die Temperatur des in die Wasserleitung zum Verbraucher filhrenden Warmwassers zwi-
schen mindestens zwei Temperaturbereichen umschaltbar ausgefihrt ist.

[0002] In der GB2348945 wird beschrieben, dass zur Reduktion des mikrobiologischen Wachs-
tums, insbesondere der Vermehrung von Legionellen, in Warmwassersystemen (blicherweise
eine Temperatur des Warmwassers von mindestens 60 °C einzuhalten ist, sodass auch an der
Entnahmestelle noch eine Temperatur von mindestens 50 °C erreicht wird. Zum Schutz vor
Verbrilhungen ist insbesondere bei Einrichtungen flr Kinder und altere Menschen gefordert,
dass an den Wasserabgabestellen eine bestimmte Maximaltemperatur, beispielsweise im Be-
reich von 43 bis 44 °C, nicht Giberschritten werden darf.

[0003] Die DE3838476 offenbart ein Verfahren zum Betreiben eines Speicherwassererwar-
mers. Bei der Entnahme des auf hohe Temperaturen aufgeheizten Brauchwassers wird direkt
am Speicherausgang kaltes Mischwasser beigeflgt und somit die Verbriihgefahr an den Zapf-
stellen vermieden.

[0004] In der AT010563U wird ein Verfahren beschrieben, wie sich mdglicherweise dennoch
bildende Krankheitserreger abgetdtet werden konnen. In regelmafigen Intervallen wird die
Temperatur des Warmwassers auf Uber 60 °C angehoben, um eine thermische Desinfektion
durchzufithren. Zum Schutz vor Verbrihungen ist ein Sensor vorgesehen, der beim Erfassen
einer Person den Abbruch der thermischen Desinfektion einleitet und so ein Verbriihen des
Beniitzers ausschlief3t.

[0005] Aus der DE3838046 ist ein Verfahren bekannt, in dem wahrend der thermischen Desin-
fektion die Temperatur an den Wasserauslaufvorrichtungen gemessen und damit die Freigabe
und/oder Sperrung der Einrichtung flr Benutzer gesteuert wird.

[0006] Die Begrenzung auf eine Maximaltemperatur von beispielsweise 42 °C kann bei Was-
serabgabearmaturen mit einem integrierten thermostatischen Mischer sichergestellt werden.
Nachteilig an dieser Losung ist, dass zur thermischen Desinfektion jede Wasserabgabearmatur
gedffnet und der thermostatische Mischer Uberbrickt werden muss.

[0007] In der DE102004014126 wird eine Armatur beschrieben, bei der ein Bypass mit einem
Magnetventil vorgesehen ist, Uber den das Wasser unter Umgehung der Mischvorrichtung
geleitet werden kann.

[0008] Die DE10156224 offenbart eine Vorrichtung zur thermischen Desinfektion einer Sanitar-
armatur. Die Vorrichtung enthalt ein Magnetventil, das das Warmwasser unter Umgehung der
Mischeinrichtung und des Entnahmeventils in die Mischwasserleitung flihrt. Die Vorrichtung
umfasst einen Temperaturfilhler, mit dem eine Steuereinrichtung die Temperatur des der Desin-
fektion dienenden Warmwassers tiberwacht.

[0009] Aus der EP0390121 ist ein Ventil bekannt, das die Einhaltung einer maximalen Tempe-
ratur des zum Verbraucher filhrenden Wassers mit einem Thermostat zuverlassig gewahrleistet.
Nachteilig an dieser Ldsung ist, dass dieses Ventil zur thermischen Desinfektion Uberbriickt
werden muss.

[0010] In der US2010/0147963 wird ein Ventil beschrieben, bei dem Uber einen Kaltwasserby-
pass bei Warmwasserausfall der Kaltwasserstrom in den zum Verbraucher fihrenden Warm-
wasserabgang geleitet wird. Dadurch ist auch bei Warmwasserausfall die Wasserversorgung
des Verbrauchers sichergestellt.

[0011] Die WO2008/116242 offenbart eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Kontrollieren der
Wassertemperatur an zumindest einem Wasserausgang. Ein Kaltwasser- und ein Warmwas-
sereingang werden an ein Sicherheitsmischventil gefuihrt, dessen Ausgang in den zum Ver-
braucher filhrenden Warmwasserabgang miindet. Zur thermischen Desinfektion ist ein Bypass-
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ventil vorgesehen, das das Wasser vom Warmwassereingang unter Umgehung des Sicher-
heitsmischventils direkt in den zum Verbraucher fihrenden Warmwasserabgang fuhrt.

[0012] Aus der DE102009030534 ist ein System flir den automatisierten Betrieb einer elektrisch
steuerbaren Wasserversorgung mit einem steuerbaren Temperaturregelventil, mehreren Was-
serauslaufen mit jeweils einem steuerbaren Wasserauslaufventil zur Einleitung von Wasser und
mit jeweils einem Bypassventil zur Durchflihrung einer thermischen Desinfektion bekannt.

[0013] Nachteilig an allen bestehenden Lésungen ist, dass die sich im Thermostat oder Tempe-
raturregelventil selbst bildenden Legionellen nicht abgetbtet werden kdnnen, da das mehr als
60 °C aufweisende Spulwasser zum Abtdten der Legionellen bei der thermischen Desinfektion
nicht den Thermostat oder das Temperaturregelventil selbst, sondern einen Bypass durchstrémt
und somit den Thermostat oder das Temperaturregelventil umgeht.

[0014] Im Falle einer unglinstigen bauseitigen Verlegung kann die Temperatur in einer Kalt-
wasserleitung auf flir das Keimwachstum férderliche Temperaturen ansteigen. Griinde dafir
kénnen beispielsweise die Warmeubertragung von einer Warmwasserleitung, einem Heizsys-
tem oder die Einwirkung der Sonneneinstrahlung sein. Nachteilig an den bestehenden Ldsun-
gen ist ebenfalls, dass eine thermische Desinfektion der Kaltwasserleitung nicht vorgesehen ist.

[0015] Ziel der Erfindung ist demzufolge ein Ventil gemal} Oberbegriff des Anspruchs 1, das die
Temperatur im zum Verbraucher fllhrenden Warmwasserabgang auf einen Temperaturbereich
regelt und bei Aktivierung einer Steuerleitung die Temperatur im zum Verbraucher filhrenden
Warmwasserabgang zum Durchflhren einer thermischen Desinfektion ohne Umgehung eines
Mischventils auf mindestens einen weiteren Temperaturbereich umschaltet.

[0016] Dies wird bei der Vorrichtung der eingangs angefihrten Art dadurch erzielt, dass das
zuflieRende Kaltwasser und das zuflieRende Warmwasser an ein Mischventil herangefiihrt sind.
In der zum Verbraucher hin abgehenden Warmwasserleitung ist ein Temperaturelement vorge-
sehen. Eine Steuereinheit (berwacht den Ausgang des Temperaturelements und regelt die
Stellung des Mischventils so, dass im Normalbetrieb die Maximaltemperatur von beispielsweise
42 °C nicht Uberschritten wird. Die Steuereinheit verfugt Uber eine Steuerleitung zum Durchfiih-
ren der thermischen Desinfektion. Bei aktiver Steuerleitung regelt die Steuereinheit das Misch-
ventil in eine Stellung, dass wahrend der thermischen Desinfektion eine Mindesttemperatur von
beispielsweise 70 °C nicht unterschritten wird. Das Temperaturelement kann als Temperatur-
schalter oder Temperaturfilhler ausgefiihrt sein. Das Wasser fiir die thermische Desinfektion mit
einer Mindesttemperatur von beispielsweise 70 °C durchstromt direkt das Mischventil, ohne
dieses Uber einen Bypass zu umgehen. Dadurch werden auch alle sich im Mischventil selbst
befindlichen Krankheitserreger zuverlassig abgetdtet. Durch den Entfall des Bypassventils 1asst
sich das erfindungsgemafie Ventil zur thermischen Desinfektion von Wasseranlagen besonders
kostengunstig herstellen.

[0017] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung verflgt die Steuereinheit Giber eine
weitere Steuerleitung zum Durchspiilen der zum Verbrauch hin filhrenden Warmwasserleitung
mit Kaltwasser. Dies ermdglicht ein Ausspulen von sich mdglicherweise in der Leitung abla-
gernden Fremdkdrpern, Schmutz- und Schwebstoffen mit Kaltwasser und erspart in diesem Fall
die Kosten zum Aufheizen des sonst einzusetzenden Warmwassers.

[0018] In einer alternativen Ausflhrung verflgt die Steuereinheit (iber mindestens eine weitere
Steuerleitung, mit dem mindestens eine weitere Maximaltemperatur, beispielsweise 38 °C,
eingestellt werden kann. Dadurch kann zu bestimmten Zeiten die maximale Warmwassertempe-
ratur abgesenkt und so Energie zur Warmwasserbereitung eingespart werden.

[0019] Die Erfindung wird anhand von Ausflhrungsbeispielen gemaf den Zeichnungen naher
erlautert, wobei

[0020] Fig. 1  ein Ventil zum Durchfiihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranla-
gen,
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[0021] Fig.2  den Temperaturverlauf in einer Warmwasseranlage wahrend einer thermischen
Desinfektion,

[0022] Fig.3  ein Blockschaltbild fir eine sanitdre Anlage mit einem Ventil gemaf Fig.1,

[0023] Fig.4 ein Blockschaltbild fur eine sanitéare Anlage mit einem Ventil gemaf} Fig.1 zur
thermischen Desinfektion des Kalt- und Warmwasserabgangs,

[0024] Fig.4a den Signalverlauf der Steuerleitungen des Ventils zur thermischen Desinfektion
des Warmwasserabgangs,

[0025] Fig.4b den Signalverlauf der Steuerleitungen des Ventils zur thermischen Desinfektion
des Kaltwasserabgangs,

[0026] Fig.5 eine Warmwasserversorgung in einem Gebaude mit zentraler Warmwasserver-
sorgung und Ventilen gemaf Fig.1,

[0027] Fig.6a,b eine Ausflhrung eines Mischventils fir ein Ventil fir Warmwasseranlagen
gemaf Fig.1,

[0028] Fig.7 eine alternative Ausflihrung eines Mischventils fiir ein Ventil fir Warmwasseran-
lagen gemal} Fig.1 darstellt.

[0029] Fig.1 zeigt ein Ventil zum Durchflihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranla-
gen 1. Das durch den Kaltwassereingang 5 zustrébmende Kaltwasser KW und durch den
Warmwassereingang 4 zustrémende Warmwasser WW wird im Mischventil 2 gemischt und
Uber den zum Verbraucher hin flhrenden Warmwasserabgang 6 abgegeben. Die Steuereinheit
3 erfasst Uiber ein im Warmwasserabgang 6 angeordnetes Temperaturelement 9 die Tempera-
tur des abgegebenen Warmwassers WW' und regelt die Stellung des Mischventils 2 so, dass im
Normalbetrieb im Warmwasserabgang 6 eine Temperatur von 42 °C nicht Uberschritten wird.
Steigt die Temperatur im Warmwasserabgang 6 an, regelt die Steuereinheit 3 das Mischventil 2
in Richtung Kaltstellung; sinkt die Temperatur im Warmwasserabgang 6 ab, regelt die Steuer-
einheit 3 das Mischventil 2 in Richtung Warmstellung. Steigt wegen eines Kaltwasserausfalls
die Temperatur im Warmwasserabgang 6 weiter an, so regelt die Steuereinheit 3 das Mischven-
til 2 in die Kaltstellung und sperrt somit den Durchfluss von Warmwasser aus dem Warmwas-
sereingang 4 ab. Dadurch wird ein magliches Uberhitzen des Verbrauchers und/oder Verbriihen
des Benutzers verhindert. Wird die Steuerleitung 7 aktiviert, regelt die Steuereinheit 3 die Stel-
lung des Mischventils 2 so, dass fur die thermische Desinfektion ohne Umgehung des Misch-
ventils 2 im Warmwasserabgang 6 eine Temperatur von 70 °C nicht unterschritten wird.

[0030] In einer weiteren Ausgestaltung verfligt das Ventil zum Durchflihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen 1 Uber einen Summenstérmelder 7b. Die Steuereinheit 3
aktiviert den Summenstdrmelder 7b, falls die erforderliche Temperatur im Warmwasserabgang
6 nicht eingehalten werden kann.

[0031] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung umfasst das Ventil zum Durchfilhren einer
thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 einen Stromungswachter 8a im Warmwasser-
eingang 4. Erkennt die Steuereinheit 3 Uber den Strémungswachter 8a den Ausfall der Warm-
wasserversorgung, regelt die Steuereinheit 3 die Stellung des Mischventils 2 so, dass Kaltwas-
ser in den Warmwasserabgang 6 geleitet wird. So ist im Gegensatz zu herkdmmlichen Ther-
mostaten gewahrleistet, dass auch bei Warmwasserausfall eine Wasserabgabe erfolgt.
Dadurch eignet sich ein Ventil zum Durchfiihren einer thermischen Desinfektion von Wasseran-
lagen 1 nach dieser Bauart auch fur den Einsatz als Sicherheitsmischventil, beispielsweise fur
Augenduschen.

[0032] In einer weiteren Ausgestaltung verfligt das Ventil zum Durchflihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen 1 Uber eine weitere Steuerleitung 7a. Wird die weitere Steuer-
leitung 7a aktiviert, regelt die Steuereinheit 3 die Stellung des Mischventils 2 so, dass aus-
schlieBlich vom Kaltwassereingang 5 zustrdmendes Kaltwasser KW in den zum Verbraucher
hin fUhrenden Warmwasserabgang 6 stromt. Dies ermoglicht ein Ausspilen von sich mdglich-
erweise in dem Warmwassersystem des Verbrauchers ablagernden Fremdkorpern, Schmutz-
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und Schwebstoffen mit Kaltwasser und erspart in diesem Fall die Kosten zum Aufheizen des
sonst einzusetzenden Warmwassers.

[0033] In einer besonders vorteilhaften Ausfilhrung erfasst die Steuereinheit 3 mit dem Durch-
flusszahler 8 kontinuierlich die durch den Warmwasserabgang 6 zum Verbraucher hin fihrende
Wassermenge. Die Steuereinheit 3 berechnet aus der Wassermenge und der mit dem Tempe-
raturelement 9 erfassten Wassertemperatur des abgegebenen Warmwassers WW' die abgege-
bene Warmemenge und meldet diese per Funk an eine nicht dargestellte Gebaudeleittechnik
weiter. Der Durchflusszahler 8 ist als rotierende Turbine mit einem gekoppelten Generator
aufgebaut, der bei Wasserabgabe elektrische Energie liefert. Am Mischventil 2 ist weiters ein
Seebeck-Generator 2a angebracht. Durch die Temperaturdifferenz zwischen Kalt- und Warm-
wasser wird im Seebeck-Generator 2a elektrischer Strom erzeugt, der den Standby-
Energieverbrauch zu Zeiten ohne Wasserabgabe abdeckt. Dadurch ist ein Ventil zum Durchfih-
ren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 nach dieser Bauart energieautark und
kann ohne Stromversorgung betrieben werden.

[0034] Das Temperaturelement 9 ist als PTC-Kaltleiter ausgefuhrt. In alternativen Ausgestal-
tungen ist das Temperaturelement 9 als NTC-Warmleiter, Thermoelement, Pt100, Pt1000 oder
Thermopile ausgefiihrt.

[0035] In einer weiteren Ausfiihrung umfasst das Ventil zum Durchflihnren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen 1 eine Energieversorgung, die als mindestens ein Netzteil,
mindestens eine Batterie, mindestens ein Akku oder mindestens eine Brennstoffzelle ausge-
flhrt ist.

[0036] In einer besonderen Ausfilhrung umfasst das Ventil zum Durchfiihren einer thermischen
Desinfektion von Wasseranlagen 1 mindestens eine Turbine im Warmwasserabgang 6, im
Warmwassereingang 5, im Kaltwassereingang 4, und/oder mindestens einen Seebeck-Genera-
tor 2a, und/oder mindestens eine Solarzelle zur Energieerzeugung. Diese Ausfilhrung des
Ventils zum DurchfUhren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 gewahrleistet
einen energieautarken Betrieb.

[0037] Fig.2 zeigt den Temperaturverlauf in einer Warmwasseranlage vor und wahrend einer
thermischen Desinfektion. Kennlinie 14 zeigt die Temperatur am Warmwassereingang 4 (Fig.1)
vor der thermischen Desinfektion. Die Steuereinheit 3 (Fig.1) regelt die Stellung des Mischven-
tils 2 (Fig.1) so, dass die Temperatur im Warmwasserabgang 6 (Fig.1) den unteren Grenzwert
17b' des ersten Temperaturbereiches 17¢' von 35 °C nicht unterschreitet und den oberen
Grenzwert 17a' des ersten Temperaturbereiches 17¢' von 42 °C nicht Uberschreitet.

[0038] Kennlinie 16 zeigt den Temperaturverlauf am Warmwassereingang 4 (Fig.1) wahrend
einer thermischen Desinfektion bei Anlagen mit einem Bypass. Zu Beginn der thermischen
Desinfektion t1 wird der Thermostat mit dem Bypass Uberbrickt. FUr die thermische Desinfekti-
on wird ausschlie3lich Wasser aus der Warmwasseranlage herangezogen, dessen Temperatur
kontinuierlich absinkt und zum Zeitpunkt t2 70 °C unterschreitet. Kennlinie 15 zeigt den Tempe-
raturverlauf am Warmwassereingang 4 (Fig.1) wahrend einer thermischen Desinfektion beim
Einsatz eines Ventils gemaf} Fig.1, Kennlinie 17 den Temperaturverlauf am zum Verbraucher
hin fiihrenden Warmwasserabgang 6 (Fig.1). Durch Anderung des elektrischen Pegels 13 der
Steuerleitung 7 (Fig.1) wird die thermische Desinfektion aktiviert und die Steuereinheit 3 (Fig.1)
regelt das Mischventil 2 (Fig.1) so, dass die Temperatur des durch den Warmwasserabgang 6
(Fig.1) abgegebenen Warmwassers WW' (Fig.1) den unteren Grenzwert 17b mindestens eines
weiteren Temperaturbereiches 17¢ von 70 °C nicht unterschreitet und den oberen Grenzwert
17a mindestens eines weiteren Temperaturbereiches 17¢ von 72 °C nicht Uberschreitet, wobei
in Abhangigkeit von der Temperatur des durch den Warmwassereingang 4 (Fig.1) zufliel3enden
Warmwassers WW (Fig.1) aus dem Kaltwassereingang 5 (Fig.1) zuflieRendes Kaltwasser KW
(Fig.1) beigemischt wird. Die Temperatur des aus dem Warmwasserausgang 6 (Fig.) ausstro-
menden Warmwassers WW' (Fig.1) bleibt konstant und die Kennlinie 15 sinkt im Vergleich zu
Kennlinie 16 langsamer. Zum Zeitpunkt t3 des Unterschreitens des unteren Grenzwertes 17b
des mindestens einen weiteren Temperaturbereiches 17¢ aktiviert die Steuereinheit 3 (Fig.1)
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den Summenstérmelder 7b (Fig.1). Der Zeitpunkt t3 Liegt auf der Zeitachse nach t2 und so
kann bei gleichem Speichervolumen in der Warmwasseranlage langer thermisch desinfiziert
werden als bei Anlagen mit Bypass.

[0039] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung aktiviert die Steuereinheit 3 (Fig.1) den
Summenstérmelder 7b (Fig.1), sobald die Temperatur des abgegebenen Warmwassers WW'
(Fig.1) aulRerhalb der Grenzwerte (17a,17a',17b,17b") mindestens eines der Temperaturberei-
che (17¢,17¢") liegt.

[0040] Fig.3 zeigt ein Blockschaltbild mit einem Ventil gemal Fig.1 mit den Entnahmestellen
11, 11a, 11b...11n. Der Warmwassereingang 4 ist als Zirkulationssystem mit dem Ricklauf 4a
flr die Zirkulation Z ausgefiihrt. Die Steuereinheit 3 erfasst mit dem Temperaturelement 9a die
Temperatur des in den Kaltwassereingang 5 einstromenden Kaltwassers KW und mit dem
Temperaturelement 9b die Temperatur des in den Warmwassereingang 4 strémenden Warm-
wassers WW, ermittelt daraus eine ungefahre Sollposition des Mischventils 2 und korrigiert die
Regelabweichung mit einem PID-Algorithmus auf Basis der mit dem Temperaturelement 9 im
zum Verbraucher hin flhrenden Warmwasserabgang 6 erfassten Temperatur des abgegebenen
Warmwassers WW'. Dadurch reagiert ein Ventil dieser Bauart besonders schnell auf Schwan-
kungen der Wassertemperaturen des zustromenden Warmwassers WW und des zustromenden
Kaltwassers KW. Die Riickflussverhinderer 10 und 10a unterbinden mogliche Quer- und Riick-
flisse. Die Steuereinheit 3 Ubermittelt (iber mindestens eine Steuerleitung 7¢ die abgegebene
Warmemenge und Statusmeldungen an eine nicht dargestellte Gebaudeleittechnik. Die Gebau-
deleittechnik Ubermittelt Gber die mindestens eine Steuerleitung 7¢ an die Steuereinheit 3 die
einzuhaltenden Temperaturbereiche 17¢c (Fig.2), 17¢' (Fig.2), die Grenzwerte 17a (Fig.2), 172’
(Fig.2) 17b (Fig.2), 17b' (Fig.2) der Temperaturbereiche 17¢ (Fig.2), 17¢' (Fig.2), die Befehle
zum Starten und Stoppen der thermischen Desinfektion und versorgt das Ventil zum Durchflih-
ren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 Uber die mindestens eine Steuerlei-
tung 7¢ mit elektrischer Energie. Die mindestens eine Steuerleitung 7¢ ist als KNX-Busleitung
ausgefiihrt. Dadurch kdénnen die Steuerleitung 7 (Fig.1), die weitere Steuerleitung 7a (Fig.1),
der Summenstérmelder 7b (Fig.1) und der Seebeck-Generator 2a (Fig.1) entfallen. Der Durch-
flusszéhler 8 ist als ein preiswerter Sensor mit Fligelrad ausgefihrt. In alternativen Ausfihrun-
gen ist die mindestens eine Steuerleitung 7c als Ethernetleitung, Profibusleitung, Modbuslei-
tung, LON-Busleitung, LCN-Busleitung, Nikobus-Busleitung oder CAN-Busleitung ausgefihrt.

[0041] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung erkennt die Steuereinheit 3 den Ausfall
der Warmwasserversorgung durch einen gednderten Temperaturverlauf, den die Temperatu-
relemente 9,9a,9b erfassen. Der Strdmungswachter 8a (Fig.1) kann in diesem Fall entfallen.

[0042] In einer alternativen Ausgestaltung umfasst das Ventil zum Durchflhren einer thermi-
schen Desinfektion von Wasseranlagen 1 einen Durchflusszahler 8b im Warmwassereingang 4
und einen Durchflusszahler 8c im Kaltwassereingang 5 zur Erfassung der Menge an durchflie-
fendem Wasser im jeweiligen Zweig. Die Steuereinheit 3 Ubermittelt die Warmemenge, sowie
die Temperatur und Menge des abgegebenen Warmwassers WW', des zustrdomenden Warm-
wassers WW und des zustrébmenden Kaltwassers KW und/oder Statusmeldungen (ber die
Steuerleitung 7c und/oder per Funk an die Gebaudeleittechnik.

[0043] Fig.4 zeigt ein Blockschaltbild mit zwei Ventilen fir Warmwasseranlagen 1,1a gemaf
Fig.1. Im Normalbetrieb sind bei dem Ventil zum Durchfilhren einer thermischen Desinfektion
von Wasseranlagen 1 die Steuerleitung 7 (Fig.1) und die weitere Steuerleitung 7a (Fig.1) deak-
tiviert. Die Steuereinheit des Ventil zum Durchfiihren einer thermischen Desinfektion von Was-
seranlagen 1 regelt die Stellung des Mischventils so, dass die Temperatur des aus dem zu-
stromenden Warmwasser WW und dem zustrémenden Kaltwasser KW gemischten und abge-
gebenen Warmwassers WW' im zum Verbraucher hin flhrenden Warmwasserabgang 6 eine
Temperatur von 42 °C nicht Uberschreitet. Der Warmwasserabgang 6 (Fig.1) des Ventils flir
Warmwasseranlagen 1a fuhrt in den zum Verbraucher hin fihrenden Kaltwasserabgang 12. Im
Ventil fir Warmwasseranlagen 1a ist die Steuerleitung 7 (Fig.1) deaktiviert und die weitere
Steuerleitung 7a (Fig.1) aktiviert. Die Steuereinheit des Ventils fir Warmwasseranlagen 1a
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regelt die Stellung des Mischventils so, dass aus dem zum Verbraucher hin filhrenden Kaltwas-
serabgang 12 abgegebenes Kaltwasser KW' fliel3t.

[0044] Fig. 4a bezieht sich auf Fig. 4 und zeigt den Signalverlauf der Steuerleitungen 7, 7a des
Ventils zum Durchfiihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 flr den Warm-
wasserabgang 6. Im Normalbetrieb sind der Pegel 13 der Steuerleitung 7 und der Pegel 13a
der weiteren Steuerleitung 7a auf 0 Volt. Die Steuereinheit 3 des Ventils zum Durchfiihren einer
thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 regelt die Stellung des Mischventils 2 so, dass
im zum Verbraucher hin fihrenden Warmwasserabgang 6 eine Temperatur von 42 °C nicht
Uiberschritten wird. Zum Zeitpunkt t1 wird durch Anderung des Pegels 13 der Steuerleitung 7 auf
5 Volt die thermische Desinfektion gestartet. Die Steuereinheit 3 des Ventils zum Durchflhren
einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen 1 regelt die Stellung des Mischventils 2 so,
dass im zum Verbraucher hin fihrenden Warmwasserabgang 6 eine Temperatur von 70 °C
nicht unterschritten wird. Zum Zeitpunkt t2 wird durch eine Anderung des Pegels 13 der Steuer-
leitung 7 auf 0 Volt die thermische Desinfektion beendet und die Steuereinheit 3 schaltet wieder
in den Normalbetrieb.

[0045] Fig. 4b bezieht sich auf Fig.4 und zeigt den Signalverlauf der Steuerleitungen 7,7a des
Ventils fir Warmwasseranlagen 1a fiir den Kaltwasserabgang 12. Im Normalbetrieb ist der
Pegel 13 der Steuerleitung 7 auf 0 Volt und der Pegel 13a der weiteren Steuerleitung 7a auf 5
Volt. Die Steuereinheit 3 des Ventils fUr Warmwasseranlagen 1a regelt die Stellung des Misch-
ventils 2 so, dass ausschlie3lich Kaltwasser aus dem zum Verbraucher hin fihrenden Kaltwas-
serabgang 12 strémt. Zum Zeitpunkt t1 wird durch Anderung des Pegels 13a der weiteren
Steuerleitung 7a auf 0 Volt und des Pegels 13 der Steuerleitung 7 auf 5 Volt die thermische
Desinfektion gestartet. Die Steuereinheit 3 des Ventils fir Warmwasseranlagen 1a regelt die
Stellung des Mischventils 2 so, dass im zum Verbraucher hin fllhrenden Kaltwasserabgang 12
eine Temperatur von 70 °C nicht unterschritten wird. Zum Zeitpunkt t2 wird durch eine Ande-
rung des Pegels 13 der Steuerleitung 7 auf 0 Volt und des Pegels 13a der weiteren Steuerlei-
tung 7a auf 5 Volt die thermische Desinfektion beendet und die Steuereinheit 3 schaltet wieder
in den Normalbetrieb.

[0046] Fig.5 zeigt eine Warmwasserversorgung in einem Gebaude mit zentraler Warmwasser-
versorgung mit den Einheiten E1,E2,E3..En mit den Ventilen fir Warmwasseranlagen
VWA1,VWA2 VWAS...VWAN gemal} Fig.1. Die Einheiten E1,E2,E3...En sind Sanitargruppen. In
alternativen Ausflhrungen sind die Einheiten E1,E2,E3...En Sanitarrdume, Kranken-, Pflege-,
Heim- oder Hotelzimmer, Wohnungen oder Gebadudetrakte. In einer weiteren Ausgestaltungsva-
riante sind die Einheiten E1,E2,E3...En ein Mix von Sanitargruppen, Sanitarraumen, Kranken-,
Pflege-, Heim-, Hotelzimmern, Wohnungen und/oder Gebaudetrakten.

[0047] Der Aufbau der Einheiten E1,E2,E3...En wird beispielhaft an der Einheit E1 erlautert. Die
Einheit E1 verfiigt Gber ein Ventil zum Durchfihren einer thermischen Desinfektion von Was-
seranlagen 1 mit einem mit Warmwasser WW versorgten Warmwassereingang 4, einem mit
Kaltwasser KW versorgten Kaltwassereingang 5 und einem zum Verbraucher hin flihrenden
Warmwasserabgang 6.

[0048] Jede der Einheiten E1,E2,ES3...En wird einzeln und unabhangig von den anderen Einhei-
ten E1,E2,E3...En thermisch desinfiziert. Wahrend der thermischen Desinfektion einer Einheit
E1,E2,E3...En verbleiben die anderen Einheit E1,E2,E3...En im Normalbetrieb. Flr die thermi-
sche Desinfektion muss nur die jeweils zu desinfizierende Einheit E1,E2,E3...En fir die Ben(t-
zung gesperrt werden.

[0049] Fig.6a zeigt eine Ausflihrung eines Mischventils 2 gemal} Fig.1 fir ein Ventil fur Warm-
wasseranlangen 1 (Fig.1). Das Mischventil 2 umfasst den Ventilkbrper 20, hier aus Messing,
den Warmwassereingang 21 fur zustromendes Warmwasser WW, den Kaltwassereingang 22
fur zustrémendes Kaltwasser KW und die Mischkammer 24 mit dem Warmwasserabgang 23 flr
das abgegebene Warmwasser WW' zum Verbraucher. Die Stellung des um die Achse 28 dreh-
bar gelagerten Fllgelblatts 27 bestimmt das Mischverhaltnis aus dem zustrémenden Warm-
wasser WW und dem zustrémenden Kaltwasser KW. Das Fliigelblatt 27 ist dichtend gegenuber
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der Innenwand 25 der Mischkammer 24 ausgebildet. In der Stellung 29a mit den Anschlagen
26a,c fur das Flugelblatt 27 ist der Zufluss von Warmwasser WW abgesperrt und es stromt
ausschlief3lich Kaltwasser KW durch den Warmwasserabgang 23. In der Stellung 29b mit den
Anschlagen 26b,d fur das Fligelblatt 27 ist der Zufluss von Kaltwasser KW abgesperrt und es
stromt ausschliellich Warmwasser WW durch den Warmwasserabgang 23.

[0050] Fig.6b zeigt das Mischventil 2 aus Fig.6a mit dem Uber die Achse 28 gekoppelten Stell-
antrieb 30, der hier als Elektromotor mit Getriebe ausgefuhrt ist. Der Ventilkdrper 20 ist als
Spritzgussteil aus Kunststoff ausgebildet. In einer alternativen Ausfilhrung ist der Elektromotor
ein Schrittmotor.

[0051] Fig.7 zeigt eine alternative Ausflhrung eines Mischventils 2 gemal} Fig.1 fur ein Ventil
fir Warmwasseranlangen 1. Das Mischventil 2 umfasst den Ventilkdrper 20, den Warmwasser-
eingang 21 fUr zustrémendes Warmwasser WW, den Kaltwassereingang 22 fir zustrébmendes
Kaltwasser KW und die Mischkammer 24 mit dem Warmwasserabgang 23 fur das abgegebene
Warmwasser WW' zum Verbraucher. Der Elektromotor 31 bildet mit dem lber das Gewinde 39
vertikal verstellbaren Stellbolzen 32 den Stellantrieb fir das zustrémende Warmwasser WW,
wobei der Hub H1 zwischen dem Anschlag 34 und der Dichtung 33 den Volumenstrom des
durchstrémenden Warmwassers WW in Richtung Mischkammer 24 bestimmt. Auf der Kaltwas-
serseite bildet der Elektromotor 35 mit dem (iber das Gewinde 40 vertikal verstellbaren Stellbol-
zen 36 den Stellantrieb fir das zustromende Kaltwasser KW, wobei der Hub H2 zwischen dem
Anschlag 38 und der Dichtung 37 den Volumenstrom des durchstromenden Kaltwassers KW in
Richtung Mischkammer 24 bestimmt. In der dargestellten Stellung fir den Hub H1 und den Hub
H2 ergibt sich ein Mischverhaltnis flir das abgegebene Warmwasser WW' von etwa 70%
Warmwasser WW und 30% Kaltwasser KW.
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Patentanspriiche

1. Ventil zum Durchflihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) mit einem
Kaltwasser- (5) und einem Warmwassereingang (4), einem zum Verbraucher flihrenden
Wasserabgang (6), einem Mischventil (2), mindestens einem Temperaturelement
(9,9a,9b), einer Steuereinheit (3), mindestens einer Steuerleitung (7,7a,7¢) und mindestens
zwei Temperaturbereichen (17¢,17¢"), das die Temperatur im zum Verbraucher filhrenden
Wasserabgang (6) innerhalb der Grenzwerte (17a',17b") eines ersten Temperaturbereichs
(17¢') regelt, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) bei Aktivierung mindes-
tens einer der Steuerleitungen (7,7a,7¢c) mit dem Mischventil (2) die Temperatur im zum
Verbraucher fihrenden Wasserabgang (6) auf mindestens einen weiteren Temperaturbe-
reich (17¢) mit den Grenzwerten (17a,17b) flr eine thermische Desinfektion ohne Umge-
hung des Mischventils (2) regelt.

2. Ventil zum Durchflihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) als elektronische Steuer-
einheit ausgefuhrt ist.

3. Ventil zum Durchflhren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) einen
Summenstdrmelder (7b) bei Uber-und/oder Unterschreiten mindestens eines Grenzwertes
fir die Temperatur im Warmwasserabgang (6) aktiviert.

4. Ventil zum Durchfiihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Grenzwert
(17a,172',17b,17b")mindestens eines Temperaturbereiches (17¢,17c¢') Uber die mindestens
eine Steuerleitung (7¢) eingestellt wird.

5. Ventil zum Durchfihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ausfall der Warmwasser-
versorgung ausschliellich vom Kaltwassereingang (5) zustromendes Kaltwasser (KW) in
den zum Verbraucher hin fhrenden Warmwasserabgang (6) stromt.

6. Ventil zum Durchflihren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) die
Warmemenge, die Temperatur und Menge des abgegebenen Warmwassers (WW'), des
zustromenden Warmwassers (WW), des zustromenden Kaltwassers (KW) und/oder Sta-
tusmeldungen Uber mindestens eine Steuerleitung (7¢) und/oder per Funk an eine Gebau-
deleittechnik Gbermittelt.

7. Ventil zum Durchflhren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil flir Warmwasseran-
lagen (1) eine Energieversorgung umfasst, die als mindestens ein Netzteil, mindestens ei-
ne Batterie, mindestens ein Akku, mindestens eine Brennstoffzelle, und/oder mindestens
eine Steuerleitung (7c) ausgefuhrt ist.

8. Ventil zum Durchflhren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Ansprlche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil fir Warmwasseran-
lagen (1) mindestens eine Turbine im Warmwasserabgang (6), im Warmwassereingang
(5), im Kaltwassereingang (4), und/oder mindestens einen Seebeck-Generator (2a),
und/oder mindestens eine Solarzelle zur Energieerzeugung umfasst.

9. Ventil zum Durchflhren einer thermischen Desinfektion von Wasseranlagen (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass bei Aktivierung mindestens
einer der Steuerleitungen (7a,7c¢) ausschlie3lich zustromendes Kaltwasser (KW) in den
Warmwasserabgang 6 flief3t.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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