wO 2008/138306 A2 |00 00 000 O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
20. November 2008 (20.11.2008)

)P0 OO0 O O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2008/138306 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:

Nicht klassifiziert
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2008/000769

(22) Internationales Anmeldedatum:
7. Mai 2008 (07.05.2008)

Deutsch
Deutsch

(25) Einreichungssprache:
(26) Verotfentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritét:
102007 022 502.6 14. Mai 2007 (14.05.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): WEBASTO AG [DE/DE]; Kraillinger Strasse 5,
82131 Stockdorf (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): STRECKER, Uwe
[DE/DE]; Am Kastenacker 2, 82266 Inning (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW,BY, BZ,
CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, F1, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC,
LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,
MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV,
SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MOTOR VEHICLE, METHOD FOR RETROFITTING A MOTOR VEHICLE, AND VEHICLE HEATING DEVICE

(54) Bezeichnung:
FAHRZEUGHEIZGERAT

5./ o

KRAFTFAHRZEUG, VERFAHREN ZUM NACHRUSTEN EINES KRAFTFAHRZEUGS UND

(57) Abstract: The invention relates to a
motor vehicle (10) comprising a generator
(12) for generating electrical energy, at least
one accumulator (14) for storing electrical
energy, and electrical energy storage unit
(16) that may be charged more rapidly

than the accumulator, and a vehicle heating
device (18) comprising at least one electrical
energy consumer (20). According to the
invention, the electrical energy storage unit
(16) is a component of the vehicle heating
device (18). The invention further relates to
a method for retrofitting a motor vehicle (10)
and a vehicle heating device (18).

2L

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Kraftfahrzeug (10) mit einem
Generator (12) zum FErzeugen elektrischer
Energie, mindestens einem Akkumulator
(14) zum Speichern elektrischer Energie,
einem elektrischen Energiespeicher (16),
der mit einer hoheren Geschwindigkeit
aufladbar ist als der Akkumulator, und einem
Fahrzeugheizgerit (18) mit mindestens
einem  elektrischen  Energieverbraucher
(20). ErfindungsgemiB ist vorgesehen,
dass der elektrische Energiespeicher (16)

(18).

eine Komponente des Fahrzeugheizgerites
(18) ist. Die Erfindung betrifft weiterhin
ein  Verfahren zum Nachriisten eines
Kraftfahrzeugs (10) sowie Fahrzeugheizgerit
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Kraftfahrzeug, Verfahren zum Nachriisten eines Kraftfahr-

zeugs und Fahrzeugheizgerit

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem Genera-
tor zum Erzeugen elektrischer Energie, mindestens einem Ak-
kumulator zum Speichern elektrischer Energie, einem elekt-
rischen Energiespeicher, der mit einer hdéheren Geschwindig-
keit aufladbar ist als der 2Akkumulator, und einem Fahrzeug-
heizgerdt mit mindestens einem elektrischen Energieverbrau-

cher.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Nachris-

ten eines Kraftfahrzeugs sowie ein Fahrzeugheizgerat.

Im Zuge der immer grdRer werdenden Komplexitdt von Kraft-
fahrzeugen gewinnt das Energiemanagement im Kraftfahrzeug
zunehmend an Bedeutung. Dies gilt insbesondere fur die im

Fahrzeug bendtigte elektrische Energie, welche im Allgemei-
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nen von einem Generator, der so genannten Lichtmaschine,
erzeugt wird, und in einem auf elektrochemischer Basis ar-
beitenden Akkumulator gespeichert wird. Durch die Speiche-
rung der vom Generator erzeugten Energie liegt eine Puffer-
wirkung vor, denn Lastspitzen, wdhrend derer die Generator-
leistung nicht ausreichend ist, kénnen dadurch aufgefangen
werden, dass dem Akkumulator elektrische Energie entnommen
wird. Derartige Lastspitzen entstehen zum Beispiel im Win-
ter durch den Einsatz verschiédener elektrischer Heizein-
richtungen. In diesem Zusammenhang sind dann Managementsys-
teme erforderlich, die die Leistung derartiger Heizeinrich-
tungen herabsetzen, damit der Neustart des Verbrennungsmo-
tors in jedem Fall sichergestellt ist. Vergleichbares gilt
flir den Betrieb von Standheizungen und Zusatzheizungen.
Diese werden im Allgemeinen elektrisch gestartet, und far
den Transport des Brennstoffs, der Brennluft und der Warme-
triger sind elektrische Einrichtungen zu betreiben, bei-
spielsweise Pumpen und Geblédse. Der Betrieb einer Standhei-
zung im Winter ist daher zeitlich stark begrenzt, da bei
ruhendem Verbrennungsmotor die gesamte elektrische Energie
vom Akkumulator des Kraftfahrzeugs zur Verfigung gestellt
werden muss, der dann auch noch die Energie fir den Start
des Kraftfahrzeugs liefern muss. Wird das Kraftfahrzeug
nachfolgend nur Uber eine kurze Strecke bewegt, so kénnen
herkémmliche Akkumulatoren, beispielsweise Bleiakkus, nur
unzureichend wieder aufgeladen werden. Folglich ist es un-
ter Umstdnden unmdéglich vor der nachsten Inbetriebnahme ei-

ne Standheizung in ausreichender Weise zu betreiben.

Um diesen Problemen zu begegnen, wurde bereits vorgeschla-
gen, Kraftfahrzeuge mit einem zusatzlichen Energiespeicher
auszustatten. Ein solcher Energiespeicher liefert zusatzli-

che Speicherkapazitat und, wenn er im Hinblick auf seine
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Ladegeschwindigkeit optimiert ist, beispielsweise durch die
Verwendung von Lithiumakkumulatoren, kann auch bei kurzen
Fahrstrecken immer wieder ein Standheizungsbetrieb vor Wie-

derinbetriebnahme des Fahrzeugs erfolgen.

Vor diesem Hintergrund verbleibt jedoch das Problem, dass
zusdtzlicher Montageaufwand und Platzbedarf entstehen, um
einen solchen zusitzlichen Energiespeicher in das Kraft-
fahrzeug einzubauen, insbesondere dann, wenn ein Kraftfahr-
zeug nachtriglich mit einem Fahrzeugheizgerdt, beispiels-

weise einer Standheizung ausgestattet werden soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachristung
eines Kraftfahrzeugs mit einem Fahrzeugheizgerat zu er-
leichtern, wobei eine problematische Beeinflussung des E-

nergiemanagements vermieden werden soll.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhdngigen An-

spriche geldst.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen der Erfindung sind in den

abhangigen Ansprichen angegeben.

Die Erfindung baut auf dem gattungsgeméfen Kraftfahrzeug
dadurch auf, dass der elektrische Energiespeicher eine Kom-
ponente des Fahrzeugheizgerdtes ist. Der schnellladefdhige

elektrische Energiespeicher ist also in das Fahrzeugheizge-

- rat integriert. Soll das Fahrzeugheizgerdt somit in ein

Kraftfahrzeug eingebaut werden, dessen elektrisches System
kaum den Bedarf an elektrischer Leistung des Fahrzeugheiz-
gerdtes zusAtzlich decken kann, so wird durch den in das

Fahrzeugheizgerit integrierten Energiespeicher Abhilfe ge-

schaffen. Die fiir den Betrieb des Fahrzeugheizgerats zu-
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sdtzliche bendtigte Speicherkapazitat wird durch das Heiz-
gerat selbst zur Verfiigung gestellt. Weiterhin kann der in.
das Heizgeradt integrierte Energiespeicher aufgrund seiner
Schnellladefihigkeit besonders gut die Energiebedirfnisse

des Heizgeréadtes befriedigen.

Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass der elektrische Ener-
giespeicher bei ruhendem Kraftfahrzeug eine geringere rela-
tive Entladegeschwindigkeit als der Akkumulator aufweist.
Hierdurch kann auch nach langen Ruhezeiten des Kraftfahr-
zeugs noch mit einer ausreichenden Menge an gespeicherter
Energie gerechnet werden, wodurch insbesondere ein Betrieb
der Standheizung auch nach langen Ruhepausen des Kraftfahr-

zeugs noch moéglich ist.

Es ist bevorzugt, dass der elektrische Energiespeicher im-

- pulsladefdhig ist. Impulsladefdhige Energiespeicher kd&nnen

in klUrzester Zeit sehr grofle Mengen an elektrischer Energie
speichern. Steht also wdhrend des Fahrbetriebs des Kraft-
fahrzeugs kurzzeitig eine hohe elektrische Leistung zur
Verfiigung, so geht die freiwerdende Energie nicht verloren,

sondern sie wird gespeichert.

In diesem Zusammenhang ist es von besonderem Vorteil, dass-
der elektrische Energiespeicher mindestens einen Kondensa-
tor aufweist. Kondensatoren koénnen die Eigenschaften der
Schnellladefdhigkeit und der besonders geringen Entladege-
schwindigkeit im Vergleich zu Akkumulatoren aufweisen. Spe-
ziell Supercaps, das heift Kondensatoren mit extrem hohen
Oberfl&dchen und daher extrem hohen Speicherkapazitaten,
eignen sich besonders, um im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung eingesetzt zu werden. Derartige Hochleistungskondensa-

toren kénnen mit Uberschliissiger Energie aus dem Generator
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oder sogar mit beim Abbremsen des Fahrzeugs frei werdender
Energie geladen werden. Im Gegensatz zu Akkumulatoren sind

Kondensatoren nahezu verschleifRfrei.

Es ist von besonderem Vorteil, dass das Fahrzeugheizgerat
so in das elektrische Bordnetz des Kraftfahrzeugs eingebun-
den ist, dass der elektrische Energiespeicher mindestens
einen elektrischen Energiespeicher auflerhalb des Fahrzeug-
heizgerites mit Energie versorgt. Die Erfindung ist also
nicht darauf beschrinkt, dass der in dem Fahrzeugheizgerat
angeordnete elektrische Energiespeicher die elektrischen
Verbraucher des Fahrzeugheizgerates mit Energie versorgt;
vielmehr koénnen auch weitere Verbraucher des Kraftfahrzeugs
von dem schnellladefdhigen Energiespeicher versorgt werden.
Die Ausrlistung eines Kraftfahrzeugs mit einem Fahrzeugheiz-
gerat hat daher nicht nur die bekannten Vorteile im Hin-
blick auf den WArmekomfort, die auch noch aufgrund des zu-
sdtzlichen Energiespeichers besonders zuverlassig zur Ver-
fligung gestellt werden koénnen, sondern es ergeben sich Vor-
teile fir das gesamte elektrische System des Kraftfahr-

zeugs.

Die Erfindung ist in besonders vorteilhafter Weise dadurch
weitergebildet, dass ein Akkumulator auf Lithiumbasis vor-
gesehen ist. Die Erfindung kann also insbesondere auf der
Grundlage der Kombination eines Lithiumakkus mit einem Su-
percap, selbstverstédndlich aber auch auf der Grundlage der
Kombination eines Bleiakkus mit einem Supercap, umgesetzt
werden. Ein Lithiumakku unterstutzt aufgrund seiner
Schnellladefidhigkeit noch die positiven Effekte im Hinblick
auf die kontinuierliche Bereitstellung einer ausreichenden

elektrischen Energiemenge.
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Die Erfindung entwickelt ihre besonderen Vorteile im Zusam-
menhang damit, dass das Fahrzeugheizgerdt ein nachristbares
Fahrzeugheizgerit ist. Einem beliebigen Fahrzeug, das mit-
unter im Hinblick auf seine elektrischen Eigenschaften man-
gelhaft ausgestattet ist, koénnen durch den nachtraglichen
Einbau eines Fahrzeugheizger&dtes mit schnellladeféhigem E-
nergiespeicher somit nachtréglich sehr vorteilhafte Eigen-

schaften zur Verfigung gestellt werden.

Die Erfindung besteht weiterhin in einem Verfahren zum
Nachristen eines erfindungsgemifen Kraftfahrzeugs mit einem
impulsladefihigen elektrischen Energiespeicher, wobei das
Kraftfahrzeug mit einem Fahrzeugheizgerét ausgeriistet wird,
das den impulsladefdhigen elektrischen Energiespeicher ent-
halt. Auf diese Weise werden die vorteilhaften Besonderhei-
ten des erfindungsgemiRen Kraftfahrzeugs auch im Rahmen ei-

nes Nachristverfahrens umgesetzt.

Weiterhin besteht die Erfindung in einem Fahrzeugheizgerat
mit einem integrierten impulsladefdhigen elektrischen Ener-

giespeicher.

Dieses Fahrzeugheizgerat ist in nlGtzlicher Weise dadurch
weitergebildet, dass der impulsladefdhige elektrische Ener-

giespeicher mindestens einen Kondensator aufweist.
Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitende Zeich-
nung anhand einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform

beispielhaft erliutert.

Es zeigt:
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Figur 1 eine stark schematisierte Darstellung eines er-

findungsgemafen Kraftfahrzeugs.

Das Kraftfahrzeug 10 enth&lt ein elektrisches Bordnetz, das
hier durch einen Generator 12, einen Akkumulator 14 und ei-
nen beliebigen elektrischen Verbraucher 22 symbolisiert
ist. Weiterhin enth&lt das Kraftfahrzeug 10 ein Fahrzeug-
heizgerdt 18, beispielsweise eine Standheizung oder eine
Zusatzheizung. Dieses Fahrzeugheizgerdt 18 enthdlt mehrere
elektrische Verbraucher, beispielsweise eine Zindeinrich-
tung, eine Pumpe, Stellelemente und das dargestellte Gebla-
se 20. Das Fahrzeugheizger&t 18 weist weiterhin einen
schnellladefdhigen elektrischen Energiespeicher 16, bei-
spielsweise mit einem Supercap auf, der insbesondere der
Versorgung der elektrischen Verbraucher innerhalb des Heiz-
geradtes 18 dient. Weiterhin ist das Kraftfahrzeugheizgerat
Uber eine Schnittstelle 24 mit dem elektrischen Bordnetz
des Kraftfahrzeugs 10 gekoppelt. Auf diese Weise kénnen die
elektrischen Verbraucher des Fahrzeugheizgerates 18 auch
Energie aus dem Akkumulator 14 beziehen, wadhrend der Ener-
giespeicher 16 des Fahrzeugheizgerites 18 auch Energie an
die elektrischen Verbraucher 22 des Kraftfahrzeugs 10 lie-
fern kann. Durch die Ausrlistung eines Kraftfahrzeugs 10 mit
einem solchen Fahrzeugheizger&dt 18 erhdlt das Fahrzeug also
neben der zusatzlichen Beheizbarkeit weitere Eigenschaften,
die das elektrische System des Fahrzeugs positiv beeinflus-

sen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen
sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Erfindung
kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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ANSPRUCHE

1. Kraftfahrzeug (10) mit einem Generator (12) zum Erzeu-
gen elektrischer Energie, mindestens einem Akkumulator (14)
zum Speichern elektrischer Energie, einem elektrischen E-
nergiespeicher (16), der mit einer hdéheren Geschwindigkeit
aufladbar ist als der Akkumulator, und einem Fahrzeugheiz-
gerat (18) mit mindestens einem elektrischen Energie-
verbraucher (20), dadurch gekennzeichnet, dass der elektri-
sche Energiespeicher (16) eine Komponente des Fahrzeugheiz-

gerates (18) ist.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Energiespeicher (16) bei ruhendem
Kraftfahrzeug (10) eine geringere relative Entladegeschwin-

digkeit als der Akkumulator (14) aufweist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elektrische Energiespeicher (16) impuls-

ladefahig ist.

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Energiespei-

cher (16) mindestens einen Kondensator aufweist.

5. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeugheizgerat (18) so
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in das elektrische Bordnetz des Kraftfahrzeugs eingebunden
ist, dass der elektrische Energiespeicher mindestens einen
elektrischen Verbraucher (22) auRerhalb des Fahrzeugheizge-

rites (18) mit Energie versorgt.

6. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Akkumulator (14) auf Li-

thiumbasis vorgesehen ist.

7. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeugheizgerat (18) ein

nachriistbares Fahrzeugheizgerat ist.

8. Verfahren zum Nachriisten eines Kraftfahrzeugs (10),
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit
einem impulsladefdhigen elektrischen Energiespeicher (16),
dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug (10) mit ei-
nem Fahrzeugheizgerat (18) ausgerustet wird, das den im-

pulsladefdhigen elektrischen Energiespeicher (16) enthalt.

9. Fahrzeugheizgerit (18) mit einem integrierten impuls-

ladefdhigen elektrischen Energiespeicher (16).

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der impulsladefdhige elektrische Energiespeicher (16)

mindestens einen Kondensator aufweist.
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