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DESCRIPCION

Sistema de cdmaras dotado de al menos dos pri-
meras y segundas camaras.

El invento trata de un sistema de cdmaras para
aplicaciones fotograficas, asi como para aplicaciones
en el reconocimiento aéreo.

La patente DE 44 20 422 describe un ojo com-
pleto técnico para una visién dindmica mecdnica, es-
pecialmente para vehiculos provistos de una platafor-
ma controlable y rotatoria en torno a dos ejes sobre la
que estan dispuestos tres o mds sensores, estando dis-
puestas sobre la plataforma, dos cdmaras con objetivo
gran angular, de modo que sus ejes Opticos divergen
en sentido del eje visual del ojo complejo, solapdndo-
se sus campos de vision delante de la plataforma y en
donde la telecdmara estd alineada sobre el campo en
el que se solapan los campos de vision de las cimaras
con objetivo angular. En este caso también se puede
prever una segunda telecimara.

Tanto en la fotogrametria como en el reconoci-
miento aéreo se emplean cada vez con mayor frecuen-
cia, camaras digitales. En este caso existe por un la-
do el deseo de disponer de una alta resolucién local
de las imagenes a fotografiar y por otro lado el de-
seo de fotografiar informacién de color. La médxima
resolucién local se puede conseguir actualmente con
cédmaras pancromadticas que posibilitan el registro de
informacién Unicamente en blanco y negro.

Puesto que ademds, el espacio de montaje dispo-
nible para todo el sistema de cdmaras en aviones esta
limitado, existe el deseo de contar con una disposicién
compacta de varias cdmaras.

El presente invento satisface estas necesidades
mediante un sistema de cdmaras segun la reivindica-
cion 1. Configuraciones favorables del invento se des-
prenden de las caracteristicas de las subreivindicacio-
nes.

El sistema de cdmaras segiin el invento estd dota-
do de al menos dos primeras camaras digitales pan-
cromdticas que presentan respectivamente un propio
objetivo, cuyos ejes 6pticos estan dispuestos con in-
clinacién uno respecto al otro. El sistema de cdma-
ras presenta ademds, al menos dos segundas cdmaras
que en sentido de la linea de vision estdn dispuestas
con desplazamiento respecto a estas primeras cdma-
ras. En este caso las primeras cdmaras son cdmaras
pancromadticas digitales, mediante las cuales se consi-
guen fotografias con alta resolucién lateral del drea a
medir, pero carentes de informacién en color. Las se-
gundas cdmaras estdn disefiadas como camaras mul-
ticromdticas digitales, mediante las cuales se toman
imagenes con informacién en color del area sobrevo-
lada, sin embrago, con baja resolucion lateral. Para la
posterior valoracién fotogramétrica de la informacién
de imdgenes fotografiadas con el sistema de cdmaras,
presentan todos los conos de apertura de las prime-
ras y segundas cdmaras, un campo conjunto, central y
solapado.

En un ejemplo de fabricacién favorable estdn dis-
puestas simétricamente, al menos tres primeras cima-
ras respecto a un eje simétrico y las segundas cdma-
ras estan dispuestas con desplazamiento respecto a las
primeras cdmaras en sentido de este eje simétrico.

Especialmente favorable son en total cuatro pri-
meras camaras dispuestas simétricamente respecto a
un eje simétrico. Mediante cuatro cdmaras se puede
lograr una gran cobertura de imagen, es decir, un gran
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campo angular fotografiado simultdneamente.

De manera preferente estdn previstas también cua-
tro cdmaras que también estdn dispuestas simétrica-
mente respecto al eje simétrico de las primeras cdma-
ras. Los ejes dpticos de las segundas cdmaras pueden
estar dispuestos paralelamente uno con otro.

Otros detalles del invento se explicardn a conti-
nuacién en base a los ejemplos de fabricacion repre-
sentados en las figuras. Se muestra en la

Figura 1, una seccion del sistema de cdmaras se-
glin el invento y

Figura 2, una representacién en perspectiva del
sistema de cdmaras de la figura 1.

El sistema de camaras en las figura 1 y 2 presenta
cuatro primeras cdmaras (1, 2, 12, 13) y cuatro segun-
das cdmaras (10, 11, 14), en donde las segundas ca-
maras (10, 11, 14) en sentido de la linea de vision de
las primeras cdmaras (1, 2, 12, 13), estan dispuestas
con desplazamiento respecto a las primeras cdmaras
(1,2, 12, 13). Cada una de estas cuatro primeras y se-
gundas cdmaras contiene una carcasa en cada objeti-
vo alojado y un sensor-CCD dispuesto detrds del res-
pectivo objetivo. Los sensores de imagen de las pri-
meras cdmaras (1, 2, 12, 13) no representados, estdn
determinados en este caso como sensores de imagen-
CCD pancromdticos con maxima resolucién lateral.
Los sensores-CCD de las segundas camaras (14, 15,
16) estdn conformados como chips de cdmaras de co-
lor de alta resolucién.

En este punto se hace hincapié que todo el sistema
de camaras presenta atin una cuarta segunda cdmara
que no estd representada en la representacion en pers-
pectiva de la figura 2, ya que estd tapada por una de
las primeras cdmaras (12).

Las cuatro primeras camaras (1, 2, 12, 13) estan
dispuestas simétricamente respecto a un eje simétri-
co (9). En este caso, las primeras camaras (1, 2, 12,
13) estan dispuestas con inclinacién respecto una a la
otra 'y al eje simétrico (9), en torno a los mismos valo-
res de dangulo, de modo que los ejes 6pticos (7, 8) de
las primeras cdmaras se interseccionan en un punto de
interseccién (5) comun, que se encuentra sobre el eje
simétrico (9).

Debido a la disposicién inclinada de las primeras
cédmaras (1, 2) una frente a la otra, se produce direc-
tamente delante de los objetivos (3, 4) de las primeras
cémaras, un campo (b), en el que el cono de apertu-
ra de las primeras cdmaras presenta una contraccion
envolvente reducida, es decir, perpendicular al eje si-
métrico (9). En este campo (b), el didmetro del cono
de apertura que envuelve las primeras cdmaras (1, 2)
es constante. En este campo, en el que el cono de aper-
tura envuelve las primeras camaras (1, 2), presenta
basicamente un didmetro constante. Las segundas ca-
maras (10, 11) estan dispuestas de tal modo, que los
conos de apertura de las primeras cdmaras (1, 2) no
son seccionados por las carcasas de las segundas ca-
maras (10, 11). La estructura portante (6) para las se-
gundas camaras (10, 11) presenta adicionalmente una
gran apertura para el paso libre del cono de apertura
de las primeras camaras.

Los ejes 6pticos (17, 18) de las segundas cdmaras
(10, 11) estan alineados paralelamente al eje simétrico
).

En un campo central (19) se solapan los conos an-
gulares de todas las primeras cdmaras (1, 2) y las se-
gundas cdmaras. (10, 11)

Los objetivos (3, 4) de las primeras cdmaras estan
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determinados de modo que cada una de las primeras
cdmaras admita un dngulo de imagen de al menos 20°.
La inclinacién relativa de las primeras cdmaras una
frente a la otra, ha sido seleccionada de modo que to-
das las primeras caimaras comprendan conjuntamente
un dngulo de imagen por encima de 40° en dos senti-
dos perpendiculares, uno frente a otro, y perpendicu-
larmente respecto al eje simétrico (9).

Los objetivos (10, 11) de las segundas cdmaras es-
tan determinados de modo que todas las segundas ca-
maras admitan un dngulo de imagen por encima de
50° en dos sentidos perpendiculares uno frente a otro
y perpendicularmente respecto al eje simétrico (9).

A través del sistema de cdmaras segun el presente
invento, se logra una disposicién compacta y éptima
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de cada una de las cdmaras. El campo de vision fu-
sionado, tanto de las primeras cdmaras como de las
segundas cdmaras, garantiza en este caso una cober-
tura terrestre al cien por cien, es decir, que entre los
conos angulares individuales no existe ningtin campo
angular no registrado.

Debido al modelo de construccion compacto y a la
consiguiente reducida necesidad de espacio, la dispo-
sicion de las cdmaras segun el invento, garantiza tam-
bién una alta estabilidad respecto a las vibraciones y
comportamientos de la temperatura a consecuencia de
distancias cortas de las camaras individuales entre si.

En la disposicion descrita, las distancias de las pri-
meras cdmaras entre si, son mayores que las distan-
cias de las segundas cdmaras entre si.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de cdmaras dotado de al menos dos pri-
meras cdmaras digitales pancromdticas que presentan
respectivamente un propio objetivo, cuyos ejes opti-
cos estdn dispuestos con inclinacién uno respecto al
otro y con al menos dos segundas cdmaras digitales
multicromaticas, que estin dispuestas a distancia de
las primeras cdmaras en sentido de la linea de visién
de las primeras cdmaras, estando dispuestas las segun-
das cdmaras en un campo en el que el cono de apertura
de las primeras cdmaras presenta una contraccién en-
volvente reducida o un campo de didmetro constante
y en donde el cono de apertura de las primeras y se-
gundas cdmaras presenta un campo conjunto y sobre-
puesto.

2. Sistema de cdmaras segin la reivindicacién 1,
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estando dispuestas al menos tres primeras cadmaras si-
métricamente respecto a un eje simétrico y las segun-
das camaras dispuestas con desplazamiento en senti-
do de este eje simétrico respecto a las primeras cdma-
ras.
3. Sistema de cdmaras segun la reivindicacién 2,
estando previstas al menos cuatro primeras cimaras.

4. Sistema de camaras segun la reivindicacién 1 a
3, estando previstas cuatro segundas cdmaras.

5. Sistema de cdmaras segun la reivindicacién 2,
3, 6 4, estando dispuestas las segundas cimaras simé-
tricamente respecto a un eje simétrico de las primeras
cdmaras.

6. Sistema de camaras segun la reivindicacién 1 a
5, estando alineados los ejes Opticos de los objetivos
de las segundas cdmaras paralelamente uno al otro.
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