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Suihkutusputkia 20, joihin rei'ittdmdlld kuten huonekirpidsten ja vastaavien uloste-

kunkin putken pitkittdisakselia pitkin on
muodostettu useita suihkutusreikid, sijoi-
tetaan ennalta mddrdttyihin paikkoihin
kanaloiden ulostelevyjen 10 yldpuolelle;
ja suihkutusputket 20 yhdistetddn ainetta
sySttdviin elimeen aineen syottédmiseksi,
kuten s&ili®dn, pumppuun, jne., ja ilmaa
sybttivddn elimeen paineilman sydttédmisek-
si, kuten kompressoriin, jne. Suihkutus-
reidt muodostavat kulman, joka ainetta
suihkuttaessa ei ole pienempi kuin 5° eikd
suurempi kuin 90° vaakatasosta alaspdin
mitattuna sen mahdollistamiseksi, etta
ainetta voidaan suihkuttaa ulostelevyille

10 ja ulostelattialle 12. Tuholaisten,

levyihin ja ulostelattiaan kiinnittynee-
seen ulosteeseen munittuja munia voidaan
torjua tehokkaasti ja varmasti. Koska pai-
neilmaa sybtetdin suihkutusputkiin niihin
ei j&& mitd#n ylimi#rdistd ainetta ja aine
kokonaisuudessaan voidaan kdyttdd hyvidksi
tehokkaasti, ja samanaikaisesti on mahdol-
lista estdi ainetta tukkimasta suihkutus-

putkia.



Sprutrdr 20, av vilka i vart och ett har
perforerats ett antal spruthdl lings den
longitudinella axeln av roret, dr placera-
de pd fdrutbestimda platser ovanfdr exkre-
mentskivorna 10 av ett honshus; och sprut-
réren 20 ansluts till ett dmnesmatningsor-
gan f8r matning av ett dmne sdsom en be-
hallare, en pump, osv., och ett luftmat-
ningsorgan fdr matning av tryckluft s&som
en kompressor, osv. Spruthdlen bildar en
vinkel som inte ar mindre dn 5° och stoérre
dn 90° mdtt neddt frén horisontalplanet
vid sprutning av dmnet for att méjliggbra
sprutning av &mnet pd exkrementskivorna 10
och exkrementgolvet 12. Agg av skadedjur
sédsom husflugor och dylika lagda pd exkre-
menter som fdster vid exkrementskivor och
exkrementgolvet kan bekdmpas effektivt och
sikert. D& tryckluft matas in i sprutrdren
dr dterstoden av dmnet i sprutrdren obe-
fintlig och &dmnet kan anvédndas till fullo,
och samtidigt kan sprutréren hindras fran
att tilltdppas av dmnet.
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Karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjuntalaite
Skadedjursbekdmpningsanordning f6r anvdndning i boskap-

sutrymmen

5 Tdmd keksintd koskee karjatiloissa kdytettdvda tuholais-
torjuntalaitetta, joka sijoitetaan karjatilaan, kuten
kanalaan, sikalaan, navettaan ja vastaavaan tuholaisten,
kuten huonekdrpdsten ja vastaavien torjumiseksi suihkut-
tamalla torjunta-ainetta karjan ulosteille.

10
Kanaloissa, jotka ovat tarkoitetut kanojen kasvattamisek-
si munientuottamistarkoituksessa, on tdhdn mennessi kas-
vatettu jopa 4-5 kanaa yhdessd hdkissd tai kapeassa ti-
lassa munatuotannon tehokkuuden parantamiseksi. Kanala on
15 yleensd rakenteeltaan kananpoikatyyppinen monikerroksinen
ikkunaton kanala, Jjossa kanala muodostetaan sijoittamalla
edelld esitettyjd hdkkejd portaittain 4-5 kerrokseen ja
jdrjestdmdlld tdlld tavalla muodostetut porrasrakenteet
vierekkdin sivusuuntaisen rivin muodostamiseksi, joka voi
20 olla pituudeltaan useita kymmenid metrejd vaikkakin ra-
kenne voi vaihdella siipikarjafarmin koosta riippuen.
Tdmdntyyppisessd kanalassa hdkin peitelevy (jota jatkossa
kutsutaan ulostelevyksi) sijoitetaan mddrdttyyn paikkaan
kanalan alemmalla tasolla olevien hdkkien pddlle ylemmdl-
25 14 tasolla olevien kanojen tuottaman ulosteen tarkoituk-
senmukaiseksi poisjohtamiseksi ja siten alemman tason
kanojen suojaamiseksi ylemmd@n tason kanojen tuottamasta

ulosteesta.

30 Tadmdn tyyppisessd siipikarjafarmissa kiinnitetddn suurta
huomiota tuholaisten, kuten huonekdrpdsten ja vastaavien
torjuntaan erilaisten sairauksien ehkdisemiseksi, mink&
lisdksi kasvatusolosuhteita, kuten rehun laatua ja maa-
rdd, valon voimakkuutta, lampétilaa, kosteutta jne. val-

.....

35 votaan tiukasti.

Koska tuholaiset munivat munansa pddasiassa lattialle

.....

kerddntyvdan ulosteen pdidlle (ulosteesta muodostuvaa ker-
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rosta kutsutaan jatkossa ulostelattiaksi) on tuholaistor-
junta-ainetta tdhdn mennessid suihkutettu ulostelattialle
seuraavassa esitettdvdn menetelmdn avulla tuholaisten

torjumiseksi.

Tuholaisia torjutaan siis pienikokoisessa kanalassa le-
vittdm&dlld ainetta suoraan ulostelattialle tai suihkutta-
malla aineen vesipitoista liuosta ulostelattialle ruisku-
kannun, olalla kannettavan moottorikdyttdisen suihkutti-
men tai vastaavan avulla. Suurikokoisessa kanalassa, ku-
ten kuviossa 6 on esitetty, on suihkutusputki 50, joka on
karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjuntaputki ja on val-
mistettu polyvinyylikloridista, ruostumattomasta terdk-
sestd tai vastaavasta, ja on ennalta mddrdtyin vidlein
varustettu suuttimilla 51, sijoitettu oikeaan asentoon
lattialle ja torjunta-aineen vesipitoista liuosta suihku-
tetaan suuttimien 51 kautta ulostelattialle tuholaisten

torjumiseksi.

Edelld mainituilla aikaisemmilla torjuntamenetelmilld on
kuitenkin seuraavat ongelmat. Menetelmd, jossa ainetta
levitetddn suoraan ulostelattialle tai suihkutetaan ai-
neen vesipitoista liuosta ulostelattialle ruiskukannun
tai moottorikdyttdisen suihkuttimen avulla, on siten epi-
edullinen siind mielessd, ettd torjunta-ainetta ei voida
levittdd tasaisesti ulostelattialle ja suihkutusalue per
aikayksikkd on rajallinen, ettd torjunta-aine tai sen
vesipitoinen liuos ja moottorikdyttdinen suihkutin, jotka
kaikki ovat raskaita, on kannettava suoraan kanalaan ja
tydntekijdiden on kannettava niitd olalla suihkutustyén
aikana, ettd suihkutustyd on suoritettava vaikeissa olo-
suhteissa, joissa lattiat ovat liukkaat, vaatteet likaan-
tuvat, tiloissa vallitsee epdmiellyttdvd haju, jne., ja

ettd suihkutustyd vaatii paljon aikaa.

Vaikka torjunta-aineen vesipitoisen liuoksen suihkuttami-
nen ulostelattialle suihkutusputken 50 yhteyteen sijoi-



114376

3

tettujen suuttimien 51 avulla voi laajentaa suihku-
tusaluetta per aikayksikk®d, on tdmd menetelmd epdedulli-
nen siind mielessd, ettd uloste on jo valmiiksi tukkinut
suuttimet 51 koska suihkutusputki on sijoitettu lattial-
5 le, ja tdmdn vuoksi suuttimia 51 on puhdistettava useas-
ti, mikd@ nostaa huoltokustannuksia, ettd ainetta ei voida
suihkuttaa tasaisesti koska ulostelattia kohoaa ulosteen
mddrdn kasvaessa, ja ettd osa torjunta-aineesta jda suih-
kutusputkeen 50, minkd vuoksi torjunta-aineen kulutus on
10 suurempi kuin se mddrd, jota tarvittaisiin vain suihkut-

tamista varten.

Kaikki edelld esitetyt torjuntamenetelmdt ovat lisdksi
epdedullisia siksi, ettd koska aine suihkutetaan uloste-
15 lattialle se ei pddse kdsiksi madrattyyn asentoon hékin
pddlle kiinnitetylle ulostelevyille munittuihin tuholais-
muniin eikd siten voi tappaa niitd vaikkakin se saattaa
tappaa ulostelattialle munitut tuholaismunat. T&mdn seu-
rauksena edelld esitetyt aikaisemmat menetelmdt eivit

20 kykene torjumaan tuholaisia tehokkaasti ja varmasti.

Suurikokoisissa kanaloissa sovelletaan torjuntamenetel-
mdd, jossa kdytetddn moottorikdyttdistd suihkutuslaitet-
ta, joka koostuu ulkopuolisesta sdilid-pumppujdrjestel-

25 midstd ja paineenkestdvdstid letkusta, joka on valmistettu
synteettisestd kumista tai vastaavasta. Tyontekij&dn on
tdssd tapauksessa astuttava sisddn kanalaan samalla kun
hdn kantaa letkun pddhdn kiinnitettyad suutinta tarkoituk-
senaan suihkuttaa torjunta-ainetta ulostelevyille ja

30 ulostelattialle.

Aikaisemman torjuntamenetelmd@n mukaan, jossa kdytetdan
N edelldmainittua moottorikdyttdistd suihkutuslaitetta, on
E tydéntekijdn kuitenkin suihkutettava ainetta samalla kun
el 35 hdan vetdd paineenkestdvdd letkua perdssddn ja ohjaa sitd.
Koska ulostelevyt ovat sijoitetut kanalaan niin, ettd ne

ovat suunnatut toisiaan pdin, voidaan ainetta suihkuttaa
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ulostelevyille vain sen jdlkeen kun on astuttu kanalan
sisdosiin. Torjunta-ainetta on siis vaikeata suihkuttaa
tasaisesti, ja tyo on suoritettava yhtd vaikeissa olosuh-
teissa kuin edelld esitetyn menetelmdn kohdalla, Jjossa

kdytettiin ruiskukannua tai moottorisuihkutinta.

Aikaisempiin menetelmiin liittyvdt edelld esitetyt ongel-
mat ovat johtaneet tdhdn keksintddén. Tadmdn keksinndn pda-
mddrdnd on saada aikaan tuholaistorjuntalaite, joka on
tarkoitettu kdytettdvdksi karjatiloissa, jonka avulla
ainetta voidaan tasaisesti ja varmasti suihkuttaa karja-
tilan haluttuun osaan ja tuholaisia voidaan torjua tehok-

kaasti ja varmasti.

Edelld esitettyjen ongelmien ratkaisemiseksi on patentti-
vaatimuksen 1 keksinnon mukainen tuholaistorjuntalaite
karjatiloissa kdytettdvad tuholaistorjuntalaite, joka si-
joitetaan karjatilaan ja torjuu tuholaisia suihkuttamalla
ainetta karjan ulosteelle. Laite on tunnettu siitd, etti
useilla, rei'itt&m&1ld kunkin putken pitkittdisakselia
pitkin muodostetuilla suihkutusrei'illd varustettuja
suihkutusputkia sijoitetaan mdarattyihin paikkoihin kar-
jatilassa ja suihkutusputket varustetaan ainetta syétta-
vdlld elimelld torjunta-aineen syéttdmiseksi suihkutus-
putkiin, ja ilmaa syottdvdlld elimelld paineilman sydtta-

miseksi suihkutusputkiin.

Edelld mainittujen ongelmien ratkaisemiseksi on patentti-
vaatimuksen 2 keksinndn mukainen tuholaistorjuntalaite

karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjuntalaite, joka si-
joitetaan kananpoikatyyppiseen monikerroksiseen ikkunat-
tomaan kanalaan ja torjuu tuholaisia suihkuttamalla tor-
junta-ainetta kanojen ulosteen pddlle. Laite on tunnettu
siitd, ettd useilla, rei'ittdmdlld kunkin putken pitkit-
tdisakselia pitkin muodostetuilla suihkutusrei'illid va-

rustettuja suihkutusputkia sijoitetaan kanalan hdkin pei-
televyn yldpuolelle ja suihkutusputket varustetaan ainet-
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ta sydttdvdlld elimelld torjunta-aineen syottdmiseksi

suihkutusputkiin.

Edelld mainittujen ongelmien ratkaisemiseksi on patentti-
vaatimuksen 3 mukainen tuholaistorjuntalaite patenttivaa-
timuksen 1 tai 2 mukainen karjatiloissa kdytettdva tuho-
laistorjuntalaite, jossa rei'ittdmdlld muodostetaan yli
10 ja vdhemmdn kuin 60 suihkutusreikdd per metri suihku-
tusputkea, jolloin suihkutusreikien halkaisija el ole
pienempi kuin 0,1 mm eikd suurempi kuin 0,4 mm ja suihku-
tusreidt muodostavat ainetta suihkuttaessa suihkukulman,
joka ei ole pienempi kuin 5° eikda suurempi kuin 90°, vaa-

katasosta alaspdin mitattuna.

Patenttivaatimuksen 1 rakennemuodon mukaan useilla, rei'-
ittdmdlld kunkin putken pitkittdisakselia pitkin muodos-
tetuilla suihkutusrei'illd varustettuja suihkutusputkia
sijoitetaan mddrdttyihin paikkoihin karjatilassa, ja ku-
kin suihkutusputkista on yhdistetty ainetta sydttdvadan
elimeen torjunta-aineen syottdmiseksi ja ilmaa syoéttdvadan

elimeen paineilman sy&éttédmiseksi.

Tdmdn rakenteen ansiosta on mahdollista suihkuttaa tor-
junta-ainetta tasaisesti ja varmasti haluttuun paikkaan
karjatilassa ja siten mahdollista torjua tuholaisia te-
hokkaasti ja varmasti. Koska paineilmaa sydtetddn suihku-
tusputkeen siihen ei jdd mit&ddn ylimddrdistd ainetta ja
aine kokonaisuudessaan voidaan kdyttdd tehokkaasti hyvak-
si, ja samalla voidaan estdd se, ettd aine tukkii suihku-

tusputkiin muodostetut suihkutusreiidt.

Patenttivaatimuksen 2 rakennemuodon mukaan useilla, rei'~-
ittdamdlld kunkin putken pitkittdisakselia pitkin muodos-
tetuilla suihkutusrei'illd varustettuja suihkutusputkia
sijoitetaan mddrdttyihin paikkoihin kanalan hdkin peite-
levyn yldpuolelle, ja suihkutusputket yhdistetddn ainetta

sydttdvddn elimeen torjunta-aineen syodttdmiseksi.
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Tamdn rakenteen ansiosta on mahdollista suihkuttaa tor-
junta-ainetta tasaisesti ja varmasti haluttuihin paikkoi-
hin kanalassa, kuten hdkin peitelevylle jne. ja siten

torjua tuholaisia tehokkaasti ja varmasti.

Patenttivaatimuksen 3 rakennemuodon mukaan suihkutusput-
kien suihkutusreikien lukumddrd per metri putkea on suu-
rempi kuin 10 ja pienempi kuin 60, ja suihkutusreikien
halkaisija ei ole pienempi kuin 0,1 mm eikd suurempi kuin
0,4 mm, ja suihkutusreidt muodostavat ainetta suihkutta-
essa suihkukulman, joka ei ole pienempi kuin 5° eikd suu-

rempi kuin 90° vaakatasosta alaspdin mitattuna.

Tdmdn ansiosta on lisdksi mahdollista suihkuttaa oikea
mddrd torjunta-ainetta tasaisesti ja varmasti haluttuihin
paikkoihin kanalassa, kuten hdkin peitelevylle, jne.

Seuraavassa selitetddn erds tadmdn keksinnon rakennemuoto
samalla kun viitataan kuvioihin 1-5. Tdssa rakennemuodos-
sa karjatilassa kdytettdvd tuholaistorjuntalaite on si-

joitettu kanalaan.

Kuten kuviossa 1 on esitetty on tdmdn rakennemuodon mu-
kaisella tuholaistorjuntalaitteella varustettu kanala
rakenteeltaan sellainen, ettd kaksi munia tuottavia kano-
ja varten tarkoitettua hdkkid (1) (joita jatkossa yksin-
kertaisesti kutsutaan hdkeiksi), jotka sis&dltdvdt munia
tuottavia kanoja (joita jatkossa yksinkertaisesti kutsu-
taan kanoiksi, ei esitetty kuviossa), sijoitetaan vieri
viereen yhden kerroksen muodostamiseksi, minkd jdlkeen
neljdn, alhaalta ylospdin pddllekkdin sijoitetun kerrok-
sen avulla muodostetaan yksi yksikkd, ja useita kymmenid,
jopa useita satoja tdllaisia yksikoitd sijoitetaan si-
vusuunnassa vierekkdin, eli kohtisuoraan paperipintaa
vastaan, kanalan muodostamiseksi. Yhden kanalan kokonais-
leveys on useita kymmenid metrejd. Tamdntyyppistd kanalaa

kutsutaan yleensd kananpoikatyyppiseksi monikerroksiseksi
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ikkunattomaksi kanalaksi, jossa yksi hdkki sisdltdid nel-
jd-viisi kanaa monen kanan kasvattamiseksi kapeassa ti-

lassa munantuotannon tehostamiseksi.

Kukin hdkki 1 on esimerkiksi valmistettu ristikkomaisesta
ruostumatonta terdslankaa olevasta verkosta, ja ndmd ha-
kit 1 ovat yhdistetyt toisiinsa tehokkaasti yhteisten si-
vuseindmien avulla. Hakin 1 kohdalla etupinta 2 muodostaa
ristikkomaisen rakenteen, jonka ldpi kanat voivat tyontad
vain pddnsd mutta ei ruumiinsa, kun taas sivuseinidmit,
takaseindmd 3 ja katto 4 muodostuvat ristikkomaisesta
rakenteesta, jonka ldpi kanat eivdt voi pistdid pddatdian ja
pohja 5 muodostuu ristikkomaisesta rakenteesta, jonka
ldpi kanat eivdt voi tydntdd jalkojaan. Kanat sijoitetaan
hdkkiin ja poistetaan siitd kattoon 4 muodostetun oven
kautta vaikkakaan ovea ei ole esitetty piirustuksessa.

Pohja 5 on kalteva niin, ettd etusivu 2 on hieman alempi
kuin takasivu, ja etuverkon 2 ja pohjan 5 vdliin on muo-
dostettu rako munien ldpikulun mahdollistamiseksi. T&midn
rakenteen ansiosta hdkkiin 1 munitut munat vierivdt no-
peasti ulos hdkistd 1 ja keradtdan etuverkon 2 alle sijoi-
tettuun kouruun 6 niin, ettd ne voidaan ottaa talteen

joutumatta murskatuiksi kanojen jalkojen alla.

Rehusdilio 7 on sijoitettu etuverkon 2 ulkopuolelle, ja
vesisdilid 8 on sijoitettu hdkin 1 yldosaan. Hdkissid 1
oleskelevat kanat voivat syddd rehua rehusdiliostad 7
tyontdmdlld pddnsd ulos etuverkon 2 ldpi ja voivat juoda

vettd vesisdilidstd 8.

Kaikille muille hdkeille 1 paitsi ylimmdn kerroksen hid-
keille, eli toisen - neljdnnen kerroksen hdkeille, yl-
hdd1td alaspdin laskettuna, sijoitetaan hdkin peitearkki
10 (jota Jjatkossa kutsutaan ulostelevyksi), joka on val-
mistettu paperista, huovikkeesta tai vastaavasta, joka

kiinnitetddn kunkin takaseindmdn 3 ulkopuolelle. Uloste-
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levy 10 estdd alempien kerroksien (ne kerrokset, joiden
yldpuolella on hdkkikerros) hdkeissd 1 olevia kanoja li-
kaantumasta yldkerroksien hdkeissd 1 oleskelevien kanojen
ulosteesta, ja samanaikaisesti ohjaa alasputoavan ulos-
teen kanalan lattialle 11. Lattialle (jota jatkossa kut-
sutaan ulostelattiaksi 12) kerddntyvd uloste poistetaan

sddnndllisesti, esimerkiksi kuukauden védlein.

Kuten kuviossa 2 on esitetty on tdmdn rakennemuodon mu-
kainen, karjatiloja varten tarkoitettu tuholaistorjunta-
laite (jota jatkossa yksinkertaisesti kutsutaan torjunta-
laitteeksi) muodostettu rakenteeltaan sellaiseksi, ettd
se suihkuttaa torjunta-ainetta samanaikaisesti ja tasai-
sesti ulostelevylle 10 ja ulostelattialle 12 tuholaisten,
kuten huonekdrpdsten ja vastaavien torjumiseksi. Torjun-
talaite on varustettu useilla suihkutusputkilla 20, jotka
ovat sijoitetut mddrattyihin paikkoihin kanalassa, sdi-
1i6114 21, joka on tdytetty vedelld ennalta mddardttyyn
pitoisuuteen laimennetulla torjunta-aineella (jota jat-
kossa yksinkertaisesti kutsutaan aineeksi), pumpulla 22
sdiliossd 21 olevan aineen syottdmiseksi paineen avulla
suihkutusputkiin 20, kompressorilla 23 paineilman syotta-
miseksi suihkutusputkiin 20, ainetta syottdvdlla putkella
24, joka yhdistdd pumpun 22 suihkutusputkiin 20, ilmaa
syottdvdlla putkella 25, joka yhdistdd kompressorin 23
suihkutusputkiin 20, imuputkella 26, ohitusputkella 27,
ja haaraputkilla 28.

Ainetta syottdvd putki 24 ja ilmaa sydttdvd putki 25 ovat
yhdistetyt suihkutusputkiin 20 haaraputkien 28 vadlityk-
selld. Ainetta syottdvd elin kdsittdd s&ilién 21, pumpun
22, ainetta syodttavan putken 24, imuputken 26, jne., ja
ilmaa sydttdva elin kdsittdd kompressorin 23, ilmaa syot-

tdvan putken 25, jne.

Suihkutusputkeen 20 on rei'ittdmdlld muodostettu useita

suihkutusreikid 36 aineen suihkuttamiseksi (kuv. 3).
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Venttiili 31a on kiinnitetty ainetta syottdvan putken 24
pumpun (22) puoleiseen pddhdn; venttiili 31b on kiinni-
tetty ainetta syottdvdn putken 24 putken (20) puoleiseen
pddhdn; venttiili 31c on kiinnitetty ilmaa syottdvan put-
ken 25 suihkutusputken 20 puoleiseen pddhdn; ja venttiili
31d on kiinnitetty ohitusputken 27 pumpun (22) puoliseen
pddhdn. Kunkin venttiilin 31a, 31b ja 31c yhteyteen on
lisdksi sijoitettu painemittari 32. Imuputken 26 sdilidn
(21) puoleiseen pddhdn on lisdksi kiinnitetty suodatin

(ei esitetty kuviossa).

Sdi11i6 21, pumppu 22 ja kompressori 23 ovat sijoitetut
kanalan ulkopuolelle. Suihkutusputkien 20 lukumddrd ei
ole kriittinen mutta sitd voidaan suurentaa tai pienentéda
esimerkiksi kanalan koosta riippuen.

Venttiilit 31a - 31d ovat rakenteeltaan sellaisia, ettd
ne avautuvat ja sulkeutuvat aineen suihkutustoiminnan,
eli ainetta suihkutetaan, ainetta ei suihkuteta, syotte-
tddn paineilmaa, jne. mukaan. Kun ainetta suihkutetaan
ovat venttiilit 31a ja 31b siten auki ja venttiilit 31c
ja 31d kiinni. Paineilman syottdmisen aikana venttiili
31c on auki ja venttiili 31b kiinni. Ohitusputkeen 27
kiinnitetty venttiili 31d avautuu kun ainetta syéttadvaan
putkeen 24 kerddntyvdd ainetta poistetaan, Jja sulkeutuu
normaalitilanteessa. Ainetta syottdvdan putkeen 24 kiin-
nitettyd venttiilid 31b ja ilmaa syottdvddn putkeen 25
kiinnitettyd venttiilid 31c ei voida pitdd auki samanai-

kaisesti.

Pumppu 22 kykenee sydttdmddn ainetta suihkutusputkien 20
koko sisdtilaan ja suihkuttamaan ainetta ennalta maara-
tylld paineella. Kompressorilla 23 on riittdvd ilmanpu-
ristuskyky paineilman sydttdmiseksi suihkutusputkiin 20
sen jdlkeen kun ainetta on syétetty pumpun 22 avulla, ja
suihkutusputkiin 20 jddvadn aineen suihkuttamiseksi (pois-
purkamiseksi) suihkutusreikien 36 kautta. Suihkutusput-
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kiin 20 ei jdd mitddn ylimddrdistd ainetta koska paineil-
maa syodtetddn suihkutusputkiin 20 edelld esitetylld ta-
valla ja ainetta voidaan kdyttdd tehokkaasti, ja samalla
voidaan estdd aineen aiheuttamaa suihkutusputkien 20

suihkutusreikien 36 tukkeutuminen (kuv. 3).

Ainetta syottdva putki 24 ja haaraputki 28, kuten myés
ilmaa syottdva putki 25 ja haaraputki 28 ovat yhdistetyt
toisiinsa vastaavien liitoksien kautta niin, ettd ne voi-
daan tdyttdd ja tyhjentdd tarpeen mukaan. Siind tapauk-
sessa, ettd kdytetdadn useita haaraputkia 28 ja suorite-
taan linjan vaihto, tai silloin kun suihkutusputket 20 on
korvattava toisilla, voidaan ainetta syodttdava putki 24 ja
ilmaa syottdva putki 25 siten erottaa haaraputkesta 28
liitoksen kohdalla, minkd ansiosta on mahdollista suorit-
taa linjanvaihto tai vaihtaa suihkutusputkia 20 suurella
tehokkuudella.

Kuten kuviossa 1 on esitetty ovat suihkutusputket 20 oi-
kein sijoitetut ulostelevyn 10 yldpuolelle, esimerkiksi
juuri hdkin takaseindmdn 3 alapuolelle, jossa ne eiviat
ole helposti alttiina ulosteesta johtuvalle likaantumi-
selle. Sijoittamalla suihkutusputket 20 edelld mainitulla
tavalla voidaan ainetta suihkuttaa tasaisesti ja tehok-
kaasti, ja samalla on mahdollista estdd ulosteen aiheut-
tama suihkutusreikien 36 tukkeutuminen (kuv. 3). Lis&ksi
el ole mitddn mahdollisuutta, ettd aine kostuttaa kanat.
Suihkutusputket 20 ovat kiinnitetyt esimerkiksi ta-
kaseindmdn 3 muodostavaan lankarakenteeseen put-
kienasetusjikien avulla, joita tullaan kdsittelemddn myo&-

hemmin.

Kuten kuviossa 3 on esitetty on suihkutusputki 20 valmis-
tettu termoplastisesta synteettisestd hartsista, kuten
polyetyleenistd ja vastaavasta, jolla on ylivoimainen
vdsymislujuus vaihtelevan paineen alaisena ja suuri tur-

poamisvastus, ldmmonkestdvyys, Kylmdnkestdvyys ja iskun-
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kestdvyys. Suihkutusputki 20 valmistetaan sijoittamalla
kaksi edelld manittua synteettistd hartsia olevaa levyd
pddllekkdin ja kiinnittdmdllad, esimerkiksi kuumasaumaa-
malla, niiden pitkittdissivut lujasti yhteen levyjen koko
pituudelta putkenmuotoisen rakenteen muodostamiseksi,
jossa on sivu-ulokkeet 35, 35. Suihkutusputki 20 laajenee
siis sylinterinmuotoiseksi aineen suihkuttamisen aikana,
ja se pysyy littednd muina aikoina. Toiseen kahdesta kal-
voarkista on rei'ittdmdlld putken pitkittdisakselia pit-
kin muodostettu useita suihkutusreikid 36.

Suihkutusputken 20 pituus ja halkaisija eivdt ole erityi-
sen kriittisid, mutta ne voidaan mddrittdd ottaen huomi-
oon pumpun 22 teho ja painehdvid, pumppuun 22 yhdistetty-
jen suihkutusputkien lukumddrd, suihkutusaika, suihkutet-
tava mddrd, jne. aineen tasaiseksi suihkuttamiseksi. Kun
suihkutusputket 20 esimerkiksi sijoitetaan kanalaan, jon-
ka pituus on 120 metrid, tulee aineen sydttaminen suih-
kutusputkiin 20 kokonaisuudessaan kestdmddn liian kauan
aineen tasaiseksi sy6ttdmiseksi jos pituudeltaan 120 met-
rin suihkutusputki sijoitetaan kanalan koko pituudelta.
Tdssd tapauksessa on tamdn mukaan suositeltavaa sijoittaa
kanalaan kaksi 60 metrid pitkdd suihkutusputkea 20, jotka
ulottuvat kanalan kahdesta pddstd sen keskiosaa pdin.
Tdmdn toimenpiteen avulla on mahdollista pienentdd tar-
vittavaa aikaa aineen syottamiseksi suihkutusputkiin 20
kokonaisuudessaan puoleen entisestddan niin, ettd aineen
tasainen suihkuttaminen on mahdollista toteuttaa vaikka

suihkutusaika on niinkin lyhyt kuin joitakin minuutteja.

Suihkutusreidt 36 ovat muodostetut rakenteeltaan sellai-
siksi, ettd halkaisija ei ole pienempi kuin 0,1 mm eikd
suurempi kuin 0,4 mm, sopivimmin ei pienempi kuin 0,2 mm
eikd suurempi kuin 0,3 mm. N&illd suihkutusrei'illd voi
olla yhtd suuri halkaisija tai halkaisijat voivat vaih-
della rei'itysasennon mukaan suihkutusputkessa 20, nimit-
tdin suihkukulman (mainitaan mydhemmin) mukaan, joka
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riippuu rei'ityksen sijainnista. Jos suihkutusreidn 36
halkaisija on pienempi kuin 0,1 mm on tulos huono koska
suihkutusrei'istd 36 ulossuihkuavat pisarat ovat liian
pienid suihkutettaviksi etdd1ld olevaan paikkaan. Jos
suihkutusreidn 36 halkaisija on suurempi kuin 0,4 mm on
tulos huono koska nestepisaroiden suuri koko lisdd aineen
kulutusta ja tekee aineen tasaisen ja tehokkaan suihkut-

tamisen mahdottomaksi.

Suihkutusreidt 36 ovat jaetut suihkutusputkea 20 pitkin
tasaisin vdlein niin, ettd I, on noin 5-40 cm ja sopivim-
min 10-30 cm, jossa L, on etdisyys kahden samanlaisen
reidn 36, 36 vdlilld, so. niiden suihkukulma on yhtd suu-
ri, joka kulma riippuu rei'ityksen sijainnista suihkutus-
putkessa 20. Tdllaisten rei'itettyjen suihkutusreikien 36
lukumddria ei ole pienempi kuin 10 eikd suurempi kuin 60,
sopivimmin ei pienempi kuin 20 eikd suurempi kuin 50 per
metri suihkutusputkea 20. Jos suihkutusreikien 36 luku-
mddrd per metri suihkutusputkea 20 on pienempi kuin 10 on
tulos huono koska nestepisaroiden lukumddrd on pieni ja
suihkutettava kokonaismddrd on riittdmdtoén. Jos suihku-
tusreikien 36 lukumddrd on suurempi kuin 60 on tulos huo-
no koska nestepisaroiden mddrd on liian suuri ja suihku-

tettava kokonaismididrd on aivan liian suuri.

Muuntyyppisten suihkutusreikien 36 osalta, joissa suihku-
kulma poikkeaa edelldesitetystd, 36-36-etdisyydet, eli IL,,
L;, eivdt ole kriittisid. On selvdd, ettd etdisyydet L,, L,

voivat olla yhtd suuria tai ne voivat olla erisuuruisia.

Suihkutusreidt 36 rei'itetddn vaakatasosta alaspdin suun-
natun kulman muodostamiseksi, eli suihkukulman muodosta-
miseksi, joka ei ole pienempi kuin 5° eikd suurempi kuin
90° vaakatasosta alaspdin mitattuna.

Ainetta suihkutetaan tdmdn mukaan alaspdin suihkutusput-
ken 20 koko pitkittdispituutta pitkin. Mdarittamalla
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suihkukulma suihkutusreikien 36 kohdalla ennalta niin,
ettd ne eivdt ole pienempid kuin 5° eikd suurempia kuin
90° vaakatasosta alaspdin mitattuna, voidaan nestepisarat
suihkuttaa tasaisesti ja tehokkaasti ulostelevyille 10 ja
ulostelattialle 12. Suihkutusreikien 36 todelliset kulmat
voidaan middrittdd ennalta ottaen huomioon suihkutusputken

20 ja ulostelevyn 10 sijainti ja niiden vdlinen etdisyys.

Koska suihkutusputki 20 on koko pituudeltaan varustettu
ulkonevilla osilla 37 ja kuumasaumatuilla sivu-ulokkeilla
35, 35 ja silld on sopiva jdykkyys on mahdotonta, etta
nestepaine tai vastaava aiheuttaa putken kiertymista ai-
netta suihkuttaessa, mutta edelld mainitut kulmat pysyviat
tarkasti samoina suihkuttaessa putken koko pituudelta.

Putkienasetusjikit, joita kdytetddn suihkutusputkien 20
kiinnittdmiseksi kanalaan, eivdt ole erityisen kriittisia
kunhan jikien muodot ja ominaisuudet vaan mahdollistavat
suihkutusputkien 20 lujan kiinnittdmisen ennalta mdadrdt-
tyihin paikkoihin kanalassa ilman taivuttamista. Kun esi-
merkiksi synteettisestd hartsista valmistettua nauhaa 40
kdytetddn putken asetusjikind kuviossa 4 (a) esitetylla
tavalla sijoitetaan suihkutusputki 20 niin, ettd sivu-
ulokkeet 35, 35 sijoittuvat vaakatasoon ja suihkutusreidt
36 ovat suunnatut alaspdin kuviossa 4(b) esitetylld ta-
valla, minkd jdlkeen nauha 40 kddritddn suihkutuputken 20
ympdri ja nauhan 40 molemmat loppupddt kiinnitet&adn lan-
kaan 3a, joka muodostaa hdkin 1 takaseindmdn 3, jonka
avulla suihkutusputki 20 esimerkiksi voidaan kiinnittad
mddrdttyyn paikkaan kanalassa. Kun synteettisestd hart-
sista tai metallista valmistettua ripustinta 41 er&ddssa
toisessa tapauksessa kdytetddn suihkutusputken 20 asetus-
jikind kuviossa 5(a) esitetylld tavalla sijoitetaan suih-
kutusputki 20 niin, ettd suihkutusreidt 36 ovat suunnatut
alaspidin, putki sovitetaan ripustimen 41 silmdn 42 1l&pi,
ja tdmdn jdlkeen ripustimen 41 koukku 43 ripustetaan esi-
merkiksi h&dkin langasta 3a, minkd avulla suihkutusputki
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20 voidaan kiinnittdd mddrdttyyn paikkaan kanalassa.

Ndmd putkenasetusjikit voidaan kiinnittdd esimerkiksi 150
cm:n vdlein toisistaan vaikka vdli voi riippua myds suih-
kutusputken 20 asetusolosuhteista. Kun putkenasetusjikit
kiinnitetddn lankaan 3a edelld mainituin vdlein on kunkin
putkenasetusjikin kuormankantokyvyn oltava noin 1,5 kg
ainetta suihkuttaessa. On selvdd ettd putkenasetusjikit
eivdt rajoitu sellaisiin, joista suihkutusputki 20 riip-

puu, kuten nauhaan 40 tai ripustimeen 41.

Rakenteeltaan edelld mainitun tyyppisen torjuntalaitteen
avulla suihkutettava aine ei ole erityisen kriittinen
kunhan se kykenee torjumaan tuholaisia, kuten huonekdrpd-
sid ja vastaavia. Erityisind esimerkkeind tdllaisista
aineista voidaan mainita hyodnteisten kasvua ehkdiseviat
aineet ja erilaiset hyodnteismyrkyt, kuten Iodofenfos
(esimerkiksi Nepolex (kauppanimi), jota valmistaa Ciba-
Geigy Japan, Ltd.). Pyriproxyfen (esimerkiksi Sumilab
(kauppanimi), jota valmistaa Sumitomo Chemical Co.) ja

vastaavat.

Seuraavassa selitetddn aineen suihkuttamistoimenpide
kdyttdmdlld rakenteeltaan edelld mainitun tyyppistd tor-

juntalaitetta.

Aluksi sdili® 21 tdytetddn aineella, ja ainetta sydttdvin
putken 24 venttiilit 31a ja 31b avataan ja ilmaa syottd-
vdn putken 25 venttiili 31c ja ohitusputken 27 venttiili
31d suljetaan. Tdmdn jdlkeen kdytetddn pumppua 22 sdi-
1lidssd 21 olevan aineen syottdmiseksi paineen alaisena
suihkutusputkiin 20 imuputken 26, ainetta syott&dvdn put-
ken 24 ja haaraputken 28 kautta. Tadman toimenpiteen avul-
la ainetta sydtetddn ulos suihkutusputkiin 20 muodostet-
tujen suihkutusreikien 36 kautta ja suihkutetaan tasai-
sesti ja samanaikaisesti ulostelevyille 10 ja ulostelat-
tialle 12.
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Kun ennalta mddrdtty mddrd ainetta on suihkutettu pummpu
22 pysdytetddn, venttiili 31b suljetaan ja venttiili 31d
avataan. Tdmdn toimenpiteen avulla ainetta syottdvdidn
putkeen 24 jddanyt aine ja se ylimdidrdinen aine, joka on
sybtetty ennen pumpun 22 tdydellistd pysdyttdmistd, pa-

lautetaan s&iliddn 21.

Juuri samalla hetkelld kun venttiili 31b suljetaan kdyn-
nistetddn kompressori 23 ja ilmaa syodttdvan putken 25
venttiili 31c avataan. Tamdn toimenpiteen avulla paineil-
maa syodtetdan suihkutusputkiin 20 ja suihkutusputkiin 20
jdanyt ylimddrdinen aine poistetaan suihkutusreikien 36
kautta. Tdmdn toimenpiteen ansiosta suihkutusputkiin 20
el jd4 mitddn ylimddrdistd ainetta ja ainetta voidaan
kdyttdd tehokkaasti, ja samalla voidaan estdd ainetta
tukkimasta suihkutusputkiin 20 muodostettuja suihkutus-
reikid 36. Tamd@n jdlkeen kompressori 23 pysdytetddn ja
venttiili 31c suljetaan aineen suihkuttamistoimenpiteen
pdattadmiseksi. Ajankohdat, jolloin pumppu 22 ja kompres-
sori 23 kdynnistetddn tai pysdytetddn, eivdt ole erityi-

sen kriittisii.

Seuraavassa esitetddn todellinen esimerkki aineensuihkut-
tamistyostd kdyttden rakenteeltaan edelld mainitun tyyp-
pistd torjuntalaitetta. Seuraavassa esitettdvissd todel-
lisissa esimerkeissd kdytettiin kuutta, Sumisansui R-ni-
misestd aineesta (tuotteen kauppanimi, jota valmistaa
Sumitomo Chemical Co.) valmistettua putkea suihkutusput-
kina 20 kussakin kanalassa, joiden putkien pituus oli 60
metrid, ja kukin haaraputki 28 yhdistettiin kolmeen suih-
kutusputkeen 20 kahden linjan muodostamiseksi. Kukin kah-
desta linjasta asetettiin ennalta mddrdttyyn asentoon
kananpoikatyyppiseen nelikerroksiseen ikkunattomaan kana-
laan, jonka etuleveys oli 120 metrid ja lattiasyvyys
(lattian 11 syvyys) 2,23 metrid niin, ettd nditd linjoja
ohjattiin kanalan kummastakin pddstd sen keskiosaa pdin.

Kokonaisuudessaan varustettiin viisi kanalaa, joihin lin-
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jat sijoitettiin edelld mainitulla tavalla. Kymmenen lin-
jan valmistamiseksi k&dytettiin siten kokonaisuudessaan

kolmeakymmentd suihkutusputkea 20.

Kunkin suihkutusputken 20 yhtd metrid pitkin muodostet-
tiin neljdkymmentd suihkutusreikdd 36. Suihkutusreikien
36 halkaisija oli 0,2 mm. Aineen suihkuttamiseksi tasai-
sesti ké&dytettiin neljdd suhkukulmaa 14°, 34°, 60° ja 80°
vaakatasosta alaspdin mitattuna. Ne suihkutusreidt 36,
joilla oli sama suihkukulma, sijaitsivat 36, 36-etdisyy-
den L, pddssd tolisistaan, joka oli 20 cm, ja ne suihkutus-
reidt, joiden suihkukulmat olivat erilaisia, sijaitsivat
36, 36-etdisyyksien L,, L, pddssd toisistaan, joka enim-
milldédn oli 10 cm. Mdadrittamdlld pumpun 22 paine ennalta
tasolle 0,5 kg/cm’ sdddettiin laite suihkuttamaan keski-
middrin 0,45 litraa ainetta per minuutti per metri suihku-

tusputkea 20.

Ulostelevylle 10 ja ulostelattialle 12 suihkutettavana
kokonaismddrdna ilmaistuna oli ainetta suihkutettava 1
litra per kdsittely per nelidometri lattian (11) pintaa.
Tdmdn seurauksena oli suihkutetun aineen mddrd per linja
1 x 2,23 x 60 = 134 litraa

ja tarvittava aika edelld mainitun ainemddrdn suihkutta-
miseksi oli:

134 / (0,45x60x%x3) = 1,65 minuuttia (n. 1 min ja 40 sek)

Kun aineensuihkutustyotd suoritettiin edelld mainituissa
suihkutusolosuhteissa oli suihkutusaika per linja 4 mi-
nuuttia. Tdmd suihkutusaika kdsitti seuraavat ajanjaksot:

Tarvittava aika aineen suihkuttamiseksi: 1 min 40 sek

Tarvittava aika suihkutusputkeen jddneen aineen suihkutta-

miseksi: 1 min

Tarvittava aika linjan vaihtamiseksi: 1 min 20 sek
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kaikkiin viiteen kanalaan oli 80 minuuttia. Tdmid koko-

naissuihkutusaika voitaisiin jakaa seuraavasti:

Tarvittava aika suihkuttamiseen liittyvien esivalmistelu-
jen toteuttamiseksi, kuten aineen sekoittamiseksi, jne.:

40 min

Tarvittava aika suhkutustoimenpiteen suorittamiseksi
(4 min x 10 linjaa) : 40 min.

Edelld mainitun torjuntalaitteen avulla tyodntekijdt voi-
vat suihkuttaa ainetta yksinkertaisella tavalla vain suo-
rittamalla linjanvaihto astumatta kanalan sisddn aineen
suihkuttamisen aikana. Kdyttdmdlld torjuntalaitetta on
mahdollista sddstdd tyovoimaa koska suuhkutustyo olisi

mahdollista suorittaa vain kahden tydkunnan avulla.

Seuraavassa tullaan vertailuesimerkkind esittdmddn ta-
paus, jossa kdytetddn aikaisemman tyyppistd moottorikdyt-
tdistd suihkutuslaitetta aineen suihkuttamiseksi. Tédssa
yhteydessd kdytetty moottorikdyttdinen suihkutuslaite oli
varustettu s4ilidlld ja pumpulla, jotka olivat sijoitetut
kanalan ulkopuoclelle, ja synteettistd kumia tai vastaa-
valla olevalla letkulla, ja se oli rakenteeltaan sellai-
nen, ettd se sydttdd sdilidssd olevaa ainetta paineen
alaisena paineenkestdvddn letkuun pumpun avulla. Tydnte-
kijd astui sisdédn kanalaan letkun pddhdn kiinnitettya
suutinta kddessddn pitden aineen suihkuttamiseksi uloste-
levyille 10 ja ulostelattialle 12.

Kun ainetta suihkutettiin edelld mainitun aikasemman
tyyppisen suihkutuslaitteen avulla l&hestulkoon samoissa
suihkutusolosuhteissa kuin keksinndn mukaisen torjunta-
laitteen kohdalla, oli tarvittava aika suhkuttamisen suo-

rittamiseksi yksi tunti per kanala. Tarvittava kokonais-
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suihkutusaika kaikkien viiden kanalan suihkuttamiseksi
oli 5 tuntia 30 minuuttia, mikd sisdlsi tarvittavan ajan
aineen sekoittamiseksi, suihkuttamiseen liittyvdt esival-
mistelut, jne. (30 minuuttia).

Edelld mainittua, aikaisemman tyyppistd moottorikdyttdis-
td suihkutuslaitetta kdytettdessd oli tydntekijdiden suo-
ritettava suihkutustyd samalla kun ne raahasivat paineen-
kestdvdd letkua perdssddn ja ohjasivat sitd. Koska ulos-

10 televyt 10 olivat sijoitetut kanalan sisddn niin, ettd ne
olivat suunnatut toisiaan pdin, oli tyontekijdiden lisak-
si astuttava kanalan sisddn aineen suihkuttamiseksi ndil-
le ulostelevyille 10. Tasaisen suihkutustyon suorittami-
nen oli t&mdn vuoksi hyvin vaikea, mink&d lisdksi tyo-

15 olosuhteet olivat hyvin vaikeat. Lis&dksi tarvittiin kol-

mea tyodkuntaa suihkutustydn suorittamiseksi.

Kuten edelld on mainittu on tamdn keksinndn mukainen,
karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjuntalaite rakenteel-
20 taan sellainen, ettd suihkutusputkia 20, joihin rei‘'ittéd-
malld putken pitkittdisakselia pitkin on muodostettu
useita suihkutusreikid 36, sijoitetaan kanalassa olevien
ulostelevyjen 10 yl&dpuolelle, suihkutusputket 20 yhdiste-
'f} tddn sdiliédn 21 aineen syottamiseksi, pumppuun 22, ai-
25 netta syottdvadn elimeen, johon sisdltyy ainetta syottava
putki 24, imuputki 26 jne., ja ilmaa syodttdvdan elimeen,
johon sisdltyy kompressori 23 paineilman syo&ttadmiseksi,

ilmaa syo6ttdvd putki 25 jne.

30 Edelld mainitun rakenteen ansiosta voidaan ainetta suih-
kuttaa tasaisesti ja samanaikaisesti ulosteleyille 10 ja
ulostelattialle 12 ja tdmdn vuoksi on suurella varmuudel-
la mahdollista torjua ulostelevyihin 10 kiinnittyneitd ja
ulostelattialle 12 munittuja tuholaismunia. Edelld maini-

35 tun, karjatiloissa kdytettdvdn tuholaistorjuntalaitteen

Cpend avulla on siis mahdollista torjua tuholaisia tehokkaasti

ja suurella varmuudella.
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Ndihin suihkutusputkiin 20 ei voi jdadd mitdan ylimda-
rdistda ainetta koska kompressori 23 sydttda paineilmaa
suihkutusputkiin 20, minkda vuoksi aine kokonaisuudessaan
voidaan kdyttdd tehokkaasti hyvdksi ja voidaan estdd ai-
netta tukkimasta suihkutusreikid 36.

Koska suihkutusputkien 20 suihkutusreikien 36 lukumddri
ei ole pienempi kuin 10 eikd suurempi kuin 60 per pituus-
metri ja suihkutusreikien 36 halkaisija ei ole pienempi
kuin 0,1 mm eikd suurempi kuin 0,4 mm ja suihkutusreikien
36 suihkukulma ainetta suihkuttaessa ovat muodostetut
rakenteeltaan sellaisiksi, ettd ne eivdat ole pienempia
kuin 5° eikd@ suurempia kuin 90° vaakatasosta alaspdin
mitattuna, voidaan sopiva mdard ainetta suihkuttaa tasai-
sesti ja varmasti ulostelevyille 10 ja ulostelattialle
12.

Edelld esitetyssd esimerkissd mainittiin keksinnén mukai-
sen, karjatiloissa kdytettdvdn tuholaistorjuntalaitteen
sijoittaminen kanalaan. On selvdd, ettd keksinnén mukai-
nen, karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjuntalaite myés
voidaan sijoittaa sikalaan, navettaan, jne., minkd avulla
tuholaisia, kuten huonekdrpdsiad ja vastaavia voidaan tor-
jua tehokkaasti ja varmasti suihkuttamalla ainetta tasai-
sesti ja varmasti sikojen, lehmien, jne. ulosteelle.

Kuten edelld on mainittu on tdmdn keksinnén patenttivaa-
timuksen 1 mukainen, karjatiloissa kdytettdvd tuholais-
torjuntalaite karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjunta-
laite, joka torjuu tuholaisia suihkuttamalla ainetta kar-
jan ulosteelle, ja laite on muodostettu rakenteeltaan
sellaiseksi, ettd useilla rei'ittdmdlld putken pitkit-
tdisakselia pitkin muodostetuilla suihkutusrei'illd va-
rustettuja suihkutusputkia on sijoitettu mddrattyihin
paikkoihin karjatilassa ja suihkutusputket ovat varuste-
tut ainetta sydttdvdlld elimelld aineen sydttédmiseksi

suihkutusputkiin ja ilmaa syottdvdlls elimelld paineilman
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syottdmiseksi suihkutusputkiin.

Tamdn rakenteen ansiosta on mahdollista suihkuttaa ainet-
ta tasaisesti ja varmasti haluttuihin paikkoihin karjati-
lassa ja siten torjua tuholaisia tehokkaasti ja varmasti.
Koska paineilmaa sydtetddn suihkutusputkiin niihin ei
myoskddn jdd mitddn ylimddrdistd ainetta ja aine voidaan
kokonaisuudessaan kdyttdd tehokkaasti hyvdksi samalla kun
on mahdollista estdd ainetta tukkimasta suihkutusreikia.

Kuten edelld on mainittu on tdmdn keksinndn patenttivaa-
timuksen 2 mukainen, karjatiloissa kdytettdva tuholais-
torjuntalaite karjatiloissa kaytettdvd tuholaistorjunta-
laite, joka on sijoitettu karjatilana toimivaan kananpoi-
katyyppiseen monikerroksiseen ikkunattomaan kanalaan Jja
torjuu tuholaisia suihkuttamalla ainetta kanojen ulos-
teelle, ja tadmd laite on muodostettu rakenteeltaan sel-
laiseksi, ettd useilla, rei'ittd@mdlld putken pitkit-
tdisakselia pitkin muodostetuilla suihkutusrei'illd va-
rustettuja suihkutusputkia on sijoitettu md&drdttyihin
paikkoihin kanalan hdkin peitelevyn yldpuolelle ja suih-
kutusputket ovat varustetut ainetta sydttdavdlld elimelld

aineen syottdmiseksi suihkutusputkiin.

Tidmdn rakenteen ansiosta on mahdollista suihkuttaa ainet-
ta tasaisesti ja varmasti haluttuihin paikkoihin kanalas-
sa, kuten hdkin peitelevylle, jne., ja siten torjua tuho-

laisia tehokkaasti ja varmasti.

Kuten edelld on mainittu on tdmdn keksinnén patenttivaa-
timuksen 3 mukainen karjatiloissa kdytettdvad tuholaistor-
juntalaite rakenteeltaan sellainen, ettd siihen on rei'-
ittamdllda muodostettu suihkutusreikid, joiden lukumddra
ei ole pienempi kuin 10 eikd suurempi kuin 60 per metri
suihkutusputkea, jolloin suihkutusreikien halkaisija ei
ole pienempi kuin 0,1 mm eikd suurempi kuin 0,4 mm ja

suihkutusreikien suihkukulmat ainetta suihkuttaessa eivit
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ole pienempid kuin 5° eivdtkd suuremmat kuin 90° vaaka-

tasosta alaspdin mitattuna.

Tamdn rakenteen ansiosta on lisdksi mahdollista suihkut-
taa tasaisesti ja varmasti sopiva mddrd ainetta haluttui-

hin paikkoihin kanalassa, kuten hdkin peitelevylle, jne.

Kuv. 1 esittdd luonnosta kanalasta sivulta katsottuna,
joka on varustettu tdmdn keksinnoén yhden rakennemuodon
mukaisella, karjatiloissa kdytettdvdlld tuholaistorjunta-
laitteella.

Kuv. 2 esittdd luonnosta edelld mainitusta karjatiloissa

kdytettdvdstd tuholaistorjuntalaitteesta.

Kuv. 3 esittdd suihkutusputkea sivulta katsottuna, jolla
edelld mainittu, karjatiloissa kdytettdvd tuholaistorjun-

talaite on varustettu.

Kuv. 4(a) esittdd hihnaa edestd katsottuna, joka on tar-
koitettu edelld mainitun suihkutusputken kiinnittadmista
varten kanalaan, ja 4(b) esittda leikkausluonnosta suih-

kutusputkesta kiinnitettynd hihnan avulla.

Kuv. 5(a) esittdd ripustinta edestd katsottuna, joka on
tarkoitettu edelld mainitun suihkutusputken kiinnittémis-
td varten kanalaan, ja 5(b) esittdd leikkausluonnosta

suihkutusputkesta kiinnitettynd ripustimen avulla.

Kuv. 6(a) esittdd aikaisemman tyyppistd, karjatiloissa
kdytettdvdd tuholaistorjuntalaitetta sivulta katsottuna,
ja 6(b) esittdd leikkausta siiti.

Viitenumerotaulukko:

1 H&kki
10 Ulostelevy
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21
22
23
24
25
36

22
Ulostelattia
Suihkutusputki
Sdilid (ainetta syodttdvd elin)

Pumppu (ainetta sydttdvd elin)

Kompressori (ilmaa syottdvd elin)

Ainetta syottdvd putki (ainetta syodttdva elin)
Ilmaa syottdva putki (ilmaa syottdva elin)
Suihkutusreika

114376
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Patenttivaatimukset

1. Karjatiloissa kaytettdva tuholaistorjuntalaite, joka
on sijoitettu ikkunattomana poikaskanalana toteutettuun
karjatilaan, jossa on monikerroksiset katetut (10) hakit
(1) sekd ulostelattia (12), joka laite on varustettu
suihkutusputkilla (20) aineen suihkuttamiseksi suoraan
kananlantaan pitkin putkien pituutta sijoitetuista suih-
kurei'istd (36), jotka putket on varustettu aineen tuon-
tivdlineilld (21-26), tunnettu siita, ettd suihkutusput-
ket (20) on sijoitettu h&kkikatteiden (10) yl&apuolella
oleviin asemiin aineen suihkuttamisen mahdollistamiseksi
suoraan ja yhdenmukaisesti hdkkikatteille (10) samoinkuin

ulostelattialle (12).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuholaistorjuntalait-
teisto, tunnettu siitd, ettd se kdsittdaada ilmantuontivali-
neet (23, 25) paineistetun ilman tuomiseksi suhkutusput-
kiin (20).

3. Patenttivatimuksen 1 tai 2 mukainen tuholaistorjunta-
laitteisto, tunnettu siitd&, ettd suihkutusputkissa (20)
on vahintd&n 10 ja enintd&n 60 suihkutusreikdd (36) pi-
tuusmetrilld, joiden suhkutusreikien halkaisija on vdhin-
tddn 0,1 mm ja enint&&n 0,4 mm, ja kyseiset suihkutusrei-
at (36) on aikaansaatu muodostamaan suihkutushetkelléa

kulman vahintddn 5 astetta ja enint&&n 90 astetta mitat-

tuna vaakatasosta alaspdin.

Patentkrav

1. Skadedjursbekampninganordning for anvdndning i bos-
kapsutrymmen, vilken &r placerad i ett som fonsterlost
hénshus for kycklingar utfédrt boskapsutrymme med tackta
(10) burar (1) i flera vaningar samt ett exkrementgolv

(12), vilken anordning &r forsedd med sprutror (20) for
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att spruta ett amne direkt pé& hénsspillningen fran sprut-
hal (36) placerade utmed rorens langd, vilka ror ar for-
sedda med tillfdrselmedel (21-26) for amnet, kdnneteck-
nad darav, att sprutrdren (20) &r placerade i positioner
ovanfdr burtdckplattorna (10) for att mdjliggdbra sprut-
ning av d@mnet direkt och enhetligt p& burtackplattorna

(10) liksom pad exkrementgolvet (12).

2. Skadedjursbekampningsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad ddrav, att den omfattar lufttillfdrselmedel
(23, 25) for att tillfora trycksatt luft till sprutrdren
(20).

3. Skadedjursbekampningsanordning enligt patentkravet 1
eller 2, kdnnetecknad dérav, att sprutroren (20) uppvisar
minst 10 och hoégst 60 sprutror (36) per langdmeter, vilka
spruthdls diameter &ar minst 0,1 mm och hdgst 0,4 mm, och
ifrdgavarande sprutrdr (36) ar formade sd att de vid
sprutdgonblicket bildar en vinkel pa minst 5 grader och
hégst 90 grader m&tt fran horisontalplanet nedat.
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