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"APARELHO DE CONTROLO DO BINARIO E/OU DO MOVIMENTO DE ROTAGAO"

MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente 1invento diz respeito a um aparelho de
controlo do bindrio e/ou do movimento de rotagdo que é aqui
divulgado na forma preferencial de um travdo (10) incluindo uma
pluralidade de pares de actuadores (18) posicionados em lados
opostos de um disco de fricgdo (16) por meio de espacadores (120)
cuja secgdo transversal tem a forma de uma l&grima. As guarnicdes
ou pastilhas (32) dos actuadores (18) sd3o suportadas de forma
amovivel por uma cavilha de fixagdo (70) gque pode deslizar e que
se acha submetida & acg¢do de uma mola gque faz com que a referida
cavilha tenha tendéncia a manter-se dentro de uma abertura (68)
existente numa placa de suporte (62) para a guarnigdo (32). Unm
entalhe (64) formado na guarnicdo (32) e na placa de suporte (62)
val ser .recebido de forma deslizante numa gulia (66) gque se
estende axialmente a partir do corpo do actuador (18), a fim de
impedir a rotacdo em torno da cavilha de fixacdo (70). O disco de
fricgdo (16) inclui umas alhetas alongadas e curtas (42, 43) que
se acham colocadas transversalmente entre o primeiro e o -segundo

discos componentes (40, 41) e se acham distribuidas circunferen-
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cialmente a intervalos regulares. As alhgta§;”k42,'43) estdo
isentas de interligag¢des circunferenciais a fim de permitir que o
ar possa circular 1livremente entre as alhetas (42, 43) segundo
trajectdérias radiais. As alhetas (42) alongadas estendem-se
geralmente segundo direcgdes tangenciais a partir dos bordos
interiores dos discos componentes (40, 41). Os espacadores (120)
sdo orientados com o seu comprimento estendendo-se geralmente
segundo uma direccgdo perﬁendicular ds alhetas (42, 43) e geral-
mente segundo uma direcgdo paralela & direccdo do movimento de
deslocagdo do ar quando este provém de entre os discos componen-
tes (40, 41). A forma e a orientacdo dos espagadores (120) sdo de
molde a promover o escoamento laminar e a reduzir a turbuléncia
do ar de modo a aumentar o caudal da corrente de ar que circula
em torno dos espacgadores (120) e através do disco de fricgdo (16)

e do travao (10).
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ANTECEDENTES

O presente invento diz geralmente respeito a aparelhos
de controlo do bindrio e/ou do movimento de rotagdo, tais como
embraiagens ou travdes, e mais particularmente a suportes de
montagem de guarnigdes substitulvels para embralagens ou travdes
e a aparelhos de controlo do bindrio e/ou do movimento de rotacido
gue apresentam uma capacidade de dissipag¢do do calor grandemente

aumentada.

E um problema constante o de se conseguir proporcionar
embraiagens ou travdes que sejam eficazes, gque tenham uma elevada
capacidade para transferir a energia calorifica gque se gera no
processo de engate e/ou num regime de escorregamento constante, e
que sejam de manutengdo e funcionamento ficeis. Na patente U.S.
4.474.268 & apresentado um tipo de aparelho concebido para
resolver este problema e que nesse caso particular & um travio de
miltiplas pingas exteriores que & concebido para proporcionar um
bindrio controlado a um veio e que inclui um cubo préprio para
ser montado nesse mesmo veio. No cubo val ser por sua vez montado
um disco de fricgcdo internamente dotado de alhetas que vai ficar
localizado numa posicdo central segundo uma direcg¢do longitudi-
nal. A caixa do travao suporta um ou mals cilindros ou pingas do
travdo, cada um dos quails, na sua forma preferencial, inclui um
émbolo que é actuado por um fluido sob pressdo e que & portador
de uma guarnigdo, neste caso vulgarmente designada por pastilha.
As pincas exteriores sdo actuadas por um fluido no sentido de
irem estabelecer uma relagdo de engate por friccdo com o disco de
friccdo e controlar o bindrio e/ou o movimento de rotacido do
veio. A multiplicidade de pingas é destinada a aumentar os
limites da gama de controlo do bindrio e/ou do movimento de
rotacdo. Deste modo & possivel constatar gque a capacidade do
travdo depende da capacidade de dissipagdo do calor que por sua



vez depende do caudal de circulacdo de ar. Qdidfgdb de fricgdo
descrito proporciona uma maior capacidade ééﬁéffgfecimento e um
maior rendimento gragas a um sistema de alhetas. Especificamente,
o0 disco de fricgdo é formado por duas partes opostas, entrelaca-
das e dotadas de alhetas, a fim de determinar a criacdo de uma
sinuosa, radial e circunferencial trajectéria do ar de arrefeci-
mento no disco de fricgdo e proporcionar uma melhor transferéncia
de calor e conferir um maior rendimento ao travdo. Apesar do
aparelho da patente U.S. 4.474.268 ter, em comparagdo com Os
aparelhos anteriores, apresentado uma forte melhoria na capacida-
de para transferir a energia calorifica gerada no processo de
engate, continuaram a ser desenvolvidos esforgcos no sentido de
melhorar ainda mais a capacidade e o rendimento, incluindo a
utilizagdo de dispositivos de aumento da capacidade de arrefeci-
mento, como por exemplo os do tipo dagueles que foram apresenta-
dos nas patentes U.S. 4.561.522 e 4.846.315.

Deste modo, apesar do desenvolvimento de aparelhos
dotados de maiores capacidades, continua a manter-se o problema e
a haver a correspondente necessidade de se poder dispor de
aparelhos dotados de uma capacidade ainda maior para transferir a
energia calorifica que & gerada no processo de engate e/ou num

regime de escorregamento constante.

Do mesmo modo, apesar de na patente U.S. 4.474.268 ser
apresentado um método préprio para a substituigdo das guarnigdes
que pode ser realizado sem que para isso seja necessirio proceder
a remogao de qualquer parte do aparelho, a fim de facilitar as
operagbes de manuteng¢do, continua a manter-se o problema e a
haver a correspondente necessidade de se poder dispor de apare-
lhos em que seja ainda mails f&cil proceder-se a substituicdo das
guarnigdes e sem ser preciso recorrer & utilizacdo de ferramen-

tas.



SUMARIO

O presente invento resolve estas necessidades e outros
problemas no dmbito do controlo do bindrio e/ou do movimento de
rotagdo ao proporcionar, numa forma preferencial, uma maior
quantidade de movimento de ar através do aparelho. Segundo um
primeiro aspecto preferencial, é proporcionado um disco de
interface aperfeigoado gue inclui umas alhetas alongadas e curtas
que se acham colocadas transversalmente entre as superficies
interiores do primeiro e do segundo discos componentes e se acham
distribuidas circunferencialmente de forma intervalada umas en
relacdo as outras. Todas as extremidades radialmente interiores e
exteriores das alhetas alongadas e curtas estdo isentas de
interligagdes circunferenciais a fim de permitir que o ar possa
passar livremente entre as alhetas segundo uma direccdo radial.
As alhetas curtas s&o mails curtas do gque as alhetas alongadas,
indo as extremidades radialmente interiores das alhetas curtas
ficar radialmente afastadas no sentido de dentro para fora das
extremidades radialmente interiores das alhetas alongadas. As
alhetas alongadas estendem-se geralmente segundo direccgdes
tangenciais a partir dos bordos interiores dos discos componen-
tes.

Seqgundo outro aspecto preferencial, os espagadores que
se acham localizados entre as pingas do aparelho tém um compri-
mento alongado em relagdo & sua largura e sdo orientados com o
seu comprimento estendendo-se geralmente segundo uma direccgédo
paralela a direcgdo do movimento de deslocagdo do ar quando este
provém do disco de interface e, na forma preferencial, geralmente
segundo uma direcgdo perpendicular &s alhetas do disco de inter-

face.



Segundo ainda outro aspecto preferencial, os espacado-
res que se acham localizados entre as pingéé do aparelho té&m um
comprimento alongado em relacdo & sua largura, indo a largura dos
espagadores diminuir ao longo do seu comprimento radialmente no
sentido de dentro para fora do disco de interface. Na forma
preferencial, a secgdo transversal dos espagadores apresenta a

forma de uma lagrima.

Numa outra forma preferencial, a facilidade de substi-
tuigdo das guarnigdes deve-se & existéncia de uma cavilha que &
solicitada de modo a ter tendéncia a manter-se dentro de uma
abertura localizada no conjunto da guarnigdo e que se vai alojar
de uma forma deslizante no interior dessa mesma abertura, inclu-
indo o conjunto da guarnicdo meios préprios para impedir que o
conjunto da guarnicdo possa rodar em torno da cavilha.

Portanto um dos objectivos do presente invento consiste
em proporcionar aparelhos de controlo do bindrio e/ou do movimen-

- to de rotacdo que sejam mais eficazes.

Outro objectivo do presente invento consiste em propor-
clonar aparelhos de controlo do bindrio e/ou do movimento de
rotagdo que tenham melhores caracteristicas de transferéncia de
calor.

Outro objectivo do presente invento consiste em propor-
cionar aparelhos de controlo do bindrio e/ou do movimento de

rotagdo que sejam de manutenc¢do mais facil.

Outro objectivo do presente invento consiste em propor-
cionar aparelhos de controlo do bindrio e/ou do movimento de
rotagdo que permitam a substituigdo das guarnig¢des sem a utiliza-.

¢do de ferramentas.



Outro objectivo do presente invento consiste em propor-
cionar aparelhos de controlo do bindrio e/ou do movimento de
rotagdo que tenham um maior rendimento total.

Outro objectivo do presente invento consiste em propor-
cionar aparelhos de controlo do binadrio e/ou do movimento de
rotagdo que tenham melhores caracteristicas globais de arrefeci-
mento.

Estes e outros objectivos e vantagens do presente
invento tornar-se-3o mais evidentes face & descricio pormenoriza-
da de um modelo de realizagdo ilustrativo deste invento que ira
ser apresentada a seguir e que serd feita em ligagd3o com os

desenhos anexos.

DESCRICAO DOS DESENHOS

"0 modelo de realizagdo ilustrativo do presente invento
podera ser melhor descrito com referéncia aos desenhos anexos nos

quais:

a Figura 1 & uma vista parcial e em alcado principal de
um travdao de pingas exteriores construido de acordo com os
principios do presente invento, tendo sido praticados cortes

parciais a fim de mostrar construgdes interiores; e

a Figura 2 é uma vista parcial e em corte do travdo da
Figura 1, tendo o corte sido feito segundo a linha 2-2 da Figu-
ra 1 e tendo sido praticados cortes parciais a fim de mostrar

construcdes interiores.



Todas as figuras sdo desenhadas apenas com a finalidade
de facilitar a explicagdo dos principios basicos do presente
invento; a extensdo das figuras no que diz respeito ao ntmero, a
posigdo, & relagdo e as dimensdes das partes de que & formado o
modelo de realizacdo preferencial devera ficar explicada ou
considerada como compreendida na pratica da técnica depois dos
principios b&dsicos do presente invento terem sido lidos e enten-
didos. Além disso, as dimensdes exactas e as proporcdes dimensio-
nais préprias para ficarem em conformidade com os valores especi-
ficos da forga, do peso, da ‘resisténcia, e outras exigéncias
semelhantes, deverdo ser igualmente consideradas como compreendi-
das na préatica da técnica depois dos principios basicos do
presente invento, que ir&o ser apresentados a seguir, terem sido
lidos e entendidos.

No caso de serem utilizados nas varias figuras dos
desenhos, os mesmos nimeros de referéncia servem para designar

partes idénticas ou semelhantes. Além disso, quando os termos

"parte superior", I'parte inferior"™, T'primeiro", "segundo",
"extremidade", "lado", ‘"radialmente", "axialmente", "interior",
"exterior", "para fora", e outros termos semelhantes, forem aqui

usados, deverd ter-se em conta que eles apenas se referem &
estrutura que se acha representada nos desenhos conforme sera
evidente para qualquer pessoa que observe os desenhos e que

apenas sao utilizados para facilitar a descricdo do invento.

DESCRICAO

Nos desenhos encontra-se representado um aparelho de
controlo do bindrio e/ou do movimento de rotacdo de acordo com os
principios preferenciais que se apresenta sob a forma de um

travdo de pingcas exteriores e que & geralmente designado pelo



nimero de referéncia (10). O travdo (10);anlﬁi; as seguintes
partes: um elemento, tal como o veio (12), sobre o qual se
pretende aplicar uma forca de travagem e cujo movimento de
rotagdo se pretende seja controlado; um cubo (14) que faz parte
da ligacgd@o entre o travdao (10) e o veio (12); um disco de inter-
face (16) que se acha ligado ao cubo (14); e uma pluralidade de
actuadores ou cilindros (18) do travdo, do tipo de pingas exte-
riores. Cada um dos cilindros (18) do travdo inclui um é&mbolo
(26), umas unides (28) para um fluido que podem apresentar véarias
configuracgdes, umas ligag¢des (30) para um fluido ou umas condutas
de ar (pneumaticas) (30) que podem apresentar varias configura-
¢des, e um revestimento ou guarnicdo de fricgdo (32) do travdo. A
guarnicdo (32), que no caso dos travdes de disco & mais vulgar-
mente designada por pastilha, iréd ser contactada por uma primeira
face do émbolo (26) em consequéncia da introdugdo de um fluido
sob pressdo (ar, no caso do modelo de realizacgdo preferencial) no
interior das condutas (30), fluido esse que & proveniente de uma
fonte controlada convencional, nd@o representada, e que passando
através das unides (28) vai actuar contra um diafragma (33)
situado no lado oposto do émbolo (26). A guarnicdo ou pastilha
(32) val estabelecer uma relagd@o de engate por fricgdo contra a
superficie de travagem do disco de fricgdo (16) e aplicar uma
pressao de fricgéo controlada para desse modo aplicar um esforcgo
de travagem sobre o veio (12). Conforme se pode perceber, o
travdao (10) inclui superficies de desgaste opostas, mas separadas
uma da outra, que vao estabelecer entre si uma relagdo de engate
por fricgdo, sendo uma dessas superficies de desgaste constituida
pelas guarnig¢des ou pastilhas (32) gue sao actuadas pelos émbolos
(26) e que podem ser substituidas, e sendo a outra superficie de
desgaste constitulida pela superficie do disco de fricgdo (16)

oposta a&s guarnig¢des ou pastilhas.
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Mais particularmente, as ligagées,;(3p)'bara um fluido
(ar) encontram-se ligadas a unides (28) que vdo ser fixadas por
meio de um sistema de rosca nas tampas (34) das camaras de ar dos
cilindros (18) que v&o ser ligadas ao corpo (35) dos respectivos
cilindros por meio de parafusos ou pernos roscados (38) e que por
sua vez sdo montadas numa caixa exterior (36) do travdo (10) por
meio de uma pluralidade de pernos roscados (100), de maneira a
constituirem uma parte integrante dessa mesma caixa exterior (36)
do travdo (10). No caso da forma preferencial, os cilindros (18)
sdo construlidos de acordo com o0s principios da patente U.S.
4.427.102, com o diafragma (33) preso e ensanduichado entre a
-tampa (34) e o corpo (35) e com o émbolo (26) guiado e apoiado no
interior de um furo (27) formado no corpo (35).

Conforme se acha representado, a caixa (36) apresenta-
-se sob a forma de um anel no gual vdo ser montadas as restantes
partes. O travdo (10) poderd entdo ser montado de uma maneira
convencional numa ou no interior duma outra caixa, num motor, ou
em qualquer outro melo, a fim de aplicar uma forga de travagem ao
veio (12) ou de controlar o movimento de rotagdo do veio (12) de
uma maneira convencional. Por exemplo, na caixa (36) podem ser
abertos uns furos, nd3o representados, prdéprios para receber uns
pernos de montagem que se achem ligados a outra caixa, ao motor
ou ao outro meio.

Com base nestes antecedentes, as novas diferencas e
subtilezas do presente invento com respeito aos j& conhecidos
travées ou embraiagens caracteristicos da técnica anterior
poderdo ser avaliadas pelos entendidos neste tipo de tecnologias.
Uma dessas novas diferencas e subtilezas do presente invento & a
que diz respeito & construcdo das tampas (34) das camaras de ar
dos cilindros (18). Particularmente, a tampa (34) inclui uma

parede inclinada (90) gque se estende segundo um a&ngulo obtuso, da



ordem de 120°, axialmente apontado para fora;;a,paftir das partes
radialmente mais interiores da face exterior da tampa (34). As
unides (28) sdo recebidas de forma roscada na parede (90). No
caso da forma mais preferencial, a parede (90) tem uma forma
geralmente semicircular. A tampa (34) também inclui uma parte
semicilindrica inclinada (92) que se estende segundo um A&ngulo
obtuso, da ordem de 150°, axialmente apontado para fora, a partir
das partes radialmente mais exteriores da face exterior da tampa
(34) e que termina integralmente na parede (90). A face interior
da tampa (34) inclui um furo' (94) pouco profundo de didmetro
relativamente grande. O furo (94) & geralmente orientado de
maneira a ficar axialmente alinhado com o émbolo (26) e permite
que um fluido tal como o ar possa circular através da area do
émbolo (26) quando for introduzido através das unides (28) para
dentro da parte (92).

Chama~-se entdo a atengdo para o facto de gque o &ngulo
de inclinacgdo da parede (90) vali fazer com que as unides (28) vao
formar com a face exterior da tampa (34) um a&ngulo inferior a 90°
e geralmente formar com a face exterior da tampa (34) um &ngulo
de valor td3o baixo que vai fazer com gue as unides (28) figuem
orientadas segundo uma direcgdo quase paralela & face exterior da
tampa (34). Isto reduz o espaco axial que é exigido na instalagédo
do travdo (10) de acordo com os principios do presente invento.
Além disso, a parede (90) e a parte (92) sdo mais eficazes para
obrigar o ar a passar sobre as ligagdes (30) quando o ar &
aspirado em direccdo ao disco de fricgcdo (16) e obrigado a passar
através deste mesmo disco. Trabalhando com maiores caudais de ar,
seréd menos provavel que as ligagdes (30) se tornem guebradigas ou
venham a sofrer estragos de gqualquer outro tipo em consequéncia

do calor gerado durante o funcionamento do travao (10).



Ainda em relacdo & disposicdo geral'ea esta nova e
subtil caracteristica do travdo (10) de acordo com o presente
invento hd a referir a existéncia de um sistema de ligacdo das
guarnigdes, ou pastilhas, do travdo que se acha equipado com
cavilhas e que vai trabalhar em combinagdo com as pincas exterio-
res (18) e o disco (16) do travdo, gue se acha colocado numa
posigdo interior e se acha dotado de alhetas, de maneira a
permitir que a operacdo de substituigdo das guarnicdes do travéo
se possa fazer de uma maneira rapida e bastante simples, indo
assim reduzir o tempo gasto' nas operagdes de substituicio,
aumentar o grau de aproveitamento do travdo e facilitar a reali-

zagdo das operagdes de manutencao.

Além disso, descobriu-se que a contribuigdo gque um
travdao do tipo daqueles que se acham equipados com calibres
exteriores actuados por meio de um diafragma prestava ao conjunto
total do travdo (10) consistia em proporcionar um travdo senpre
pronto para trabalhar gracas ao = facto de se eliminar o inconve-
niente da existéncia de uma mola de retorno trabalhando contra a
forgca de travagem aplicada. Quer dizer, com a introdugdo do
diafragma ira ser automaticamente mantido um intervalo minimo
entre o disco de fricgdo (16) e as guarnigdes (32) do travao por
utilizacdo do ar entre estas duas superficies méveis e do efeito
diferencial destas duas superficies mdveis. Ird entdo ser mantido
um intervalo minimo, e o travdo estara sempre pronto para traba-

lhar com um elevado rendimento.

Descobriu-se que esta combinacgdo, esta configuracdo e
esta disposicdo geral davam origem a um rendimento de travagem
surpreendente e satisfatoriamente elevado e permitiam a obtengio
de travdes tals como o travdao (10) de acordo com © presente
invento que é um travdo de manutengdo facil e simples, que

permite a rapida substituicdo das partes gastas, designadamente
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das guarnig¢des do travdo, proporciona -um - hmaior rendimento,
melhores caracteristicas de transferéncia de calor, melhores
caracteristicas globais de arrefecimento e uma maior dissipagédo

do calor.

Com base na anterior explicagdo, a seguinte nova
caracteristica e subtil diferenca do presente invento podera ser
explicada e compreendida pelos entendidos nas respectivas tecno-
logias. Essa nova caracteristica seguinte & a gque consiste no
facto do disco de fricgdo (16): caracteristico do presente inven-
to, que se acha localizado numa posicgdo central segundo uma
direcgdo longitudinal, se achar dotado de alhetas. Em particular,
no caso do modelo de realizagido representado nas figuras, o disco
de fricgdo (16) do travdo apresenta-se sob a forma de um dUnico
componente integral que inclui um primeiro e um segundo discos
planos (40) e (41) que se acham afastados um do outro e entre os
quais se acham colocadas umas alhetas (42) e (43) gue se achanm
distribuidas circunferencialmente a intervalos regulares, que se
projectam perpendicularmente entre os discos (40) e (41) e que
vado ligar integralmente os discos (40) e (41) entre si. Cada um
dos discos (40) e (41) tem um bordo ou periferia exterior (44) e
uma circunferéncia ou bordo interior (46). Numa posigdo adjacente
ao centro de um dos discos (40) e (41), numa posigdo adjacente ao
bordo interior (46) e num integral anel de material (48) da mesma
espessura que os discos (40) e (41) que se acha colocado numa
posigdo contigua aos discos (40) e (41), acha-se formada uma
pluralidade de furos de montagem (50) distribuidos circunferen-
cialmente a intervalos regulares. No caso da forma mais preferen-
cial, o disco (16) & fundido integralmente com os anéis de
material (48) formados em ambos os discos (40) e (41), indo o
anel de material (48) ser removido de um dos discos (40) e (41)
por meio de um processo de maguinagem e indo no anel de material

(48) do outro dos discos (40) e (41) ser abertos os furos (50)



por meio de um engenho de furar, indo a escolha dos discos ser
feita em fungdo do sentido de rotagdo que se pretende para o
disco de fricgdo (16).

As alhetas (42) sdo constituidas por elementos relati-
vamente finos e planos que se acham colocadas transversalmente
entre as superficies interiores dos discos (40) e (41) e cujo
comprimento & superior & dimensdo ou distancia radial entre os
bordos (44) e (46). No caso da forma preferencial, as alhetas
(42) sdo espacadas e estendem-se geralmente segundo direcgdes
tangenciais a partir do bordo (46) e no caso da forma mais
preferencial estendem-se segundo direcgdes tangenciais a partir
de um circulo cujo didmetro & superior ao do bordo (46), indo as
alhetas (42) estender-se segundo uma direcgdo gque forma um angulo
de 15° com a tangente ao bordo (46). O comprimento das alhetas
(42) & de molde a fazer com que estas se estendam até junto ao
bordo (44) mas figuem afastadas deste mesmo bordo uma certa
distdncia no sentido de fora para dentro. As alhetas (42) encon-
tram-se distribuidas circunferencialmente a intervalos regulares
em torno dos discos (40) e (41) e entre estes mesmos discos e
acham-se isentas de 1interligagdes circunferenciais a fim de
permitir que o ar possa passar livremente entre alhetas (42)

circunferencialmente adjacentes segundo trajectdrias radiais.

As alhetas (43) sdo constituidas por elementos relati-
vamente finos e planos que se acham colocadas transversalmente
entre os discos (40) e (41) e cujo comprimento & inferior ao das
alhetas (42) e inferior & dimensdo ou distdncia radial entre os
bordos (44) e (46) e que no caso da forma preferencial apresentam
um comprimento aproximadamente igual a trés oitavos ou especifi-
camente 37,5% da distancia radial entre os bordos (44) e (46) e
aproximadamente um quarto ou especificamente 28,6% do comprimento

das alhetas (42). As espessuras das alhetas (42) e (43) sé&o
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iguais entre si. As extremidades radialméﬂtegféxteriores das
alhetas (43) encontram-se todas localizadas & mesma distancia
radial que as extremidades radialmente exteriores das alhetas
(42). No caso da forma mais preferencial, h& duas alhetas (43)
que se acham distribuidas circunferencialmente a intervalos
regulares entre duas alhetas (42) circunferencialmente adjacen-
tes. Deste modo, no caso da forma preferencial em que & propor-
cionada a existéncia de oito alhetas (42) circunferencialmente
espacadas a intervalos de 45° entre si, as alhetas (43) estendem-
-se a intervalos de 15° uma em relagdo & outra e em relagdo &
alheta (42) circunferencialmente adjacente. Todas as alhetas (43)
estdo isentas de interligagdes circunferenciais umas com as
outras e com as alhetas (42) a fim de permitir que o ar ©possa
passar livremente entre alhetas (42) e (43) circunferencialmente
adjacentes segundo uma direccdo radial. No caso da forma prefe-
rencial, o bordo radialmente interior da primeira alheta (43)
situada circunferencialmente a sequir & primeira alheta do par de
alhetas (42) entre as quais se acham localizadas as alhetas (43)
encontra-se radialmente alinhado com o bordo radialmente interior
da outra alheta do par de alhetas (42) entre as gquais se acham
localizadas as alhetas (43). Além disso, no caso da forma prefe-
rencial, as alhetas (43) tém um comprimento igual umas em relagao
as outras.

O cubo (14) inclui uma parte geralmente cilindrica (52)
na qual se acha formado um furo (54) que se acha localizado numa
posigdo central e que é prdprio para receber de forma deslizante
o veio (12) de maneira a que o cubo possa deslizar sobre e ao
longo do veio (12). O cubo (14) também inclui uma flange (58) que
se estende radialmente e na qual se acha formada uma pluralidade
de furos de montagem (60) que se acham distribuidos circunferen-
cialmente a intervalos regulares em correspondéncia com os furos

(50) do disco de fricgdo (16). O cubo (14) também inclui um



ressalto piloto (59) gque se estende segundofdma,&ifecgéo axial a
partir da flange (58) e que & prdprio para receber de uma forma
deslizante o anel de material (48) do disco de friccdo (16),
sendo a dimensdo axial do ressalto (59) geralmente igual &
espessura do disco (40) ou (41). A partir do ressalto (59) e da
superficie interior do disco (40) ou (41) gque se acha assente
sobre o ressalto (59) vai estender-se uma parte arqueada ou
arredondada (61) gue se desenvolve até & parte cilindrica (52). O
disco de fricgdo (16) acha-se ligado ao cubo (14) por meio de
parafusos (106) que vao passar:através dos furos (50) e que Vvao
enroscar nos furos roscados (60). Pode entdo constatar-se que a
orientagdo das alhetas (42)-e (43) ird ficar invertida se o anel
de material (48) for formado no disco (40) em vez de ser formado

no disco (41).

Também & possivel perceber gque & particularmente
vantajoso que o elemento em relagdo ao qual se deseja proceder ao
controlo do bindrio e/ou do movimento de rotagdo seja formado por
duas pecgas, isto &, pelo cubo (14) e pelo disco de fricgdo (16).
Em primeiro lugar, o cubo (14) pode ser posicionado permanente-
mente sobre o velo (12) e o disco de fricgdo (16) pode ser
substituido quando se achar gasto sem que isso va perturbar a
posigdo do cubo (14) sobre o veio (12). Isto permite gque o
utilizador possa voltar a montar facilmente o disco de fricgdo
(16) na sua posicgéo correcta e vai eliminar os elevados custos
decorrentes do tempo consumido na realizagdo de operagdes de
regulacdo. Além disso, o cubo (14) e o disco de fricgdo (16)
podem ser feitos de materiais diferentes, a fim de se conseguir
obter um melhor rendimento na transferéncia do calor para a
corrente de ar e de fazer com que para o veio (12) va ser condu-
zida uma menor quantidade de calor. Também pode ser colocado um
isolamento térmico (como por exemplo uma junta de vedacdo) na

interface entre o cubo (14) e o disco de fricgdo (16) a fim de



reduzir ainda mais a quantidade de calor -gque vai ser conduzida

para o veio (12).

Com base na anterior explicagdo, a seguinte nova
caracteristica e subtil diferenga do presente invento poderd ser
explicada e compreendida pelos entendidos nas respectivas tecno-
logias, que sdo as que dizem respeito & combinacdo de guarnicdes
dotadas de cavilhas. Particularmente, cada uma das pingas ou
cilindros (18) inclui um sistema de guarnig¢des ou pastilhas que
tem uma guarnigdo ou pastilha (32) do travdo que se acha 1ligada
de forma fixa a uma placa de suporte (62) de dimensdes alargadas
que se estende pelo menos radialmente para fora da guarnicdo (32)
do travdo. No bordo radialmente interior da guarnicdo (32) do
travdo e da placa de suporte (62) & formado um entalhe (64) que
se estende segundo uma direcgdo radial. O bordo radialmente
interior do corpo (35) do cilindro inclui uma guia (66) que se
estende axialmente a partir do corpo do cilindro num sentido
oposto & tampa (34) da cédmara de ar do cilindro (18) e que &
prépria para ser recebida de uma forma deslizante no interior do
entalhe (64) do sistema de guarnigdes. Na placa de suporte (62),
numa posicdo radialmente para fora em relagdo & guarnigdo (32) do
travdo, & formada uma abertura (68) prdépria para receber de forma
deslizante uma cavilha de fixacdo (70). Por sua vez a cavilha de
fixagdo (70) pode deslizar em relagdo & tampa (34) e ao corpo
(35) das pincas (18) segundo uma direcgd@o geralmente paralela a
guia (66) e numa posicdo afastada da referida guia (66). Particu-
larmente, a tampa (34) e o corpo (35) incluem um furo de passagem
(72) que se estende segundo uma direcgdo axial e cujas dimensdes
sdo préprias para que este possa receber de uma forma deslizante
a espiga (74) da cavilha (70) mas de modo a impedir que a cabega
(76) possa passar através do referido furo de passagem (72). O
furo (72) inclui um escareado (78) concéntrico e de maior diame-

tro que se acha afastado das superficies exteriores da tampa (34)



e do corpo (35) e que se acha formado na taﬁﬁé'(54) Ou no Ccorpo

(35) ou em ambos. No interior do escareado (78), numa posicgdo
concéntrica em relagdo & espiga (74) da cavilha (70), encontra-se
colocada uma mola (80) gue vali assentar contra a tampa (34) e
contra uma anilha de freio (82) que se acha ligada de forma fixa
a espiga (74) da cavilha (70), ficando presa entre a referida
tampa (34) e a referida anilha de freio (82), e que & propria
para actuar sobre a cavilha (70) de maneira a gque esta tenha
tendéncia a deslizar axialmente no sentido de fora para dentro,
de uma posicdo axialmente exterior para uma posigdo axialmente

interior.

Agora pode perceber-se que a combinacdo de guarnigdo de
travdo (32) substituivel caracteristica do presente invento pode
ser utilizada em varios meios e dispositivos inclusive em super-
ficies de desgaste opostas mas separadas que estabelecem entre si
uma relacdo de engate por fricgdo, em gque pelo menos uma das
superficies de desgaste inclui uma guarnigdo que pode ser substi-
tuida, como por exemplo a guarnigdo ou pastilha (32), que &
montada numa posicdo adjacente a uma superficie de desgaste

oposta, como por exemplo o disco de fricgdo (16).

Pode entdo constatar-se que o donjunto da guarnigdo
fica preso pela espiga (74) da cavilha (70) que se estende
através da abertura (68) da placa de suporte (62), indo a guia
(66) que se acha alojada no entalhe (64) impedir que a placa de
suporte (62) possa rodar em torno da espiga (74). O comprimento
axial da guia (66) e da cavilha (70) & de molde a fazer com que a
placa de suporte (62) va ficar posicionada sobre a referida guia
e sobre a referida cavilha no fim do curso do émbolo (26) mais
préximo do disco de fricgdo (16), a fim de fazer com gque a

guarnicdo substituivel (32) vé& ficar presa e posicionada axial-

mente entre o corpo (35) e o disco de fricgdo (16). O comprimento



axial total da guia (66) devera ser entéo:aﬁghaé;um pouco infe-
rior a disténcia entre o corpo (35) e a superficie de desgaste do
disco de fricgdo (16) oposta, ao passo gque devido ao seu posicio-
namento radial fora do disco de fricgdo (16), a cavilha (70) tem
um comprimento total superior a distdncia entre o corpo (35) e a
superficie de desgaste do disco de fricgdo (16) oposta, a fim de
assegurar que a guarnicdo (32) va encostar contra a superficie de
desgaste do disco de fricgdo (16) oposta antes da placa de
suporte (62) deslizar para fora da espiga (74) da cavilha (70)
quando esta se encontra na sua posicdo axialmente interior para a

gqual tem tendéncia a deslocar-se por acc¢do da mola.

Também se pode entdo constatar que a substituigdo das
guarnigdes de travdo (32) substituiveis caracteristicas do
presente invento pode ser feita sem que para isso seja necessério
proceder, como acontece actualmente, & remogdo de quaisquer
partes do travdo e sem ser preciso recorrer & utilizagdo de
ferramentas. Isso é feito apenas por meio da aplicagdo de wuma
forga de traccdo sobre a cabega (76) a fim de fazer com que a
cavilha (70) va& recuar contra a forga da mola (80) em direcgdo &
sua posicdo axialmente exterior até que a extremidade livre da
esplga (74) va& ser puxada para fora da abertura (68) da placa de
suporte (62). Nesse momento, a placa de suporte (62) e a guarni-
¢cdo ou pastilha (32) podem ser puxadas a mao radialmente no
sentido de dentro para fora a partir da posigdo que ocupam entre
0 corpo (35) e a superficie de desgaste do disco de fricgdo (16)
oposta. Do mesmo modo, um novo conjunto de guarnigdes pode ser
enfiado entre o corpo (35) e a superficie de desgaste do disco de
fricgdo (16) oposta, indo o entalhe (64) ser radialmente aplicado
sobre a guia (66) gue 1ir& assim ficar alojada no interior do
referido entalhe. Depois da abertura (68) ter sido colocada em
alinhamento com a <cavilha (70), pode-se deixar a cavilha (70)

deslocar-se axialmente sob a acgdo da mola (80) em direcgdo & sua
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posicdo axialmente interior, com a espigé::(745 estendendo-se
axialmente para dentro e através da abertura (68). Pode entédo
constatar-se que a substituigcdo de wuma guarnig¢do pode ser feita
sem que para isso seja necessdrio proceder, como acontece actual-
mente, & remogdo de quaisquer partes do travdo (10) e sem ser
preciso recorrer & utilizacdo de ferramentas. Do mesmo modo, para
além do prdprio conjunto constitutivo da guarnicdo, ndoc existem
pecas soltas tais como porcas ou parafusos gque o utilizador tenha
gue manipular durante a realizacgdo da operacdo de substituigdo e
gque ficam sujeitas a ser mal colocadas durante a realizagdo da

operacdao de substituicdo da guarnigdo.

Com base na anterior explicagdo, a seguinte nova
caracteristica e subtil diferenga do presente invento podera ser
explicada e compreendida pelos entendidos nas respectivas tecno-
logias, que sio as que dizem respeito & utilizagdo de espagadores
(120) na caixa a fim de fazer com que as primeiras e as segundas
pincas (18) vdo ficar localizadas em lados opostos do disco- de
friccdo (16). Particularmente, na forma preferencial os espagado-
res (120) sdo feitos de aluminio fundido e a sua secgao transver-
sal apresenta a forma de uma lagrima. Especificamente, os espaga-
dores (120) incluem uma primeira parte (122) cuja secg¢do trans-
versal apresenta uma forma geralmente semicircular e particular-
mente que apresenta uma extensdo ligeiramente superior a um
semicirculo. Os espacadores (120) também incluem uma segunda
parte (124) que & integralmente formada com a primeira parte
(122) e cuja seccdo transversal apresenta uma forma geralmente
semelhante a um V, 1indo os lados da parte (124) estender-se
geralmente segundo direccdes tangenciais e de uma maneira conti-
gua a partir dos lados da parte (122). A ligagao entre os lados
da parte (124) num local oposto a parte (122) é arredondada. O
comprimento da parte (124) compreendida entre a zona de ligacgao

dos seus lados e a parte (122) é geralmente igual a uma vez e
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meia o valor do didmetro da parte (122), adihandira que o compri-
mento combinado das partes (122) e (124) é& geralmente o dobro da
maior largura do espagador (120), isto &, do didmetro da parte
(122) . Existem uns pernos (100) gue se estendem através de umas
abertura formadas nas tampas (34) e nos corpos (35) das primeiras
e das segundas pincas (18) localizadas em lados opostos do disco
de fricgdo (16), através de uma abertura praticada na caixa (36)
e através de uma abertura formada no espagador (120) na zona do
centro diametral da primeira parte (122), indo o espacador (120)
ficar localizado e ensanduichado entre os corpos (35) das referi-
das pingas (18).

Os espacadores (120) sdo orientados de modo a que as
suas partes (124) se vado estender radialmente para fora do disco
de fricgdo (16) e na forma preferencial sdo orientados com o seu
comprimento estendendo-se geralmente segundo uma direc¢do perpen-
dicular as extremidades exteriores radiais das alhetas (42) e
(43), que no caso da forma preferencial formam um &ngulo de
aproximadamente 50° com a direcg¢do radial no sentido de rotacgdo,
e com a sua largura estendendo-se geralmente segundo uma direccgédo
paralela 3s referidas extremidades exteriores radiais das alhetas
(42) e (43). Os espacadores (120) podem ser mantidos em posigédo
por meio de qualquer sistema adequado para esse efeito, como por
exemplo por meio de umas cavilhas de mola que se estendem a
partir dos corpos (35) das pingas (18) e gue ficam afastadas dos

pernos (100).

Com base na anterior explicag¢do, outras novas e subtis
diferencas do travao (10) do presente invento poderdao ser expli-
cadas e compreendidas. Particularmente, o travdo (10) proporciona
um forte aumento da quantidade de ar que se ird deslocar através
do travdo (10) en comparacgdo com a quantidade de ar que passa

através dos compardveis travdes concebidos de acordo com a



técnica anterior, indo esse aumento da quaﬁtidadé de ar que passa
através do travdao dar origem a um maior grau de dissipacdo do
calor, que por sua vez val dar origem a uma maior capacidade de
trabalho por parte do aparelho. Especificamente, no caso da sua
forma mais preferencial, o travdo (10) incluil uma combinagd@o de
raras caracteristicas que proporcionam a intensificacdo sinérgica
do ar que se desloca através do travdo (10). No que diz respeito
aos aspectos preferenciais do presente invento, a utilizagdo de
alhetas (43) curtas em comparagdo com a dimensdo radial dos
discos (40) e (41) gue vdo ficar colocadas entre alhetas (42)
longas em comparagdo com a dimensdo radial dos discos (40) e (41)
val assegurar gque a admissdo de ar entre os bordos (46) dos
discos (40) e (41) ndo va ficar blogqueada pelas extremidades
radialmente interiores das alhetas (42), ao mesmo tempo que ainda
se consegue maximizar a Area da superficie do rotor. Especifica-
mente, as extremidades radialmente interiores das alhetas (42)
v@o ficar circunferencialmente afastadas umas em relagdo as
outras o suficiente para gque ndo vao obstruir fisicamente de uma
forma prejudicial as passagens para o ar dgue se acham formadas
entre os discos (40) e (41) ao longo de toda a circunferéncia,
mas de maneira a fazer com que a superficie do rotor figue com
uma area capaz de fazer com gque o rotor tenha um bom rendimento
na operacao de fazer circular o ar entre e ao longo dos discos
(40) e (41). De modo semelhante, as extremidades radialmente
exteriores das alhetas (42) e (43) vdo fazer com que a superficie
do rotor figue com uma area capaz de fazer com gue o rotor tenha
um bom rendimento na operacdo de fazer circular o ar entre e ao
longo dos discos (40) e (41).

Além disso, como o ar inclui uma componente radial de
movimento quando se desloca radialmente entre as alhetas (42) e
(43) e uma componente circunferencial de movimento devida a

rotacdo do disco de fricgdo (16) que se acha fixado ao veio (12),



a orientagdo das alhetas (42) e (43) com'-respeito & direccdo

radial vai melhorar o rendimento do rotor.

De modo semelhante, a transigdo suave entre a parte
cilindrica (52) do cubo (14) e uma zona situada entre os discos

(40) e (41) gue & proporcionada pela parte arredondada (61) vai
favorecer o escoamento laminar e reduzir a turbuléncia do ar, a
fim de maximizar o caudal de ar. A este respeito pode-se perceber
gue a maguinagem de um dos anéis de material (48) poderd ser
eliminada e que os furos de montagem (50) podem ser abertos em
ambos os anéis de material (48), a fim de permitir que um mesmo
disco de friccdo (16) possa rodar num ou noutro sentido, indo o
sentido de rotacdo depender apenas de a qual dos discos (40) e
(41) for fixada a flange (58) do cubo (14). No entanto, no caso
da forma mais preferencial ndo se tira proveito desta vantagem na
medida em que o anel de material (48) faz diminuir o espago
disponivel entre a parte cilindrica (52) e a parte arqueada (61)
e portanto val obstruir parcialmente a passagem do ar em direcg&do

ao disco de fricgido (16).

Do mesmo modo, a forma e a orientag¢do dos espacgadores
(120) sdo escolhidas de modo a melhorar as suas caracteristicas
aerodindmicas e a proporcionar uma obstrugdo minima ao escoamento
do ar. Particularmente, a forma que é alongada em comparagdo com
a sua largura e a natureza geralmente arredondada dos espagado-
res, val promover o escoamento laminar e reduzir a turbuléncia do
ar, a fim de fazer aumentar o caudal do ar que circula em torno
dos espacadores (120). Do mesmo modo, a caracteristica que
consiste no facto da largura dos espacgadores (120) ir diminuindo
ao longo do comprimento e de, no caso da forma preferencial,
estes apresentarem a forma de uma légrima, val promover o escoa-
mento laminar e reduzir a turbuléncia do ar, a fim de fazer

aumentar o caudal do ar gue circula em torno dos espagadores



(120). Além disso, como O ar ao abandonar‘ofdfééb“ée fricgdo (16)
ird ter componentes radiais e circunferenciais de movimento, os
espagadores (120) 1irdo ser orientados com o seu comprimento
geralmente paralelo & direcgdo de escoamento do ar e a sua
largura geralmente perpendicular & direccdo de escoamento do ar
que abandona o disco (16). As orientacdes segundo direcgdes néo
paralelas produzem grandes obstrugdes promovendo a criacdo de
turbuléncia, ao passo que as orientagdes segundo direccdes
paralelas promovem o escoamento laminar e reduzem a turbuléncia
do ar. Acredita-se que a relagdo entre a orientacdo dos espaca-
dores (120) e a orientagdo das alhetas (42) e (43) do disco de
fricgdo (16) adoptada no caso da forma preferencial serd vantajo-
sa para promover o escoamento laminar e reduzir a turbuléncia do
ar, a fim de fazer aumentar o caudal do ar que passa através do
travao (10).

Agora que os principios basicos do presente invento ja
foram explicados, cabe dizer que muitas extensdes e variagdes
serdo dbvias para qualquer pessoa gue tenha um grau de conheci-
mento comum acerca das respectivas tecnologias. Por exemplo,
apesar do presente invento ter sido explicado com respeito a um
travdo, & facil de perceber que esses principios se aplicam a
outros tipos de aparelhos de controlo do binadrio e/ou do movimen-
to de rotagdo, como é o caso das embraiagens, mas ndo se limitan-
do a estas Gltimas. Quer dizer, o presente invento aplica-se a
dispositivos préprios para promover o controlo do movimento de
rotagdo entre uns primeiros elementos e uns segundos elementos,
podendo pelo menos o primeiro elemento rodar em torno de um eixo.
No caso do travé&o que aqui foi descrito, o primeiro e o segundo
elementos podem ser constituldos pelo veio (12) e pela caixa (36)
do travdo. No entanto, geralmente o que & necessério & gue um dos
elementos inclua um disco de fricg¢do, como por exemplo o disco de

friccao (16), proprio para estabelecer um contacto selectivo e



controlado com uma superficie de engate ‘ﬁéfof}icgéo situada
noutro elemento, como por exemplo as guarnigdes (32). Serd entdo
facilmente reconhecido gque um disco de fricgcdo pode ser um
elemento de fricgdo de uma embraiagem e gue a outra superficie de
engate por fricg8o pode constituida pelas guarnigdes da embraia-
gem.

Além disso, e apesar do presente invento ter sido
descrito com respeito a um veio cujo movimento de rotacdo se
destinava a ser controlado, agora & evidente que o presente
invento & de aplicacdo geral e gue por conseguinte proporciona um
controlo do movimento de rotagdo entre elementos diversos,
incluindo entre veios e cubos, ou entre cubos e cubos, ou entre
cubos e veios, ou entre os elementos constitutivos de quaisquer
outras combinacdes semelhantes, n&o importando qual deles & um
elemento estacionidrio e qual deles & aquele cujo movimento de

rotagdo se pretende que seja controlado com respeito ao outro.

Do mesmo modo, serd facil de perceber gque os principios
do presente invento ndo se limitam ao nimero de pingas (18) do

modelo de realizagdo que aqui fol apresentado.

Deste modo, e uma vez que o invento aqui divulgado pode
ser realizado segundo outras formas especificas sem se sair do
espirito ou das caracteristicas gerais do invento, algumas das
quais foram agui indicadas, os modelos de realizagdo que aqui
foram descritos deverdo ser considerados sob todos os aspectos
apenas como ilustrativos e ndo como limitativos do ambito do
invento. O d&mbito do invento deverd ser apenas limitado pelas

reivindicagdes anexas, em vez de pela descrigdo que acaba de ser
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feita, e todas as alteragdes que sejam feitas ‘dentro do espirito
e da gama de equivaléncia das reivindicag¢des deverdo ser conside-

radas como incluidas no ambito do invento..

Lisboa, 12 de Agosto de 1992

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial
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