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69 Ventilatore per uso industriale con variazione automatica del passo delle pale per mezzo di aria
compressa durante il funzionamento.

@ 11 ventilatore comprende un corpo centrale tronco-

piramidale (1) sulle cui superfici esterne sono mon-
tate le pale (3) mediante perni (2a) perpendicolari alle
dette superfici esterne del corpo centrale (1) e sono ruo-
tate angolarmente da un gruppo cilindro pistone (6) co-
assiale con il corpo centrale (1) e azionato da aria in pres-
sione., Detta aria & regolata da apparecchiature di rilievo
delle condizioni ambientali. 1l pistone (6a) di detto grup-
po di comando ¢ collegato mediante aste (10) con cias-
cuna pala (3) per variare il passo mentre il ventilatore &
in movimento.

Con questa soluzione si risolve il problema di varia-
re automaticamente il passo delle pale dei ventilatori, in 4
particolare di quelli aventi diametri di alcuni metri, ove
le pale sono soggette a alte forze centrifughe che rendo-
no questa variazione difficile.

Utilizzazione: grossi ventilatori per il condiziona- ]
mento di impianti industriali, specialmente grossi ca-
pannoni.

[




622 590 2

RIVENDICAZIONI la valvola di posizionamento (7) essendo comandata da aria

1. Ventilatore per uso industriale con variazione automati-  compressa proveniente dallo strumento di rilievo delle condi-
ca del passo delle pale per mezzo di aria compressa durante il zioni del’ambiente.
funzionamento in relazione alle condizioni ambientali, carat-
terizzato da cid che comprende una girante formata da un cor- -5 )
po centrale tronco-piramidale con base poligonale a lati pari Forma oggetto del presente trovato un ventilatore di tipo
al numero delle pale e superfici inclinate rispetto all’asse di ro-  industriale di grande diametro, in cui viene effettuata la varia-
tazione secondo I'angolo di precono stabilito per le pale, que-  zione automatica del passo delle pale per mezzo di aria com-
ste ultime essendo applicate perpendicolarmente alle dette su-  pressa durante il funzionamento e in relazione alle condizioni
perfici mediante supporti girevoli (2) su perni solidali al corpo 10 ambientali.
centrale (1), detti supporti girevoli essendo comandati tramite Nelle attuali installazioni di ventilazione industriale, sono
aste (10-42) da un pistone (6a-41) di un gruppo cilindro-pisto-  impiegati ventilatori di grandi dimensioni, anche di alcuni
ne ad aria compressa (6-40), coassiale ¢ collegato al detto cor-  metri di diametro, i quali devono variare la loro portata in re-

po centrale (1), detto gruppo essendo alimentato tramite una lazione alle condizioni ambientali rilevata da apposite appa-

valvola (7) di posizionamento comandata da uno strumento di 15 recchiature.

rilievo delle condizioni dell’ambiente, in modo da spostare il La variazione di portata puo essere ottenuta agendo sulla

detto pistone nel senso dell’aumento del passo delle pale me-  inclinazione delle pale del ventilatore rispetto all’asse di rota-

diante aria compressa € in senso opposto mediante unamolla  zione e a tale scopo sono noti vari dispositivi meccanici.

in assenza di aria compressa. Tali dispositivi noti sono ad esempio costituiti da un albero
2. Ventilatore come da rivendicazione I, caratterizzato da 20 che attraversa I'asse di rotazione (U.S.P. 2 665 054) e va a co-

cio che i detti supporti per le pale sono girevoli sui perni mandare le pale montate in modo girevole sul mozzo, oppure

(2a-29) solidali al detto corpo centrale tramite cuscinetti il comando della inclinazione delle pale ¢ effettuato mediante

(13-30-31), supporti comprendenti un manicotto (2b-32) sul uri collegamento a fune, non adatto a ventilatori di grande

quale sono montate con calettamento voluto le pale del ven- diametro (DOS N. 2 500 966 € 2 552 529).

tilatore. 25 E stato anche proposto un comando delle pale di tipo mec-
3. Ventilatore come da rivendicazione 2, caratterizzatoda  canico, con un cinematismo comprendente numerose leve e

cio che il fissaggio delle dette pale al manicotto girevole & ef- tiranti che prendono il moto da un gruppo centrale fisso, ester-

fettuato mediante sostegni a L (4) o mediante perno flangiato,  no alla girante (DAS N. 1095 454).

nella cui flangia o lato corto sono ricavate cave arcuate. Quest’ultima soluzione oltre ad essere molto complessa

4. Ventilatore come da rivendicazione 3, caratterizzato da 3y meccanicamente ¢ adatta solamente per ventilatori a pale
cio che le dette aste di comando (10) disposte tra il pistone (6a) molto corte ed elevato numero di giri con bassa potenza.

e ciascun manicotto girevole (2), sono esterne al corpo centrale II problema tecnico che si pone nel caso di ventilatori di
e sono collegate a forcelle (11) del detto manicotto girevole grandi dimensioni, & costituito dal fatto che le pale del ventila-
tramite giunti a rotula. tore sono soggette, durante la rotazione a forze centrifughe

5. Ventilatore come da rivendicazione 3, caratterizzato da 35 molto alte per cui la variazione della inclinazione della pala
cio che il detto pistone del gruppo di comando (6a-41) ¢ guida-  durante il funzionamento e che & effettuata per angoli molto

to con perno (19-45) parallelo all’asse in modo da consentire piccoli, diventa difficoltosa a causa dei forti attriti e della con-
lo spostamento assiale ma non la rotazione rispetto al cilindro ~ seguente notevole potenza richiesta.

ed ¢ spinto a fondo corsa in assenza di aria compressa median- Tale problema tecnico & risolto secondo la presente inven-
te molla assiale (21) in contrasto con una molla di intervalla- 4o zione mediante un ventilatore con i caratteri come indicati
mento (26) agente sulla valvola di posizionamento pneuma- nella rivendicazione 1.

tico.

Secondo un’altra forma di realizzazione, dette aste di co-
mando di variazione del passo delle pale e le relative forcelle
con rotule di collegamento rispettivamente a detto pistone e a
detto manicotto, sono disposte all’interno del detto corpo cen-
trale tronco-piramidale, mentre il gruppo cilindro-pistone &
applicato assialmente, direttamente sullo stesso corpo centrale.

In questa forma di realizzazione il comando di rotazione
viene trasmesso alla pala mediante un albero radiale, attraver-
sante assialmente detto manicotto di supporto della pala e col-
legato, con I'éstremo rivolto verso il centro del corpo tronco-
piramidale, con detta asta di comando tramite una levetta e
rotula e con Paltro estremo, & collegato solidalmente con il
manicotto girevole di supporto della pala. Questa forma di
realizzazione consente di ottenere un ventilatore di dimensioni
assiali ridotte, a parita di prestazioni, rispetto a quello avente
le aste di comando di variazione del passo, poste all’esterno
8. Ventilatore come da rivendicazione 7, caratterizzatoda  del corpo centrale.

6. Ventilatore come da rivendicazione 5, caratterizzato da
cio che il detto gruppo cilindro-pistone per il comando del
passo delle pale & disposto coassialmente al corpo centrale, ma 45
direttamente collegato e a contatto dello stesso, essendo il cor-
po centrale formato con una cavit interna assiale atta a con-
tenere I'intero gruppo delle aste di comando delle pale colle-
gate al pistone.

7. Ventilatore come da rivendicazione 6, caratterizzato da s
cio che il comando di rotazione per la variazione del passo
delle pale ¢ effettuato mediante un albero radiale (34) attra-
versante il detto perno (29) solidale al corpo centrale, detto al-
bero essendo collegato da un lato con il manicotto (32) gire-
vole di supporto delle pale e dallaltro con una leva arcuata
(36) disposta all'interno del detto corpo centrale e collegata
con ciascuna asta comandata dal detto pistone.

o

¢io che solidale a ciascun manicotto girevole (32) di sostegno Queste caratteristiche risulteranno evidenti dalla descrizio-
di ciascuna pala & applicato un braccio (33) perpendicolare al- 60 ne dettagliata che segue di un ventilatore con variazione del

la superficie maggiore della pala e munito di masse opposte passo delle pale in funzionamento secondo il trovato, illustrato
(48) per il bilanciamento della pala stessa in modo daridurre nell’allegato disegno, in forma non limitativa, in cui:

la forza di spinta, necessaria per il ritorno della pala alla posi- in fig. I & rappresentato in vista prospettica semplificata,
zione di minimo passo, esercitata dalla detta molla di contra- Pinsieme di un ventilatore secondo il trovato, a quattro pale
sto (21) al movimento del pistone in assenza di aria com- 65 delle quali ne € rappresentata solo una e distaccata;

pressa. in fig. 2 & rappresentato schematicamente il dettaglio sezio-

9. Ventilatore come da rivendicazione 8, caratterizzatoda  nato assialmente del gruppo di collegamento e comando del-
cio che presenta un collettore ruotante dell’aria compressa (9),  Paria compressa e del controllo;



in fig. 3 & rappresentato il gruppo girante e il gruppo co-
mando delle pale sezionato per meta assialmente;

in fig. 4 & rappresentata, in sezione assiale, una variante del
gruppo di comando della pala ¢

in fig. 5 ¢ rappresentata, in sezione trasversale, secondo la
linea V-V di fig. 4, o stesso comando pale di fig. 4 ed il parti-
colare del rapporto delle pale.

Con riferimento alla fig. 1 si ha il ventilatore formato da
un corpo centrale | tronco-piramidale sulle superfici del quale

sono montati i supporti girevoli per le pale 2 alla estremita dei 4o

quali sono applicate le pale 3 mediante attacchi flangiati 4. Sul
corpo centrale 1 ¢ assialmente solidale il supporto cilindrico 5
sul quale & a sua volta solidale il gruppo cilindro-pistone 6 del
comando del passo, in asse con detto cilindro essendo solidale
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solidale alla valvola 23 e un diaframma a membrana 23b, col-
legato con 23a e sul quale appoggia I'estremita superiore di
una molla di intervallamento 26 la cui estremit inferiore ap-
poggia su un incavo 6b del pistone 6a (fig. 3). La cavit 27 a
valle della valvola 23 & collegata con il condotto 28 con Pinter-
no del cilindro 6.

Il funzionamento ¢& il seguente:

allatto del montaggio, le pale 3 vengono posizionate in
asse con le spine 18 mediante regolazione permessa dalle cave
arcuate 17 sul manicotto girevole 2b con un angolo di caletta-
mento previsto per la posizione estrema con cilindro 6 a vuo-

- to, nella quale la molla 21 spinge il pistone 6 a fondo corsa su-

il posizionatore 7 ¢ mediante un supporto 8, il collettore gire- 15

vole 9.

11 comando di variazione del passo fornito dal gruppo ci-
lindro-pistone 6 & trasmesso ai supporti girevoli 2 delle pale
mediante le aste 10 tramite le forcelle 11 collegate alle aste con
giunti a rotula.

Piu dettagliatamente con riferimento alla fig. 3, si ha il cor-
po centrale 1 tronco-piramidale, collegato in modo noto all’al-
bero motore 12, avente le superfici laterali leggermente incli-
nate di un angolo a, rispetto all’asse di rotazione del ventila-

20

tore, pari all'angolo di «preconoy che si ¢ stabilito per il venti- 25

latore stesso in relazione alle sue caratteristiche. Su ciascuna
superficie laterale e perpendicolarmente ad essa, & montato il
supporto girevole 2 composto da un albero 2a fissato al corpo
centrale 1 e da un manicotto girevole 2b tra le due parti essen-

do interposti due cuscinetti a rotolamento 13-14. I manicotto 4,

girevole 2b presenta la superficie terminale chiusa in modo da
avere all’interno un vano 15 nel quale si raccoglie il grasso
lubrificante lanciato verso I’esterno per forza centrifuga, il
quale non potendo uscire, & costretto a rimanere all’interno
per la lubrificazione delle parti ruotanti.

Alla estremita del manicotto 2b sono applicate le pale 3
mediante semiforcelle 4 (vedi anche fig. 1) rese solidali alla
radice della pala mediante bulloni passanti 16 ed aventi una
flangia con cave arcuate 17 nelle quali passano le viti 17a ser-
rate sul manicotto girevole 2b.

Una spina di centratura 18 (fig. 1) ¢ interposta tra il detto
manicotto e la pala, in asse con la stessa, per garantire il cen-
traggio della pala al momento del montaggio.

Le semiforcelle 4 possono essere sostituite da un perno
flangiato che si inserisce nello spessore della pala di forma
corrispondente.

Come detto, sui manicotti 2b si hanno delle forcelle 11 col-
legate con aste 10 alle forcelle 11a solidali al pistone 6a scorre-
vole entro il cilindro 6. Detto pistone non pud perd ruotore ri-

4
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40

o

spetto al cilindro essendo guidato da uno o pitt perni 19 o simi- 5

li, mentre il limite di fondo corsa del pistone ¢ fissato da arre-
sti regolabili 20.

Internamente al supporto 5 del cilindro 6 & disposta una
molla 21 la quale appoggia da un lato sul corpo centrale 1 e
dall’altro sul pistone 6a tendendo a portarlo al fondo corsa piu s
lontano dal corpo centrale quando il pistone 6a non & azionato
da aria compressa.

La distribuzione dell’aria compressa avviene sostanzial-
mente in modo noto e comprende, con particolare riferimento
alla fig. 2, il detto collettore ruotante 9 e il posizionatore 7.

L’aria compressa di azionamento arriva alla parte fissa 9a
del collettore secondo la freccia A, passa alla parte ruotante 9b
e quindi tramite un condotto 22 alla parte superiore del posi-
zionatore 7 ove vi ¢ una valvola 23. Allo stesso collettore 9a
arriva anche, secondo la freccia B, aria compressa inviata dal-
lo strumento di rilievo delle condizioni ambientali (tempera-
tura, pressione, ecc.) € questa passa attraverso 9b e il condotto
24, in una cavith 25 chiusa tra un diaframma a membrana 23a

5

60

periore.

Durante il funzionamento I'aria compressa proveniente
dallo strumento di rilievo secondo la freccia B arriva, tramite
il condotto 24, nella cavita 25 e spinge verso Palto con la
membrana 23a la valvola 23 la quale apre il passaggio all’aria
compressa proveniente da A, 1a quale tramite il condotto 22
passa cosi nella camera 27 quindi attraverso 28 al cilindro 6. Il
pistone 6a viene quindi spinto verso il basso vincendo Ia molla
antagonista 21, mentre la molla di intervallamento 26 viene
scaricata.

In tal modo il pistone 6a trascina le aste 10 e queste, trami-
te le forcelle 11, fanno ruotare contemporaneamente i mani-
cotti girevoli 2b e quindi le pale 3 ad essi collegate, variando
I'angolo di calettamento e cio il passo delle pale.

Dopo un certo movimento, per un determinato intervallo,
la molla 26 scaricandosi consente il movimento inverso alla
valvola 23 fino a chiuderla.

A questo punto il pistone 6 si arresta ¢ le pale 3 rimangono
nella posizione di calettamento raggiunta. Con la variazione
delle condizioni ambientali dovute al funzionamento del ven-
tilatore, lo strumento di rilievo interviene variando la posizio-
ne della valvola 23 e quindi del pistone 6a.

Secondo un’altra forma di realizzazione, pit compatta, il
gruppo di comando della variazione del passo delle pale & po-
sizionato (figg. 4 e 5) all’interno del corpo centrale 1. In questo
caso si hanno sei pale per cui il corpo centrale 1¢& diforma esa-
gonale (fig. 5) e in esso & prevista un’ampia cavita interna la.

Trasversalmente al corpo 1 (fig. 5), in senso radiale rispetto
all’asse di rotazione, vengono inseriti a vite dei perni 29 cavi,
pari al numero delle pale richieste; questi perni possono essere
inclinati rispetto all’asse di rotazione del ventilatore, in modo
da conferire alle pale un predeterminato angolo di precomo.

Al disopra di ogni perno cavo 29 & montato girevole, per
mezzo di due cuscinetti 30 e 31, un manicotto 32 di supporto
sostanzialmente uguale al manicotto 2, chiuso a bicchiere da
una flangia di estremit 33 alla quale flangia ¢ applicata la
pala 3 mediante semiforcelle 4 con relative cave 17 e bulloni
17a, come in fig. 1.

Al centro di ogni perno cavo 29 & installato, in modo gire-
vole, un albero 34 di comando del passo pale le cui estremita
sono rese solidali rispettivamente alla flangia 33 del manicotto
girevole mediante un attacco a sede quadrata 35 e a una leva
arcuata 36 mediante altro attacco a sede quadrata 37.

Gli alberi di comando 34 giungono tutti entro la cavita la
del corpo centrale 1 per cui tutte le leve arcuate 36 risultano
disposte secondo un cerchio (fig. 5).

Entro il manicotto girevole 32 sono sistemate delle guarni-
zioni anulari 38 e 39 destinate ad impedire I'espulsione del
grasso (per effetto della forza centrifuga) necessario per la lu-
brificazione dei cuscinetti.

Nella parte superiore aperta del corpo centrale 1 & fissato

85 (fig. 4) il cilindro 40 entro il quale scorre il pistone 41. Questo

pistone aziona le aste 42 per il comando del passo, le quali aste
sono disposte internamente alla cavita del corpo centrale e
presentano un estremo incernierato all’estremita delle leve ar-
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cuate 36 e I'altro estremo collegato alla base del pistone tra- -
mite i gi citati giunti a rotula 11a. .

In questa soluzione, la molla antagonista 21 & sistemata
all’interno del corpo centrale fra la base interna 1b della cavita
¢ il fondo del pistone 41, mentre la molla di intervallamento
26 rimane alloggiata nel corpo del cilindro 40 e va ad appog-
giare contro la membrana del posizionatore 7.

L’albero motore 12 & collegato al corpo centrale 1 median-
te una bussola flangiata 43.

Anche in questa soluzione, sono previsti dei fine corsa 44
alla base del pistone 41 scorrevoli in rispettive cave del cilin-
dro 40 e fissabili nelle posizioni richieste per la regolazione
della corsa del pistone in base al calettamento minimo e mas-
simo richiesto.

1l pistone 41 pud scorrere assialmente sotto ’azione del-
Paria compressa proveniente dal posizionatore 7 per Paumento
del passo o della molla 21 per il ritorno verso la posizione di
passo minimo, ma non deve ruotare attorno al proprio asse,

5

per cui & previsto un perno 45 solidale al pistone parallela-
mente al suo asse ¢ scorrevole nella guida 46 del corpo centra-
lel.

Infine, al centro di dette semiforcelle 4, solidali al manicot-
to 32 di supporto delle pale, & fissato un braccio 47, sporgente
dalle due opposte estremita, in senso perpendicolare alla su-
perficie della pala, sul quale braccio sono fissate delle masse
48 atte a bilanciare le pale onde poter diminuire Ia forza della
molla 21, necessaria a spingere il pistone 41 nella parte supe-

10 riore del cilindro 40 quando nello stesso non viene inviata aria

compressa da parte del posizionatore 7.

Numerose varianti di tipo costruttivo e in relazione alle
apparecchiature note adottate, sia per il collettore girevole, sia
per il posizionatore associato ai mezzi di rilievo dalle condi-

15 zioni dell’ambiente nel quale opera il ventilatore, possono es-

sere apportate dal tecnico del ramo senza uscire dall’ambito
della presente invenzione.
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