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(57) Abstract: The invention relates to a disc for a wet friction clutch, characterized by a disc body (11) made of aluminum with a
radial outer or inner toothing (4), wherein the disc body (11) has on one or both sides a lining (12) made of a material that is harder

than aluminum.

(57) Zusammenfassung: Lamelle fiir eine nasse Reibkupplung, gekennzeichnet durch einen Lamellenkérper (11) aus Aluminium
o mit einer radialen Auflen- oder Innenverzahnung (4), wobei der Lamellenkérper (11) ein- oder beidseits einen Belag (12) aus einem

gegeniiber Aluminium hérteren Material aufweist.
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Lamelle fiir eine nasse Reibkupplung

Die Erfindung betrifft eine Lamelle fur eine nasse Reibkupplung.

Derartige Reibkupplungen, auch Lamellenkupplungen genannt, dienen dazu, das bei-
spielsweise von einer Brennkraftmaschine gelieferte Drenmoment von der Antriebs-
seite Uber ein oder mehrere Lamellenpakete an die Abtriebsseite zu Ubertragen. Hier-
zu werden zwei radial ineinander liegende, Ublicherweise getopfte Bauteile mittels
Stahl- und Reiblamellen reibschllssig miteinander verbunden. Das radial aul3enlie-
gende Bautell, der AulRenlamellentrager, tragt hierbei die Auldenlamellen, das radial
innenliegende Bauteil, der Innenlamellentrager, tragt die Innenlamellen. Die AulRenla-
mellen sind mit einer Aul3enverzahnung formschlissig mit dem Aul3enlamellentrager
verbunden an diesem axial beweglich angeordnet, wahrend die Innenlamellen Gber
eine Innenverzahnung formschlussig mit dem Innenlamellentrager, auch an diesem
axial beweglich, verbunden sind. Je nach Kupplungskonzept werden dabei entweder
die AuRenlamellen als Stahllamellen und die Innenlamellen als Reiblamellen ausge-

fuhrt, oder umgekehrt.

Kommt es zu einem Reibschluss innerhalb des aus mehreren Aul3en- und Innenlamel-
len bestehenden Lamellenpakets, so wird Warme erzeugt, weshalb es erforderlich ist,
das Lamellenpaket zu kuhlen. Hierzu sind Ublicherweise Nuten in die Reibbelage der
Reiblamellen, Ublicherweise aus einem ringférmigen Trager mit beidseits aufgebrach-
ten Reibbelagen bestehend, eingebracht. Durch diese Nuten kann auch bei betatigter
Kupplung, wenn also das Lamellenpaket zusammengedruckt ist, das fluide Kuhimittel,
Ublicherweise Ol, strémen, das heilt, das Ol strémt durch das Lamellenpaket von in-
nen nach aulen. HierUber kann die im Reibkontakt entstehende Warme abgefuhrt

werden.

Die Stahllamellen hingegen bestehen aus Stahl und weisen eine gewisse thermische
Masse auf, um die Energie, die im Reibschluss entsteht, aufzunehmen, das heif3t, sie

erwarmen sich. In ihnen wird die entstehende Warme gespeichert und muss zur Kuh-
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lung an das Ol abgegeben werden. Wichtig ist in diesem Zusammenhang also der
Warmeubergang von den Stahllamellen zum Kuhimittel. Um dartber hinaus ein zu
starkes Aufheizen der Stahllamellen zu vermeiden ist es méglich, die Lamellenmasse,
also die Stahimasse, zu vergréRRern, so dass mehr Warme gespeichert werden kann,
wodurch die Belastung auf die Kupplung sinkt. Hierdurch erhéht sich jedoch das Mas-

sentragheitsmoment, was sich nachteilig auf den Kupplungsbetrieb auswirkt.

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, eine verbesserte Lamelle anzugeb-

ne.

Zur Lésung dieses Problems ist erfindungsgemald eine Lamelle fur eine nasse Reib-
kupplung vorgesehen, die einen Lamellenkdrper aus Aluminium mit einer radialen Au-
Ren- oder Innenverzahnung aufweist, wobei der Lamellenkérper beidseits einen Belag

aus einem gegenuber Aluminium harteren Material aufweist.

Die erfindungsgemalie Lamelle besteht in ihrem Kern aus Aluminium, also nicht wie
bisher Ublich aus Stahl. Der Lamellenkérper aus Aluminium ist mit der die Kopplung
zum AulRen- oder Innenlamellentrager erwirkenden Aul3en- oder Innenverzahnung
versehen, er bildet den wesentlichen Lamellenteil. Da Aluminium ein relativ weiches
Material ist, die Lamelle jedoch im Betrieb in Reibschluss mit der oder den benachbar-
ten Reiblamellen tritt, ist erfindungsgeman der Aluminium-Lamellenkérper beidseits
mit einem Belag versehen, der aus einem harteren Material als Aluminium ist. Es ist

also eine Sandwich-Lamelle gegeben, die eine Reihe von Vorteilen aufweist.

Zum einen ist Aluminium ein Material, das eine niedrige Dichte und eine hohe Warme-
leitfahigkeit aufweist, das heildt, es ist wesentlich leichter als Stahl und zeigt dartber
hinaus eine deutlich bessere Warmeleitfahigkeit. Das geringe Gewicht fuhrt dazu,
dass die Lamelle — sei es eine AulRenlamelle, sei es eine Innenlamelle — eine niedrige-
re Masse hat, so dass das Massentragheitsmoment der Lamelle gegentber einer Ub-
lichen Stahllamelle deutlich reduziert ist. Die gegenuber Stahl bessere Warmeleitfa-

higkeit ist fur eine wesentlich bessere Warmeabfuhrung in das Kuhimittel vorteilhaft.
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Die beidseits aufgebrachten, harten Belage hingegen stellen sicher, dass die Lamelle
der Reibbeanspruchung im Kupplungsbetrieb ohne weiteres Stand halt, trotz des wei-

chen Lamellenkdrpers respektive Kerns aus Aluminium.

Insgesamt ermdglicht die erfindungsgemafie Lamelle eine bessere Warmeabfuhr und
damit bessere Kuhlung und damit einen verbesserten Warmehaushalt innerhalb der
Reibkupplung, verbunden mit einem sehr geringen Gewicht und damit einem deutlich
niedrigen Massentragheitsmoment, verglichen mit tblichen Stahllamellen, bei gleich-
zeitig hoher Standfestigkeit gegenuber der im Betrieb gegebenen Reibbeanspru-

chung.

Der Lamellenkérper kann einseitig mit einem Belag versehen sein. Dies ist bei im La-
mellenpaket aullenliegenden Lamellen mdéglich, da diese nur an einer Seite in Reib-
kontakt zu einer benachbarten Reiblamelle gelangen, wahrend die andere Seite ent-
weder an einem Widerlager gegengelagert ist, oder Uber ein Betatigungselement, bei-
spielsweise einen Drucktopf, zum Zusammendricken des Lamellenpakets betéatigt
wird. In jedem Fall sind die innerhalb des Lamellenpakets angeordneten Lamellen
beidseits mit einem Belag versehen, da sie beidseits in Reibkontakt zu einer Reibla-
melle gelangen. Selbstverstandlich ist es aber denkbar, dass auch die aulenliegen-

den Lamellen beidseits mit einem solchen Belag ausgerustet sind.

Was den oder die am Lamellenkérper vorgesehenen Beldge angeht, so sind unter-
schiedliche Ausgestaltungen denkbar. So kann nach einer ersten Erfindungsalternati-
ve ein Belag eine auf den Lamellenkérper aufgebrachte oder darauf erzeugte Schicht
sein. Das heildt, dass der Aluminium-Lamellenkérper an einer oder an beiden Seiten-
flachen beschichtet wird. Eine solche Schicht kann beispielsweise eine Keramikbe-
schichtung sein, eine Schicht, die sich durch eine sehr hohe Harte auszeichnet. Eine
solche Beschichtung kann in einem CVD- oder PVD-Verfahren aufgebracht werden.
Alternativ dazu kann eine solche Schicht auch eine Eloxierschicht sein, die Uber ein
Eloxierbad auf dem Lamellenkdrper erzeugt wird. Auch eine solche Eloxierschicht

zeichnet sich durch eine hinreichend hohe Harte aus.
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Alternativ zum Aufbringen oder Erzeugen einer den Belag bildenden Schicht ist es
denkbar, auf den Lamellenkérper ein- oder beidseits eine den Belag bildende Belag-
scheibe aufzubringen. Hier besteht die Lamelle folglich aus zwei oder maximal drei
Einzelteilen, ndmlich dem Lamellenkérper aus Aluminium sowie einer oder zwei Be-
lagringscheiben, insbesondere Stahlringscheiben. Auch hier bildet sich eine Sand-
wichstruktur, nachdem — ahnlich wie im Falle der Beschichtung — der Lamellenkdrper
den Kern bildet, wahrend dieser ein- oder beidseits mit Belag- oder Stahlringscheiben

belegt ist.

Die Belag- oder Stahlringscheiben kénnen durch Kleben, Nieten oder Préagen mit dem
Lamellenkérper verbunden sein, das heil3t, sie sind fest am Lamellenkérper befestigt,
so dass ein Momente Ubertragender Reibschluss zu der oder den Reiblamellen ein-

gegangen werden kann.

Eine zweckmalige Erfindungsausgestaltung dieser Ausfuhrungsvariante mit einer o-
der zwei Stahlringscheiben sieht vor, dass an den AulRenflachen des Lamellenkdrpers
und/oder der dem Lamellenkdrper zugewandten Flache einer Stahlringscheibe ein
oder mehrere im gefugten Zustand vom Innenumfang zum AuRenumfang verlaufende
Kanale bildende Nuten vorgesehen sind. Der Lamellenkérper und/oder die eine oder
die beiden Stahlringscheiben sind folglich mit radial verlaufenden Nuten versehen.
Wird die Stahlscheibe oder werden beide Stahlscheiben axial auf den Lamellenkérper
gesetzt und mit ihm verbunden, so werden die jeweiligen Nuten axial geschlossen, le-
diglich radiale Kanal6ffnungen bleiben offen, so dass insgesamt die Lamelle radial
durchlaufende Kanale gebildet werden, durch die zuséatzlich das fluide Kihlmittel, also
das Ol, strémen kann. Hieriber kann eine Verbesserung der Lamellenkihlung erreicht
werden. Sind sowohl am Lamellenkérper als auch an der Stahlringscheibe entspre-
chende Nuten vorgesehen, so kénnen diese sich im zusammengesetzten Zustand zu
einem gemeinsamen Kanal erganzen, sie kénnen aber auch durch die jeweilige Fla-
che des gegenuberliegenden Teils geschlossen werden, so dass sich eine entspre-

chend erhéhte Kanalanzahl ergibt.

Um die Gesamtmasse der Lamelle, die ohnehin aufgrund der Verwendung des Alumi-

nium-Lamellenkdrpers, verglichen mit Ublichen Stahllamellen, deutlich reduziert ist,
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noch weiter zu reduzieren ist es zweckmaldig, wenn der Belag, insbesondere die oder
jede Schicht oder die oder jede Stahlringscheibe eine Dicke < 1 mm aufweist. Das
heildt, dass auch die Schicht- oder Stahlringscheibendicke im Hinblick auf eine mog-
lichst weitgehende Reduzierung der Lamellenmasse moéglichst dinn ausgefuhrt wird.
Eine solche Dicke ist ausreichend, ohne weiteres der Reibbelastung Uber die Lebens-

dauer der Kupplung Stand zu halten.

Wie bereits beschrieben ist es bei der Ausgestaltung der Lamelle mit ein- oder beid-
seits angeordneten Stahlringscheiben méglich, im Bereich der Kontaktflache von La-
mellenkérper und Stahlringscheibe Kanéale auszubilden, durch die Kihimittel strémen
kann. Um auch bei der Ausgestaltung der Lamelle mit dem Aluminium-Lamellenkérper
mit der ein- oder beidseits aufgebrachten Schicht wie beispielsweise der Keramik- o-
der Eloxierschicht entsprechende Kuhlkanale ausbilden zu kénnen, oder um bei der
Ausfuhrungsform der Lamelle mit einer oder zwei Stahlringscheiben alternative oder
zusétzliche Kuhlkanale realisieren zu kénnen, sieht eine zweckmalige Weiterbildung
der Erfindung vor, dass der Lamellenkérper aus zwei Ringscheiben besteht, wobei ei-
ne oder beide Ringscheiben an der oder den einander zugewandten Flachen ein oder
mehrere, im aneinander anliegenden Zustand vom Innenumfang zum AufRenumfang
verlaufende Kanéle bildende Nuten aufweisen. GemaR dieser Erfindungsausgestal-
tung ist also der Lamellenkérper axial geteilt. Eine oder beide den Lamellenkérper bil-
dende Ringscheiben sind mit entsprechenden Nuten versehen, die vom Innenumfang
zum AuRenumfang verlaufen. Werden nun die beiden Ringscheiben aneinander ge-
schoben, so werden die Nuten von der gegenuberliegenden Scheibenflache ge-
schlossen, so dass sich entsprechende Kanale mit radialen Offnungen ausbilden, wo-
bei sich diese Kanale durch den Lamellenkdrper selbst erstrecken. Das heil3t, dass
das Kuhimittel in diesem Fall unmittelbar durch den Lamellenkérper strémt, was fur

eine noch weitergehende Verbesserung der Kuhlwirkung sorgt.

Die beiden Ringscheiben kénnen fest miteinander verbunden werden, was beispiels-
weise durch Schweilen, Kleben, Nieten oder Pragen erfolgen kann. Denkbar ist es
aber auch, die beiden Ringscheiben als Einzelteile zu montieren. Jede der Ringschei-
ben ist an einer AulRenflache mit dem Belag, sei es der Beschichtung wie der Kera-

mikbeschichtung oder dergleichen, sei es mit einer Stahlringscheibe, versehen. Die
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Ringscheiben werden benachbart zueinander am Aul3en- oder Innenlamellentrager

angeordnet, jedoch als lose Bauteile. Im Betrieb der Kupplungseinrichtung, wenn das
gebildete Lamellenpaket zusammengedrickt wird, werden die beiden Ringscheiben

gegeneinander gedruckt. Hierbei werden die an der oder den aneinander gedrickten
Ringscheiben ausgebildeten Nuten unter Bildung der Kanéle geschlossen. Das heilit,
dass die Kanalbildung dann erfolgt, wenn sie benétigt wird, wenn namlich das Lamel-
lenpaket geschlossen ist. Im entlasteten, gedffneten Zustand trennen sich die einzel-

nen Ringscheiben wieder voneinander, so dass die Kanale wieder gedffnet werden.

Die Lamelle weist am Lamellenkérper eine entsprechende Aulen- oder Innenverzah-
nung auf, mit der sie formschlUssig in entsprechende Verzahnungen am Aul3en- oder
Innenlamellentrager eingreift. Uber diesen Verzahnungseingriff wird das zu Ubertra-
gende Drehmoment Uber die Kupplung Ubertragen. Die Aul3en- und Innenverzahnun-
gen des Aluminium-Lamellenkdrpers werden hierbei mechanisch belastet. Da, wie be-
reits beschrieben, Aluminium gegenuber Stahl ein deutlich weicheres Material ist,
sieht eine zweckmalige Weiterbildung der Erfindung vor, dass der die Aul3en- oder
die Innenverzahnung aufweisende, nicht mit dem Belag versehene Rand des Lamel-
lenkdrpers eine grélRere Breite als der mit dem Belag versehene Abschnitt des Lamel-
lenkérpers aufweist. Das heil3t, dass die AulRen- oder Innenverzahnung des Lamel-
lenkérpers axial verbreitert ausgefuhrt ist. Hierlber kann die Flachenpressung an der
Aulen- oder Innenverzahnung gesenkt werden, da aufgrund der axialen Vergrélie-
rung der Verzahnung die Kontaktflache der Au3en- oder Innenverzahnung zur jeweili-
gen Verzahnung des AulRen- oder Innenlamellentragers gréRer ist und sich folglich die

Kraft respektive der Druck Uber eine gréf3ere Flache verteilt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnah-
me auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellungen

und zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer Reibkupplung, wobei hier nur der
Aullenlamellentrager, der Innenlamellentrager sowie die daran

angeordneten AulRen- und Innenlamellen gezeigt sind,
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Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10
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eine perspektivische Teilansicht einer erfindungsgemaiien Lamel-
le einer ersten Ausfuhrungsform mit auf einem Aluminium-

Lamellenkérper beidseits aufgebrachten Beschichtungen,

eine Explosionsdarstellung zweier zusammengesetzt einen La-
mellenkérper einer erfindungsgemafien Lamelle einer zweiten
Ausfuhrungsform bildenden Ringscheiben in einer perspektivi-

schen Teilansicht,

die aus den Ringscheiben gemal Figur 3 zusammengesetzte

Lamelle,

eine Reibkupplung umfassend die Lamellen aus Figur 4 in Form

der AulRenlamellen,

eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemafien Lamelle ei-
ner dritten Ausfuhrungsform mit einem Lamellenkérper sowie

beidseits daran angeordneten Stahlringscheiben,

eine Schnittansicht durch die zusammengesetzte Lamelle aus Fi-

gur 6,

eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemafien Lamelle ei-
ner dritten Ausfihrungsform, ahnlich der aus Figur 6, jedoch mit

einem mit beidseitigen Nuten versehenen Lamellenkérper,

eine Schnittansicht durch die zusammengesetzte Lamelle aus Fi-

gur 8, und

eine Prinzipdarstellung einer Reibkupplung umfassend Lamellen

gemal Figur 9 in Form der AulRenlamellen.
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Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafe Reibkupplung 1, umfassend einen Aul3enlamel-
lentrager 2 axial daran gefuhrten Aufienlamellen 3 angeordnet sind. Die Aul3enlamel-
len 3 weisen eine radiale Aul3enverzahnung 4 auf, mit der sie in entsprechende axial

verlaufende Verzahnungsnuten 5 in an sich bekannter Weise eingreifen.

Die Reibkupplung 1 umfasst ferner einen Innenlamellentrager 6, an dem mehrere In-
nenlamellen 7 in Form von Reiblamellen, jeweils umfassend einen Trager 8 mit beid-
seits darauf aufgebrachten Reibbelagen 9, ebenfalls axial beweglich gefuhrt sind.
Hierzu weisen die Trager 8 eine entsprechende Verzahnung 10 auf, die in eine ent-
sprechende axial verlaufende Verzahnungsnut 22 am Innenlamellentréger 6 eingrei-

fen. Der Aufbau einer solchen Reibkupplung ist hinlanglich bekannt.

Erfindungsgemar? sind bei der Reibkupplung 1 aus Figur 1 Lamellen vorgesehen, die
als Sandwich-Lamellen ausgefthrt sind. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind dies
die AuRenlamellen 3. Diese bestehen dem Grunde nach aus einem Lamellenkdrper
11 aus Aluminium, der bei den gezeigten Beispiellamellen beidseits mit einem Belag
12 versehen ist. Sowohl der Lamellenkérper 11 aus Aluminium als auch die Belage 12
kénnen unterschiedlicher Ausgestaltung oder Art sein, worauf nachfolgend eingegan-
gen wird. Im an sich bekannten Betrieb einer solchen Reibkupplung wird das Lamel-
lenpaket bestehend aus den Aul3enlamellen 3 und den Innenlamellen 7 Uber ein nicht
naher gezeigtes Betatigungselement, ublicherweise einen Drucktopf, gegen ein Wi-
derlager, ebenfalls nicht gezeigt, gedruckt, so dass das Lamellenpaket komprimiert
und zusammengedrickt wird und es zu einem Reibschluss zwischen den AulRenlam-
ellen 3 und den Innenlamellen 7 kommt. Hiertber kann ein Drehmoment vom Aul3en-

lamellentrager 2 zum Innenlamellentrager 6 Ubertragen werden.

Figur 2 zeigt in Form einer Perspektivansicht eine erfindungsgemaiie Aulienlamelle 3
einer ersten Ausfuhrungsform, wobei fur gleiche Bauteile jeweils gleiche Bezugszei-
chen verwendet werden. Bereits an dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass samtli-
che Ausfuhrungen gleichermalen fur eine Innenlamelle 7 gelten, die ebenfalls geman
den nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsformen ausgefuhrt werden kann, jedoch
mit einer radialen Innenverzahnung versehen ist. In diesem Fall waren dann die Au-

Renlamellen die Reiblamellen.
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Figur 2 zeigt eine AulRenlamelle 3 mit dem Lamellenkérper 11, der die radiale Aul3en-
verzahnung 4 aufweist. Der Lamellenkérper 11 ist aus Aluminium, also einem relativ
weichen Material, verglichen mit bisher verwendeten Ublichen Stahllamellen. Um die
Flachenpressung im Bereich des Verzahnungseingriffs der Verzahnung 4 in die Ver-
zahnungsnut 5 am AulRenlamellentrager 6 zu reduzieren, ist der Aluminium-
Lamellenkérper 11 im radialen Randbereich, also im Bereich seiner Aul3enverzahnung
4 axial gesehen verbreitert, so dass sich verbreiterte Zahne und damit eine gré3ere

Anlageflache ergeben.

Ansonsten ist der weiche Aluminium-Lamellenkdrper 11 beidseits mit einer den Belag
12 bildenden Beschichtung 13 versehen, bei der es sich beispielsweise um eine Ke-
ramikschicht oder eine Eloxierschicht handelt. Diese Beschichtung 13 ist wesentlich
harter als das weiche Aluminium, das den Lamellenkern bindet. Die Beschichtung 13
gelangt in Reibkontakt zu den Innenlamellen 7 respektive den Reibbelagen 9, vollzieht
also den Reibschluss. Die Beschichtung 13 ist jedoch so hart, dass es zu keinerlei
reibungsbedingtem Verschleild kommt. Die Dicke der Beschichtung 13 sollte <1 mm

sein.

Sind die in Figur 2 gezeigten AuRenlamellen 3 in der in Figur 1 gezeigten Reibkupp-
lung 1 verbaut, so stellt der groRvolumige Aluminiumkern, der ein sehr gutes Warme-
leitvermdgen aufweist, einen sehr schnellen Warmetransport sicher, so dass durch die
zwischen den AulRenlamellen 3 und den Innenlamellen 7 gegebene Reibung, die zu
einer Erwarmung der AulRenlamellen 3 respektive des Lamellenkérpers 11 fuhrt, sehr
schnell an das Kuhimittel, Ublicherweise ein Ol, das das Lamellenpaket durchstrémt,
abgegeben werden kann. Daruber hinaus ist die jeweilige Aul3enlamelle 3 aufgrund
des geringen Gewichts der Aluminium-Lamellenkérper 11 auch relativ leicht, so dass

das Massentragheitsmoment innerhalb des Lamellenpakets deutlich reduziert ist.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Lamelle 3, die
hier aus zwei separaten Ringscheiben 14, 15 besteht. Die beiden Ringscheiben 14, 15
sind zumindest in der Montagestellung axial aneinandergeschoben, so dass sich die

einander zugewandten Flachen 16, 17 berthren.
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Wie Figur 3 deutlich zeigt, sind an diesen Flachen 16, 17 radial von innen nach auf3en
verlaufende Nuten 18, 19 vorgesehen. Diese Nuten munden am Innenumfang und am
AulRenumfang. Werden nun die beiden Ringscheiben 14, 15 im Rahmen der Montage
aneinandergeschoben, so kénnen sich entweder die Nuten 18, 19 erganzen, also de-
ckend Ubereinanderliegen, und einen gemeinsamen Kanal, der die Aul3enlamelle 3
radial durchsetzt, bilden. Alternativ kann auch die jeweilige Flache 16, 17 die jeweilige
Nut 18, 19 an der gegenuberliegenden Ringscheibe 14, 15 Ubergreifen und abdecken,
so dass die jeweilige Nut 18, 19 den jeweiligen, die AulRenlamelle 3 durchlaufenden
Kanal bildet.

Wie Figur 3 ferner zeigt, weist jede Ringscheibe 14, 15 eine Halfte der Verzahnung 4
auf, das heil3t, dass sich die jeweiligen Verzahnungsabschnitte an den Ringscheiben

14, 15 zu jeweiligen gemeinsamen Zahnen erganzen.

Eine Schnittansicht durch eine solche zusammengesetzte AuRenlamelle 3 ist in Figur
4 gezeigt. Da die Nuten 18, 19 am Innenumfang munden, kann somit fluides Kahimit-
tel, also Ol, das vom Innenlamellentréager 6 kommend an den Innenumfang der Au-
Renlamelle 3 strémt, in die jeweilige Nut 18, 19 einflie3en und durch diese strémen
und am AulRenumfang wieder austreten. Das Kuhlmittel durchstrémt also den Lamel-

lenkérper 11 selbst, worlber eine sehr gute Warmeabfuhr erreicht werden kann.

Auch bei dieser Ausgestaltung sind die Ringscheiben 14, 15 an ihren Aul3enseiten mit
jeweils einer den Belag 12 bildenden Beschichtung 13 versehen, bei der es sich wie-
derum beispielsweise um eine Uber ein CVD- oder PVD-Verfahren abgeschiedene Ke-

ramikschicht oder eine Eloxierschicht handelt.

Die beiden Ringscheiben 14, 15 kénnen fest miteinander verbunden sein, was durch
Verkleben oder Vernieten oder Verstemmen méglich ist. Alternativ kénnen sie auch
als lose Bauteile in das Lamellenpaket gemal Fig. 1 gesetzt werden. In diesem Fall
wurden sich die Ringscheiben 14, 15 voneinander trennen, wenn die Reibkupplung
entlastet ist, so dass die Nuten 18, 19 offen liegen. Erst wenn das Lamellenpaket zu-

sammengepresst wird, werden die Flachen 16, 17 gegeneinander gepresst, so dass
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sich die jeweiligen Kanéle Uber den Nuten 18, 19 bilden. Auch hier besteht nattrlich
jede Ringscheibe 14, 15 wiederum aus Aluminium, so dass die AulRenlamelle 3 wiede-

rum sehr leicht ist, jedoch ein sehr gutes Warmeleitvermégen aufweist.

Figur 5 zeigt die Reibkupplung 1, wobei hier die AuRenlamellen 3 der Ausgestaltung,
wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, entsprechen. Dargestellt sind gestrichelt die Stré-
mungspfeile A, B, die andeuten, wie das fluide Kuhldl vom Innenlamellentrager 6
kommend an die Au3enlamelle 3 am Innenumfang strémt und durch die Nuten 18, 19
am Aullenumfang den Lamellenkérper wieder verlasst und durch den Aul3enlamellen-

trager 2 abfliel3t.

Figur 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Aullenlamel-
le 3 in Form einer Explosionsdarstellung, wahrend Figur 7 die zusammengesetzte
Lamelle 3 zeigt. Gezeigt ist wiederum der Aluminium-Lamellenkérper 11, der hier kei-
ne Nutstruktur aufweist. Um den jeweiligen seitlichen Belag 12 zu bilden, werden bei
dieser Ausgestaltung Stahlringscheiben 20 beidseits auf den Lamellenkérper 11 auf-
gesetzt und mit diesem fest verbunden, beispielsweise durch Kleben, Nieten, Pragen
oder Verstemmen. Die Stahlringscheiben 20 sind ebenfalls deutlich harter als der
Aluminium-Lamellenkdrper 11, so dass im Bereich der in Reibkontakt tretenden Sei-
tenflachen eine hinreichende, der Reibbeanspruchung standhaltende Flache gegeben
ist, wahrend gleichzeitig der Lamellenkdrper aus Aluminium sehr leicht ist und ein sehr
gutes Warmeleitvermégen aufweist. Die Stahlringscheiben 20 weisen eine méglichst
geringe Dicke, vorzugsweise < 1 mm auf. Auch hier ist eine derart geringe Dicke voéllig
ausreichend, um der Reibbeanspruchung im Betrieb verschleil}frei Stand zu halten.
Auch hier ist, wie auch bei der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform, die axial

verbreiterte Aul3enverzahnung 4 vorgesehen.

Figur 8 zeigt eine erfindungsgemaiie Aullenlamelle 3, die dem Grundaufbau nach der
Ausgestaltung gemal} der Figuren 6 und 7 entspricht. Auch hier ist ein Aluminium-
Lamellentrager 11 vorgesehen, der beidseits mit den den jeweiligen Belag 12 bilden-
den Stahlringscheiben 20 versehen wird. Hier weist der Aluminium-Lamellenkérper je-
doch ein- oder beidseits eingebrachte Nuten 21 auf, die sich vom Innenumfang zum

AulRenumfang erstrecken. Die Nuten 21 sind auch hier, ahnlich wie im Ausfuhrungs-
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beispiel gemaf Figur 3, gebogen gefuhrt. Sie kénnen aber auch geradlinig gefuhrt

sein.

In der Montagestellung, siehe Figur 9, wenn also die Stahlringscheiben 20 auf den
Lamellenkérper 11 aufgesetzt sind, verschlielRen die Innenflachen der Stahlringschei-
ben 20 die Nuten 21, so dass diese wieder entsprechende, die AulRenlamelle 3 radial

durchlaufende Kanale bilden, durch die ein Kihimittel strémen kann.

Natudrlich besteht die Méglichkeit, anders als in den Figuren 8 und 9 gezeigt, die Nuten
21 alternativ an den Stahlringscheiben 20, die dann etwas dicker ausgefuhrt werden
sollten, auszubilden, oder zur Erhéhung der Nut- oder Kanalzahl zusatzlich zu den

Nuten 21 auch an den Stahlringscheiben 20 entsprechende Nuten auszubilden.

Figur 10 zeigt eine Reibkupplung 1, bei der die Aul3enlamellen 3 gemaf der Figuren 8
und 9 angeordnet sind. Deutlich erkennbar ist, dass das gesamte Lamellenpaket im
Bereich der AulRenlamellen 3 mit einer Vielzahl von Uber die Nuten 21 gebildeten Ka-
nalen durchzogen ist. Diese Kandle in Verbindung mit der sehr guten Warmeleitfahig-
keit des Aluminiums, aus dem der Lamellenkérper 11 ist, sorgt fur eine sehr gute und

sehr schnelle Warmeabfuhr an das Kuhimittel und damit Kihlung des Lamellenpakets.
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Bezugszeichenliste

Reibkupplung
AulRenlamellentrager
AulRenlamelle
Aullenverzahnung
Verzahnungsnut
Innenlamellentrager

Innenlamelle

0o ~N O o A WOWN -

Trager

9 Reibbelag

10 Verzahnung

11 Lamellenkérper
12 Belag

13 Beschichtung
14 Ringscheibe

15 Ringscheibe

16 Flache

17 Flache

18 Nut

19 Nut

20 Stahlringscheibe
21 Nut

22 Verzahnungsnut
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Patentanspriiche

Lamelle fur eine nasse Reibkupplung, gekennzeichnet durch einen Lamellen-
kérper (11) aus Aluminium mit einer radialen Aul3en- oder Innenverzahnung
(4), wobei der Lamellenkérper (11) ein- oder beidseits einen Belag (12) aus ei-

nem gegenutber Aluminium harteren Material aufweist.

Lamelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Belag (12) eine
auf den Lamellenkérper (11) aufgebrachte oder darauf erzeugte Schicht (13)

ist.

Lamelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (13) eine

Keramikbeschichtung oder eine Eloxierschicht ist.

Lamelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Lamellenkér-
per (11) ein- oder beidseits eine den Belag (12) bildende Stahlringscheibe (20)

aufgebracht ist.

Lamelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stahlringscheiben
(20) durch Kleben, Nieten oder Pragen mit dem Lamellenkdérper (11) verbunden

sind.

Lamelle nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an den Au-
Renflachen des Lamellenkérpers (11) und/oder der dem Lamellenkérper (11)
zugewandten Flache einer Stahlringscheibe (20) ein oder mehrere im geflgten
Zustand vom Innenumfang zum AulRenumfang verlaufende Kanale bildende

Nuten (21) vorgesehen sind.

Lamelle nach einem der Anspriuche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Belag (12) eine Dicke < 1mm aufweist.

Lamelle nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lamellenkérper (11) aus zwei Ringscheiben (14, 15) besteht, wobei

eine oder beide Ringscheiben (14, 15) an der oder den einander zugewandten
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Flachen (16, 17) ein oder mehrere im aneinander anliegenden Zustand vom In-
nenumfang zum Aullenumfang verlaufende Kanéle bildende Nuten (18, 19)

aufweisen.

Lamelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ring-
scheiben (14, 15) durch Schweilen, Kleben, Nieten oder Pragen miteinander
verbunden sind oder als Einzelteile in der Montagestellung axial gegeneinander
bewegbar sind, wobei im aneinander anliegenden Zustand die Kanéle gebildet

sind.

Lamelle nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der die AulRen- oder die Innenverzahnung (4) aufweisende Rand des La-
mellenkérpers (11) eine gréRere Breite als der mit dem Belag (12) versehene

Abschnitt des Lamellenkérpers (11) aufweist.
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