
(57)【要約】

　【課題】

　エキシマUVランプ装置用窓材として用いたとき、全面

にわたって光の取り出し効率が良く、均等照射エネルギ

ー密度であるエキシマUVランプ装置用合成石英ガラス板

を提供することを目的とする。

　【解決手段】

　本発明のエキシマUVランプ装置用合成石英ガラス板は

、高純度の珪素化合物を原料とし、火炎加水分解法によ

って合成される合成石英ガラスからなり、波長150～250

nmの真空紫外光を放出するエキシマUVランプ装置用合成

石英ガラス板において、該合成石英ガラス板の外周の全

長が1500mm以上、厚さの変動幅が１ｍｍ以下、そりが0.

5%以下、表面粗さRaが50nm以下、複屈折が10nm/cm以下

、長径1mm以上の泡を含まないことを特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
高 純 度 の 珪 素 化 合 物 を 原 料 と し 、 火 炎 加 水 分 解 法 の ス ー ト 法 に よ っ て 合 成 さ れ る 合 成 石 英
ガ ラ ス か ら な り 、 波 長 150～ 250nmの 真 空 紫 外 光 を 放 出 す る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 合 成 石
英 ガ ラ ス 板 に お い て 、 該 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 外 周 の 全 長 が 1500mm以 上 、 厚 さ が 3～ 10mmで
、 厚 さ の 変 動 幅 が １ ｍ ｍ 以 下 、 そ り が 0.5%以 下 、 表 面 粗 さ Raが 50nm以 下 、 複 屈 折 が 10nm/c
m以 下 、 長 径 1mm以 上 の 泡 を 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石
英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ２ 】
合 成 石 英 ガ ラ ス 板 中 の ア ル カ リ 金 属 元 素 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 各 々 の 濃 度 が 100wtp
pb以 下 、 Mg、 Al、 Ti、 Cr、 Fe、 Ni、 Cuの 各 元 素 濃 度 が 50wtppb以 下 で あ る 請 求 項 1記 載 の エ
キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ３ 】
合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 が 81%以 上 で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ の エ キ シ
マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ４ 】
1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が １ ％ 以 下 で あ る
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ５ 】
板 全 体 の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が ５ ％ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か の
エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ６ 】
OH基 濃 度 が 10wtppm以 上 350wtppm以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ
装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ７ 】
1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の OH基 濃 度 の 変 動 幅 が 8wtppm以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ６ の
い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ８ 】
板 全 体 の OH基 濃 度 の 変 動 幅 が 70wtppm以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ
ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 請 求 項 ９ 】
Cl元 素 濃 度 が 5wtppm以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合
成 石 英 ガ ラ ス 板 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に 関 し 、 更 に 詳 細 に は 、 波 長
150～ 250nmの 真 空 紫 外 光 を 放 出 す る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 の 光 透 過 窓 部 分 を 構 成 す る 大 型
合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 波 長 150～ 250nmの 真 空 紫 外 光 を 放 出 す る 光 洗 浄 用 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 の 光 透 過 窓 部 分
を 構 成 す る 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に お い て は 、 各 種 材 質 の 基 板 を 均 一 に 洗 浄 に す る た め 、 ガ ラ
ス 組 成 等 が 均 一 で あ り 、 し か も 基 板 と 光 透 過 窓 と の 間 に Ｕ Ｖ 吸 収 層 と な っ て し ま う 空 気 層
を 形 成 し な い よ う に 、 表 面 が 粗 く な く 、 ま た 反 り や 波 打 ち 等 が 無 い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 近 年 、 コ ス ト ダ ウ ン の た め 、 LCD基 板 が 大 型 化 さ れ て い る が 、 更 な る コ ス ト
ダ ウ ン の た め 、 更 な る 基 板 の 大 型 化 が 要 求 さ れ て い る 。 こ れ に 伴 っ て 基 板 の 洗 浄 装 置 で あ
る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 も 大 型 化 が 必 要 で あ り 、 ひ い て は 光 透 過 窓 材 で あ る 合 成 石 英 ガ ラ
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ス 板 に お い て も 大 型 化 が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に つ い て は 、 特 開 平 11-60264号 公 報 に ガ ラ ス
シ リ ン ダ ー か ら 横 型 管 引 き と 管 開 き 処 理 に よ る 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 板 材 の 製 造 方 法 が 記 さ れ
て お り 、 こ の 方 法 に よ れ ば 、 大 型 の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 製 造 す る こ と が 可 能 で あ る と 思 わ
れ る 。 し か し な が ら 、 管 開 き 処 理 で 板 を 平 坦 に す る こ と は 難 し く 、 面 が 反 っ た り 波 打 っ た
り す る こ と が あ り 、 さ ら に ガ ラ ス シ リ ン ダ ー の 肉 厚 方 向 の OH基 濃 度 分 布 な ど が 板 面 に 反 映
さ れ る た め 板 を 平 坦 に 研 削 加 工 し た と き に 面 内 の OH基 濃 度 な ど の 変 動 幅 が 大 き く な り 、 エ
キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 窓 材 と し て 全 面 に わ た っ て 光 の 取 り 出 し 効 率 が 良 く 、 均 等 で あ る よ
う な 板 材 を 製 造 す る こ と は 困 難 で あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 11-60264号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 窓 材 と し て 用 い た と き 、 全 面 に わ た っ て 光 の 取 り 出
し 効 率 が 良 く 、 均 等 で あ る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 課 題 は 、 本 発 明 の 以 下 の （ １ ） ～ （ ９ ） の い ず れ か の 構 成 の エ キ シ マ UVラ ン プ 装
置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 　 高 純 度 の 珪 素 化 合 物 を 原 料 と し 、 火 炎 加 水 分 解 法 の ス ー ト 法 に よ っ て 合 成 さ れ る
合 成 石 英 ガ ラ ス か ら な り 、 波 長 150～ 250nmの 真 空 紫 外 光 を 放 出 す る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置
用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に お い て 、 該 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 外 周 の 全 長 が 1500mm以 上 、 厚 さ
が 3～ 10mmで 、 厚 さ の 変 動 幅 が １ ｍ ｍ 以 下 、 そ り が 0.5%以 下 、 表 面 粗 さ Raが 50nm以 下 、 複
屈 折 が 10nm/cm以 下 、 長 径 1mm以 上 の 泡 を 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置
用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ２ ） 　 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 中 の ア ル カ リ 金 属 元 素 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 各 々 の 濃 度
が 100wtppb以 下 、 Mg、 Al、 Ti、 Cr、 Fe、 Ni、 Cuの 各 元 素 濃 度 が 50wtppb以 下 で あ る こ と を
特 徴 と す る 上 記 （ 1） の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ３ ） 　 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 が 81%以 上 で あ る 上 記 （ １ ） ま た は
（ ２ ） の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ４ ） 　 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が １ ％ 以
下 で あ る 上 記 （ １ ） ～ （ ３ ） の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板
。
（ ５ ） 　 板 全 体 の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が ５ ％ 以 下 で あ る 上 記 （ １ ） ～ （ ４
） の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ６ ） 　 OH基 濃 度 が 10wtppm以 上 350wtppm以 下 で あ る 上 記 （ １ ） ～ （ ５ ） の い ず れ か の エ
キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ７ ） 　 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の OH基 濃 度 の 変 動 幅 が 8wtppm以 下 で あ る 上 記 （
１ ） ～ （ ６ ） の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ８ ） 　 板 全 体 の OH基 濃 度 の 変 動 幅 が 70wtppm以 下 で あ る 上 記 （ １ ） ～ （ ７ ） の い ず れ か
の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
（ ９ ） 　 Cl元 素 濃 度 が 5wtppm以 下 で あ る 上 記 （ １ ） ～ （ ８ ） の い ず れ か の エ キ シ マ UVラ ン
プ 装 置 用 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ っ て 得 ら れ た 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 は 大 型 で 面 精 度 が 高 く し か も 均 質 性 に 優 れ る
た め 、 こ れ を 光 透 過 窓 材 と し て 用 い て エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 を 構 成 し た 場 合 に は 、 被 処 理
物 に 対 し て 高 効 率 で 均 一 な 洗 浄 効 果 を 示 し 、 処 理 時 間 も 短 時 間 で 済 む と い う 効 果 を 有 す る
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。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 の 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 は 、 板 材 の 外 周 の 全 長 が １ ５
０ ０ ｍ ｍ 以 上 の 大 型 の も の で あ る 。 本 ガ ラ ス 板 は 、 例 え ば そ の 短 辺 が ５ ０ ｍ ｍ 以 上 、 長 辺
が ７ ０ ０ ｍ ｍ 以 上 と す る こ と が で き る 。 上 記 全 長 の 上 限 は 特 に 無 い が 、 現 在 の と こ ろ ８ ０
０ ０ ｍ ｍ 程 度 が 可 能 で あ る 。 厚 さ は 、 ３ ～ １ ０ ｍ ｍ 程 度 が 好 ま し い 。 厚 さ の 変 動 幅 は 、 １
ｍ ｍ 以 下 で あ る 。 厚 さ の 変 動 幅 が 、 上 記 値 を 超 え る と 、 エ キ シ マ UVラ ン プ に 組 込 ん だ 場 合
に 、 厚 さ の 厚 い 部 分 と 薄 い 部 分 と で 紫 外 光 の 透 過 性 に 差 が 生 じ る こ と に な り 、 洗 浄 ム ラ が
生 じ る 原 因 と な る 。 こ の 値 は 、 小 さ け れ ば 小 さ い 程 良 い が 、 現 在 の と こ ろ ０ ． １ ｍ ｍ が 達
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に お い て は 、 反 り が 0.5%以 下 好 ま し く は 0.1%以 下 、 表 面 粗 さ Raが 50
nm以 下 好 ま し く は 20nm以 下 、 複 屈 折 が 10nm/cm以 下 好 ま し く は 6nm/cm以 下 で 、 長 径 １ ｍ ｍ
以 上 の 泡 を 含 ま な い 。 そ り が 0.5%を 超 え る と エ キ シ マ UVラ ン プ に 組 込 ん だ 場 合 に 被 処 理 物
と 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 材 と の 間 隔 の ば ら つ き が 大 き く な り 、 洗 浄 が 均 等 に 行 わ れ な く な る 。
表 面 粗 さ Raが 50nmを 超 え る と 表 面 で の 光 の 散 乱 に よ り 紫 外 光 の 取 り 出 し 効 率 が 低 下 す る 。
複 屈 折 は 石 英 ガ ラ ス 中 の 残 留 応 力 と 関 係 が あ り 10nm/cmを 超 え る と 機 械 的 強 度 の 低 下 を 招
く お そ れ が あ る 。 長 径 １ ｍ ｍ 以 上 の 泡 が あ る と 紫 外 線 の 散 乱 に よ っ て 洗 浄 効 率 が 低 下 し た
り 、 破 損 の 原 因 と な っ た り す る 危 険 性 が あ る 。 上 記 値 に つ い て は 下 限 は 特 に な い が 、 反 り
の 下 限 が ０ ． ０ ０ １ ％ 程 度 、 表 面 粗 さ の 下 限 が ０ ． ０ ５ ｎ ｍ 程 度 、 複 屈 折 の 下 限 が ０ ． ０
１ ｎ ｍ ／ ｃ ｍ 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 は 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 濃 度 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 の 各 々 の 濃
度 が 100wtppb以 下 好 ま し く は 40wtppb以 下 、 Mg、 Al、 Ti、 Cr、 Fe、 Ni、 Cuの 各 元 素 濃 度 が 5
0wtppb以 下 好 ま し く は 20wtppb以 下 の 高 純 度 で あ る 。 ア ル カ リ 金 属 元 素 お よ び ア ル カ リ 土
類 金 属 元 素 は 工 場 の 建 材 や 製 造 工 程 で 使 用 さ れ る グ ラ フ ァ イ ト 製 容 器 等 に 含 ま れ る が 、 こ
れ ら が 前 記 範 囲 を 超 え る と 石 英 ガ ラ ス の 再 結 晶 化 が 促 進 さ れ ク リ ス ト バ ラ イ ト を 生 成 し や
す く な り 白 色 失 透 が 起 こ る 。 ま た Ti、 Cr、 Fe、 Ni、 Cuな ど の 遷 移 金 属 元 素 は 合 成 石 英 を 製
造 す る 装 置 に 使 用 さ れ る 耐 熱 金 属 中 に 含 ま れ る が こ れ ら の 濃 度 が 前 記 範 囲 を 超 え る と 紫 外
線 を 吸 収 し 紫 外 線 吸 収 端 を 長 波 長 側 に シ フ ト さ せ 透 過 率 の 低 下 を 招 く た め 好 ま し く な い 。
し か し い ず れ の 元 素 も 濃 度 が 0.01wtppb未 満 に な る よ う に す る に は す べ て の 製 造 工 程 で ク
リ ー ン ル ー ム 並 み の 清 浄 な 製 造 環 境 が 必 要 と な り コ ス ト が 高 く な る た め 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 本 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 は 、 波 長 172nmに お け る 透 過 率 が 81%以 上 好 ま し く は 83%以 上
、 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が 0.01%以 上 1%以
下 好 ま し く は 0.5%以 下 、 板 全 体 の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が 0.01%以 上 5%以 下 好
ま し く は 3%以 下 、 OH基 濃 度 が 10wtppm以 上 350wtppm以 下 好 ま し く は 190～ 320wtppm、 1cmで
隣 接 す る OH基 濃 度 の 変 動 幅 が 0.01wtppm以 上 8wtppm以 下 好 ま し く は 5wtppm以 下 、 板 全 体 の O
H基 の 変 動 幅 が 0.01wtppm以 上 70wtppm以 下 好 ま し く は 50wtppm以 下 、 Cl元 素 濃 度 が 0.01wtpp
m以 上 5wtppm以 下 で あ る こ と が 望 ま し い 。 波 長 172nmに お け る 透 過 率 が 81%未 満 に な る と 紫
外 線 光 量 の 不 足 に よ り 被 洗 浄 物 へ の 洗 浄 効 果 が 低 下 す る 。 ま た 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の
位 置 で の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が 1%を 超 え た り 、 板 全 体 の 波 長 172nmに お け る
透 過 率 の 変 動 幅 が 5%を 超 え た り す る と 紫 外 線 光 量 が 均 一 で な く な る こ と か ら 洗 浄 に ム ラ が
で き る も と と な る 。 1cmで 隣 接 す る 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 お よ び 板 全 体 の 波 長
172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 が 0.01%未 満 に な る よ う に す る に は 原 料 と な る 石 英 ガ ラ ス イ
ン ゴ ッ ト の 合 成 条 件 を 高 度 に 複 雑 に 制 御 し な け れ ば な ら ず コ ス ト 的 に も 時 間 的 に も 不 利 と
な る 。 ま た OH基 は 石 英 ガ ラ ス 網 目 構 造 に お い て 構 造 の 終 端 部 に な る が 、 こ の OH基 が 石 英 ガ
ラ ス 中 に 適 量 含 ま れ て い る と 網 目 構 造 内 の 内 部 歪 み が 緩 和 さ れ 、 Si-O-Si結 合 角 が 安 定 値
に 近 づ き Si-Oの 平 均 結 合 エ ネ ル ギ ー が 上 昇 す る と 言 わ れ て い る 。 と こ ろ が 、 OH基 は 高 濃 度
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に 含 ま れ る と 透 過 率 を 低 下 さ せ る こ と に な る 。 そ こ で 本 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 で は 、 OH基 濃 度
を 10wtppm以 上 350wtppm以 下 の 範 囲 と す る 。 ま た 、 OH基 濃 度 が 不 均 一 で あ る と 透 過 率 、 絶
対 屈 折 率 等 に 板 材 の 位 置 に よ っ て 変 化 が 生 じ 、 洗 浄 に ム ラ が で き る も と と な る 。 そ こ で 本
合 成 石 英 ガ ラ ス 板 で は 、 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の OH基 濃 度 の 変 動 幅 を 8wtppm以
下 、 板 全 体 の OH基 濃 度 の 変 動 幅 を 70wtppm以 下 と し て い る 。 な お 1cmで 隣 接 す る OH基 濃 度 の
変 動 幅 お よ び 板 全 体 の OH基 濃 度 の 変 動 幅 が 0.01wtppm未 満 に な る よ う に す る た め に は 原 材
料 の 選 別 が 厳 し く な り コ ス ト に 反 映 さ れ る た め 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た Cl元 素 に よ り 形 成 す る Si-Clは 210～ 220nmの 吸 収 帯 、 い わ ゆ る E’ セ ン タ ー の 前 駆 体
と な る が Cl元 素 濃 度 が 5wtppm以 下 で あ れ ば 透 過 率 の 低 下 は ほ と ん ど 問 題 に な ら な い 。 0.01
wtppm未 満 で あ る 必 要 は な い 。
　 本 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 は 以 下 の よ う に し て 製 造 す る こ と が で き る 。
（ １ ） 　 ま ず 、 高 純 度 の 珪 素 化 合 物 を 原 料 と し 、 火 炎 加 水 分 解 に よ る ス ー ト 体 を 合 成 す る
。 高 純 度 の 珪 素 化 合 物 と は 、 例 え ば 、 純 度 ９ ９ ． ９ ９ ９ ９ ｗ ｔ ％ の 四 塩 化 珪 素 等 を い う 。
火 炎 加 水 分 解 に よ り 均 一 密 度 の ス ー ト 体 を 合 成 す る こ と に 始 ま る 一 連 の 製 造 方 法 に よ っ て
、 製 品 の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 が 長 径 １ ｍ ｍ 以 上 の 泡 を 含 ま な く な る 。 ま た 、 こ の ス ー ト 体 合
成 時 に バ ー ナ ー に 供 給 さ れ る 酸 素 お よ び 水 素 ガ ス の 供 給 量 を 各 々 、 ２ ～ ２ ０ リ ッ ト ル ／ 分
、 ６ ～ ６ ０ リ ッ ト ル ／ 分 の 割 合 と す る こ と に よ り 、 製 品 の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の Ｏ Ｈ 基 濃 度
を １ ０ ～ ３ ５ ０ wtppmと す る こ と が で き る 。 上 記 ス ー ト 体 を 透 明 ガ ラ ス 化 し 、 透 明 ガ ラ ス
化 さ れ た 石 英 ガ ラ ス シ リ ン ダ ー を 得 る 。 こ の 透 明 ガ ラ ス 化 は 、 高 真 空 下 で 行 い 、 ス ー ト に
含 ま れ る 水 蒸 気 や 塩 素 を 脱 ガ ス さ せ る こ と に よ り 、 製 品 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の Ｏ Ｈ 基 を １ ０
wtppm程 度 に 低 減 さ せ 、 か つ Ｃ ｌ 元 素 濃 度 を ５ wtppm以 下 と す る こ と が で き る 。
（ ２ ） 　 つ い で 、 特 許 文 献 ２ で 示 さ れ る 方 法 で 、 上 記 石 英 ガ ラ ス シ リ ン ダ ー を 旋 盤 に 固 定
し て 酸 水 素 火 炎 ま た は プ ロ パ ン ガ ス 火 炎 の も と で 回 転 撹 拌 に よ る 均 質 化 処 理 を 行 う 。 こ の
均 質 化 処 理 に よ り 、 製 品 の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に お い て 、 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で
の 波 長 172nmに お け る 透 過 率 の 変 動 幅 を １ ％ 以 下 に す る こ と 、 板 全 体 の 波 長 172nmに お け る
透 過 率 の 変 動 幅 を ５ ％ 以 下 に す る こ と 、 お よ び 1cmで 隣 接 す る 任 意 で 2つ の 位 置 で の Ｏ Ｈ 基
濃 度 の 変 動 幅 を ８ wtppm以 下 に す る こ と 、 板 全 体 の Ｏ Ｈ 基 濃 度 の 変 動 幅 を ７ ０ wtppm以 下 に
す る こ と が 達 成 さ れ る 。 ま た 、 板 全 体 の Ｏ Ｈ 基 濃 度 の 変 動 幅 を ７ ０ wtppm以 下 に す る に は
、 長 手 方 向 に OH基 濃 度 の 均 質 な ス ー ト 体 を 合 成 す る こ と も 重 要 で あ る 。
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ３ ４ ８ ５ ６ １ ３ 号 公 報
【 ０ ０ １ ３ 】
（ ３ ） 　 均 質 化 処 理 の の ち 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 グ ラ フ ァ イ ト 製 容 器 （ 成 形 型 ） を 用 い
、 真 空 加 熱 炉 に て 真 空 雰 囲 気 下 、 1750～ 1850℃ に て 加 熱 し 自 重 に よ る 変 形 を 行 わ せ て 板 状
石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト （ 図 ２ 参 照 ） に 成 形 す る 。 こ の と き 、 グ ラ フ ァ イ ト 製 容 器 と し て は
、 灰 分 １ ０ wtppmを 上 回 る 一 般 純 度 の も の で は な く 、 灰 分 １ ０ wtppm以 下 の 高 純 度 の も の 、
特 に ２ wtppm以 下 の 超 高 純 度 の も の を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 成 形 さ れ た ガ
ラ ス イ ン ゴ ッ ト へ の 容 器 か ら の ア ル カ リ 金 属 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 の 浸 透 が 浅 く な
る 。 そ こ で 、 図 ２ に 破 線 で 示 し た よ う に ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト の 周 囲 部 分 を 切 除 す れ ば 、 上 記
ア ル カ リ 金 属 等 の 混 入 部 分 が 排 除 で き る 。 容 器 と し て 灰 分 １ ０ wtppm以 下 の 高 純 度 以 上 の
も の を 用 い た 場 合 に は 、 こ の 切 除 の 厚 さ は １ ０ ｍ ｍ 程 度 で よ い 。 一 般 純 度 グ ラ フ ァ イ ト 製
容 器 を 用 い る と 、 高 純 度 の も の に 比 べ 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 が
石 英 ガ ラ ス に 深 く 浸 透 し て し ま い 、 切 除 部 分 を 厚 く し な け れ ば な ら な い 。 以 上 に よ り 、 上
記 し た 高 純 度 の 原 料 を 用 い る こ と と 相 俟 っ て 、 製 品 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の ア ル カ リ 金 属 お よ
び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 各 々 の 濃 度 １ ０ wtppb以 下 が 達 成 で き る 。
（ ４ ） 　 上 記 板 状 成 形 体 を 所 定 の 厚 さ に ス ラ イ ス し て 、 未 処 理 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 得 る 。
上 記 所 定 の 厚 さ と は 、 製 品 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 好 ま し い 厚 さ ３ ～ １ ０ ｍ ｍ に 加 工 代 、 仕 上
げ 代 を 加 算 し た 厚 さ で あ る 。 こ の 後 、 歪 み 取 り ア ニ ー ル （ 例 え ば 、 １ １ ５ ０ ℃ で ３ ０ 分 間
の 熱 処 理 ） を 行 っ て 、 製 品 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 複 屈 折 が １ ０ ｎ ｍ ／ ｃ ｍ 以 下 と な る よ う に
す る 。
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（ ５ ） 　 こ の 後 、 製 品 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 厚 さ の 変 動 幅 を １ ｍ ｍ 以 下 と し 、 そ り を ０ ． ５
％ 以 下 と し 、 そ し て 表 面 粗 さ Ｒ ａ を ５ ０ ｎ ｍ 以 下 と す る よ う に 、 例 え ば 、 大 型 オ ス カ ー 型
研 磨 機 に て ＃ １ ２ ０ ０ の 砥 粒 で 両 面 ラ ッ プ し 、 続 い て 酸 化 セ リ ウ ム で 研 磨 し 、 こ の 後 フ ッ
酸 に よ る エ ッ チ ン グ 処 理 、 純 水 に よ る 水 洗 、 な ら び に 乾 燥 を 行 う 。
　 以 上 に よ り 、 波 長 １ ７ ２ ｎ ｍ に お け る 透 過 率 が ８ １ ％ 以 上 の 、 波 長 １ ５ ０ ～ ２ ５ ０ の 真
空 紫 外 光 を 放 出 す る エ キ シ マ Ｕ Ｖ ラ ン プ 用 の 製 品 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 得 る 。
　 ま た 、 本 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 は 、 図 ３ に 示 し た よ う に 、 ガ ラ ス シ リ ン ダ ー を 大 型 円 筒 型 電
気 炉 内 で 横 型 管 引 き し た の ち 、 管 開 き す る 方 法 に よ っ て も 製 造 す る こ と が で き る 。 こ の 方
法 の 場 合 に お い て は 、 管 開 き の 際 の バ ー ナ ー 火 力 が 常 に 一 定 に な る よ う に 酸 水 素 ガ ス ま た
は プ ロ パ ン ガ ス の 流 量 を マ ス フ ロ ー コ ン ト ロ ー ラ に よ っ て 制 御 し つ つ 行 う こ と に よ り 、 板
の そ り や 波 打 ち を 極 力 抑 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の 方 法 に よ る 場 合 も オ ス カ ー 型 研
磨 機 に よ る ラ ッ プ 以 降 を 上 記 と 同 様 に し て 行 う こ と に よ り 、 製 品 の そ り 等 を 本 発 明 範 囲 内
と す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 [実 施 例 1]
　 回 転 す る タ ー ゲ ッ ト 上 に 気 化 し た 純 度 99.9999ｗ ｔ ％ の 高 純 度 四 塩 化 珪 素 を 、 酸 素 及 び
水 素 ガ ス を 各 々 20リ ッ ト ル /分 、 60リ ッ ト ル /分 の 割 合 で 流 し た 際 の 酸 水 素 中 で 火 炎 加 水 分
解 し て シ リ カ ス ー ト を 堆 積 さ せ る こ と に よ り 作 製 し た 均 一 密 度 の 多 孔 質 ス ー ト 体 を 1600℃
で 透 明 ガ ラ ス 化 し て 円 柱 状 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト を 製 造 し た 。 上 記 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト
を 旋 盤 に 固 定 し て 酸 水 素 火 炎 で 加 熱 し 、 回 転 撹 拌 に よ る 均 質 化 処 理 を し つ つ 、 長 さ 1100mm
、 外 径 280mmの 円 柱 状 石 英 ガ ラ ス 体 を 得 た 。
　 上 記 円 柱 状 石 英 ガ ラ ス 体 を 図 1の よ う に 内 寸 1520× 420× 300mmの 灰 分 2wtppm以 下 の 超 高
純 度 グ ラ フ ァ イ ト 製 容 器 に 静 置 し 、 真 空 加 熱 炉 に て 真 空 雰 囲 気 下 、 1800℃ に て 加 熱 し 自 重
に よ る 変 形 を 行 わ せ て 、 1520× 420× 100mmの 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト を 得 た 。 グ ラ フ ァ イ ト
製 容 器 に よ る ア ル カ リ 金 属 元 素 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 の 混 入 部 分 を 削 除 す る た め に
こ の 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト の 周 囲 を 厚 さ 10mmず つ 図 2に 破 線 で 示 し た よ う に バ ン ド ソ ー 装
置 で 切 断 し 、 そ の 後 所 定 の 厚 さ に な る よ う ス ラ イ ス し て 1500× 400× 6mmの 合 成 石 英 板 と し
た 。 前 記 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 電 気 炉 内 、 1150℃ で 30分 間 ア ニ ー ル 処 理 し て 歪 み を 除 去 し た
の ち 、 大 型 オ ス カ ー 型 研 磨 機 に て ♯ 1200の 砥 粒 で 両 面 ラ ッ プ し 、 続 い て 酸 化 セ リ ウ ム で 研
磨 し た の ち フ ッ 酸 に よ る エ ッ チ ン グ 処 理 、 純 水 に よ る 水 洗 、 及 び 乾 燥 を 行 っ て 1500× 400
× 4mmの 両 面 光 学 研 磨 仕 上 が り の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 製 造 し た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 厚 さ の 変 動 幅 、 そ り 、 表 面 粗 さ Ra、 面 内 の 最 大 複 屈 折 、 長 径 １
ｍ ｍ 以 上 の 泡 の 数 、 不 純 物 元 素 濃 度 、 波 長 172nmに お け る 透 過 率 、 1cmで 隣 接 す る 172nm透
過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 板 全 体 の 172nm透 過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 Cl元
素 濃 度 は 表 1の 通 り で あ っ た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 に 窓 材 と し て 組 込 ん で 点 灯 し た と こ ろ 、
表 ２ の よ う に 測 定 位 置 に よ っ て ほ ぼ 同 一 の 均 一 な 放 射 光 照 射 強 度 と な っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
[各 測 定 方 法 ]
[そ り ]
　 そ り は 、 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｒ ３ ２ ０ ３ ： １ ９ ８ １ に 基 づ き 、 該 大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 鉛 直 に 立
て 、 定 規 を 水 平 に 当 て て 測 定 す る も の と し 、 弓 形 の 場 合 は 弦 の 長 さ に 対 す る 弧 の 高 さ 、 波
形 の 場 合 は 山 か ら 山 ま で (又 は 谷 か ら 谷 ま で )の 距 離 に 対 す る 谷 の 深 さ (又 は 山 の 高 さ )を 測
り 、 次 の 式 に よ っ て そ り を 算 出 す る 。
　
　
　
　 　 　 　 　 　 こ こ に 　 　 C: そ り (%)
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 h: 弧 の 高 さ 、 谷 の 深 さ 又 は 山 の 高 さ (mm)
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 l: 弦 の 長 さ 、 山 か ら 山 ま で の 距 離 又 は 谷 か ら 谷 ま で の 距 離 (mm)
[泡 ]
散 乱 光 の 下 で 目 視 観 察 し 、 泡 が 発 見 さ れ た 場 合 に こ の 大 き さ を 測 定 す る 。
[複 屈 折 ]
偏 光 板 歪 計 を 使 用 し た レ タ ー デ ー シ ョ ン 測 定 法 。
[表 面 粗 さ ]
触 針 式 表 面 粗 さ 測 定 機 に よ る 測 定 法 。
[不 純 物 元 素 分 析 ]
ICP発 光 分 光 分 析 法 に よ る 。
[透 過 率 測 定 ]
大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 任 意 の 位 置 か ら 試 料 を 切 り 出 し 、 両 面 を 表 面 粗 さ Raが 0.25nm以 下
、 平 行 度 が 角 度 ５ 秒 以 下 に な る よ う に 鏡 面 研 磨 し た 試 料 片 を 用 い た 真 空 紫 外 分 光 光 度 計 に
よ る 測 定 法 。
[1cmで 隣 接 す る 172nm透 過 率 変 動 幅 ]
大 型 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 対 角 線 上 の 任 意 の 30点 の 位 置 か ら 寸 法 20× 20× 4mmの 測 定 サ ン プ
ル を 30個 切 り 出 す 。 次 い で 、 各 測 定 サ ン プ ル 内 に お い て 、 1cmで 隣 接 す る 2つ の ポ イ ン ト に
お い て 、 各 々 172nm透 過 率 を 測 定 し 、 そ の 2つ の ポ イ ン ト の 透 過 率 差 を 求 め る 。 透 過 率 測 定
を 全 30サ ン プ ル で 行 い 、 各 サ ン プ ル 内 の 透 過 率 差 に お け る 最 大 値 を 1cmで 隣 接 す る 172nm透
過 率 変 動 幅 （ ％ ） と す る 。
[板 全 体 の 172nm透 過 率 変 動 幅 ]
前 項 目 の 測 定 で は 、 全 30サ ン プ ル 、 計 60ポ イ ン ト の 透 過 率 デ ー タ が 得 ら れ る こ と に な る 。
こ の 60ポ イ ン ト の 透 過 率 の 最 大 値 と 最 小 値 の 差 を 板 全 体 の 172nm透 過 率 変 動 幅 （ ％ ） と す
る 。
[OH基 濃 度 ]
D.M.DODD
and D.B.FRASER, Optical determination of OH in fused silica, Journal of Applied
Physics, Vol. 37(1966) p. 3911文 献 記 載 の 測 定 法 に よ る 。
[1cmで 隣 接 す る OH基 濃 度 変 動 幅 ]
前 項 目 の OH基 濃 度 測 定 と 同 様 、 全 30サ ン プ ル を 用 い て 測 定 す る 。 各 測 定 サ ン プ ル 内 1cmで
隣 接 す る 2つ の ポ イ ン ト 、 計 60ポ イ ン ト に お い て 、 各 々 OH基 濃 度 を 測 定 し 、 そ の 2つ の ポ イ
ン ト の 濃 度 差 を 求 め る 。 OH基 濃 度 測 定 を 全 30サ ン プ ル で 行 い 、 各 サ ン プ ル 内 の 濃 度 差 に お
け る 最 大 値 を 1cmで 隣 接 す る OH基 濃 度 変 動 幅 （ wtppm） と す る 。
[板 全 体 の OH基 濃 度 変 動 幅 ]
前 項 目 の 測 定 で は 、 全 30サ ン プ ル 、 計 60ポ イ ン ト の OH基 濃 度 デ ー タ が 得 ら れ る こ と に な る
。 こ の 60ポ イ ン ト の OH基 濃 度 の 最 大 値 と 最 小 値 の 差 を 板 全 体 の OH基 濃 度 変 動 幅 （ wtppm）
と す る 。
[Cl元 素 濃 度 ]
HF水 溶 液 に よ り 分 解 後 、 AgNO 3 添 加 に よ る 比 濁 法 に よ る 測 定 法 。
[放 射 光 の 強 度 ]
高 周 波 電 源 装 置 に 接 続 し て 所 定 の 電 圧 を か け 、 点 灯 さ せ て 100時 間 後 の 窓 材 （ 合 成 石 英 ガ
ラ ス 板 ） 表 面 で の 波 長 172nmの 放 射 光 強 度 を 測 定 し た 。 図 ４ の と お り 、 窓 材 の 中 央 （ E） 及
び 窓 材 の 四 隅 （ A、 C、 G、 I） 、 前 記 四 隅 の 中 間 （ B、 D、 F、 H） を 測 定 点 と し 、 測 定 し た 。
中 央 の 測 定 点 （ E） を 除 き 、 測 定 点 は 窓 材 の 端 か ら 鉛 直 方 向 に 50mmの 位 置 で 測 定 し た 。 そ
れ ぞ れ の 位 置 で の 放 射 光 強 度 を 、 中 央 の 測 定 点 （ E） の 位 置 に お け る 強 度 を 100と し た と き
の 相 対 強 度 で 表 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
[実 施 例 2]
　 実 施 例 1と 同 様 の 原 理 に よ る 方 法 に よ っ て 長 さ 2000mm、 外 径 200mm、 内 径 80mmの 石 英 ガ ラ
ス シ リ ン ダ ー を 得 た 。
　 上 記 石 英 ガ ラ ス シ リ ン ダ ー の 内 圧 を 窒 素 ガ ス で 調 整 し な が ら 、 円 筒 型 グ ラ フ ァ イ ト ヒ ー
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タ ー を 通 し て 加 熱 し 、 横 型 管 引 き で 直 径 250mm、 長 さ 1600mm、 厚 さ 6mmの 石 英 ガ ラ ス チ ュ ー
ブ を 製 造 し た 。 得 ら れ た 石 英 ガ ラ ス チ ュ ー ブ １ を 図 ３ に 示 す よ う に 軸 方 向 に 所 定 幅 に わ た
っ て 切 り 込 み 5を 入 れ 、 切 り 込 み 部 の 内 側 と 外 側 か ら 管 軸 方 向 全 幅 に わ た っ て 、 マ ス フ ロ
ー コ ン ト ロ ー ラ に よ っ て 流 量 を 一 定 に 制 御 さ れ た 石 英 ガ ラ ス 製 酸 水 素 バ ー ナ ー 3で 管 周 芳
香 に 順 次 加 熱 軟 化 さ せ な が ら 、 管 の 接 線 方 向 に 引 っ 張 っ て 平 板 化 し 、 周 囲 を ダ イ ヤ モ ン ド
カ ッ タ ー で ト リ ミ ン グ す る こ と に よ っ て 1500× 400× 6mmの 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 に 成 型 し た 。
前 記 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 電 気 炉 内 、 1150℃ で 30分 間 ア ニ ー ル 処 理 し て 歪 み を 除 去 し た の ち
、 オ ス カ ー 型 研 磨 機 に て ♯ 1200の 砥 粒 で 両 面 ラ ッ プ し 、 続 い て 酸 化 セ リ ウ ム で 研 磨 し た の
ち フ ッ 酸 に よ る エ ッ チ ン グ 処 理 、 純 水 に よ る 水 洗 、 及 び 乾 燥 を 行 っ て 1500× 400× 4mmの 両
面 光 学 研 磨 仕 上 が り の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 製 造 し た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 厚 さ の 変 動 幅 、 そ り 、 表 面 粗 さ Ra、 面 内 の 最 大 複 屈 折 、 長 径 １
ｍ ｍ 以 上 の 泡 の 数 、 不 純 物 元 素 濃 度 、 波 長 172nmに お け る 透 過 率 、 1cmで 隣 接 す る 172nm透
過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 板 全 体 の 172nm透 過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 Cl元
素 濃 度 は 表 1の 通 り で あ っ た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 に 窓 材 と し て 組 込 ん で 点 灯 し た と こ ろ 、
実 施 例 1と 同 様 に 表 ２ の よ う に 測 定 位 置 に よ っ て ほ ぼ 同 一 の 均 一 な 放 射 光 照 射 強 度 と な っ
た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
[比 較 例 1]
　 表 ３ に 記 載 の 高 純 度 合 成 石 英 ガ ラ ス 粉 を 内 寸 が 外 径 220× 内 径 140× 600mmの 超 高 純 度 グ
ラ フ ァ イ ト 製 容 器 に 充 填 し 、 真 空 加 熱 炉 に て 真 空 雰 囲 気 下 、 1800℃ に て 加 熱 焼 結 を 行 い 、
外 径 220× 内 径 140× 350mmの 円 筒 型 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト を 得 た 。
　 次 い で こ の イ ン ゴ ッ ト を 円 筒 研 削 お よ び 内 周 研 削 し 、 外 径 200× 内 径 160× 330mmの シ リ
ン ダ ー に 加 工 し た 。
　 そ の 後 、 実 施 例 ２ と 同 様 の 方 法 で 1500× 400× 6mmの 合 成 石 英 板 を 製 造 し た 。 前 記 合 成 石
英 ガ ラ ス 板 を 電 気 炉 内 、 1150℃ で 30分 間 ア ニ ー ル 処 理 し て 歪 み を 除 去 し た の ち 、 電 動 ポ リ
ッ シ ャ に て ♯ 2000の 砥 粒 で 研 磨 し 、 フ ッ 酸 に よ る エ ッ チ ン グ 処 理 、 純 水 に よ る 水 洗 、 及 び
乾 燥 を 行 っ て 1500× 400× 4mmの 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 製 造 し た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 厚 さ の 変 動 幅 、 そ り 、 表 面 粗 さ Ra、 面 内 の 最 大 複 屈 折 、 長 径 １
ｍ ｍ 以 上 の 泡 の 数 、 不 純 物 元 素 濃 度 、 波 長 172nmに お け る 透 過 率 、 1cmで 隣 接 す る 172nm透
過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 板 全 体 の 172nm透 過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 Cl元
素 濃 度 は 表 1の 通 り で あ っ た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 に 窓 材 と し て 組 込 ん で 点 灯 し た と こ ろ 、
表 ２ の よ う に 測 定 位 置 に よ っ て 放 射 光 照 射 強 度 が 大 き く 変 化 し た 結 果 と な っ た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
[比 較 例 2]
　 表 ３ 記 載 の 普 通 純 度 石 英 ガ ラ ス 粉 を 内 寸 が 外 径 220× 内 径 140× 600mmの 灰 分 １ ０ wtppm以
上 の 一 般 純 度 グ ラ フ ァ イ ト 製 容 器 に 充 填 し 、 真 空 加 熱 炉 に て 真 空 雰 囲 気 下 、 1800℃ に て 加
熱 焼 結 を 行 い 、 外 径 220× 内 径 140× 350mmの 円 筒 型 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト を 得 た 。 次 い で
グ ラ フ ァ イ ト 製 容 器 に よ る ア ル カ リ 金 属 元 素 お よ び ア ル カ リ 土 類 金 属 元 素 の 混 入 部 分 を 削
除 す る た め に 石 英 ガ ラ ス イ ン ゴ ッ ト の 周 囲 を 厚 さ 10mmず つ 切 除 す る こ と な く 、 形 状 を 整 え
る の み と し 、 こ の イ ン ゴ ッ ト を 外 径 218× 内 径 142× 346mmの シ リ ン ダ ー に 加 工 し た 。
　 そ の 後 、 実 施 例 2と 同 様 の 方 法 で 1500× 400× 6mmの 合 成 石 英 板 を 製 造 し た 。 前 記 合 成 石
英 ガ ラ ス 板 を 電 気 炉 内 、 1150℃ で 30分 間 ア ニ ー ル 処 理 し て 歪 み を 除 去 し た の ち 、 オ ス カ ー
型 研 磨 機 に て ♯ 1200の 砥 粒 で 両 面 ラ ッ プ し 、 続 い て 酸 化 セ リ ウ ム で 研 磨 し た の ち フ ッ 酸 に
よ る エ ッ チ ン グ 処 理 、 純 水 に よ る 水 洗 、 及 び 乾 燥 を 行 っ て 1500× 400× 4mmの 合 成 石 英 ガ ラ
ス 板 を 製 造 し た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 厚 さ の 変 動 幅 、 そ り 、 表 面 粗 さ Ra、 面 内 の 最 大 複 屈 折 、 長 径 １
ｍ ｍ 以 上 の 泡 の 数 、 不 純 物 元 素 濃 度 、 波 長 172nmに お け る 透 過 率 、 1cmで 隣 接 す る 172nm透
過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 板 全 体 の 172nm透 過 率 変 動 幅 及 び OH基 濃 度 変 動 幅 、 Cl元
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素 濃 度 は 表 1の 通 り で あ っ た 。
　 こ の 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 に 窓 材 と し て 組 込 ん で 点 灯 し た と こ ろ 、
比 較 例 1と 同 様 に 表 ２ の よ う に 測 定 位 置 に よ っ て 放 射 光 照 射 強 度 が 大 き く 変 化 し た 結 果 と
な っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ 表 １ ）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ０ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
以 上 に よ り 、 本 発 明 の 効 果 が 明 ら か で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 本 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 切 り 出 し 方 法 を 説 明 す る た め の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 エ キ シ マ UVラ ン プ 装 置 用 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 、 比 較 例 に お い て 製 造 さ れ た 合 成 石 英 ガ ラ ス 板 を 窓 材 と し て 用 い て の 放 射
光 強 度 測 定 実 験 の 仕 様 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ 　 石 英 ガ ラ ス チ ュ ー ブ
３ 　 酸 水 素 バ ー ナ ー
５ 　 切 り 込 み
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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