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“ALOCAGCAO DE RECURSOS COMPARTILHADOS”
REFERENCIA CRUZADA

O presente pedido de patente reivindica a
prioridade do Pedido de Patente U.S. N° de Série 60/020
219, intitulado “E-DCH RESOURCE RELEASE IN CELL FACH
STATE”, depositado em 10 de janeiro de 2008, a totalidade
do qual sendo aqui incorporada pela presente referéncia.

O presente pedido de patente reivindica a
prioridade do Pedido de Patente U.S. N2 de Série 61/039
082, intitulado “E-DCH RESOURCE RELEASE 1IN CELL_ FACH
STATE”, depositado em 24 de marco de 2008, a totalidade do
qual sendo aqui incorporada pela presente referéncia.
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prioridade do Pedido de Patente U.S. N2 de Série 61/048
782, intitulado “E-DCH RESOURCE RELEASE 1IN CELL_FACH
STATE”, depositado em 29 de abril de 2008, a totalidade do
qual sendo aqui incorporada pela presente referéncia.

FUNDAMENTOS
Campo

A presente invengdo estd de um modo geral
relacionada a comunicag¢des sem fio e mais especificamente
ao gerenciamento de um recurso compartilhado.

Fundamentos

Os sistemas de comunicacdo sem fio estédo
amplamente implementados para prover varios servigos de
comunicacdo, tais como voz, dados, etc. Talis sistemas ou
redes sem fio podem ser sistemas de miltiplo acesso capazes
de dar suporte a miltiplos usudrios por compartilhamento
dos recursos de rede disponiveis (por exemplo, amplitude de
banda, poténcia de transmissdo e assim por diante). Os
exemplos de tals sistemas / redes de multiplo acesso
incluem redes de multiplo acesso por divisdo de cddigo
(CDMA), redes de multiplo acesso por divisdo de tempo

(TDMA), redes de multiplo acesso por divisdo de freqgiiéncia
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(FDMA), redes de multiplo acesso por divisdo de freqiéncia
ortogonal (OFDMA) e similares.

De um modo geral, os sistemas de comunicacdo sem
fio podem dar suporte simultdneo & comunicagdo para
maltiplos dispositivos méveis. Cada dispositivo mével pode
se comunicar com uma ou mais estagles base por meio de
transmissdes através dos links de emissdo e reverso. O link
de emissdo (ou downlink) se refere ao link de comunicacédo
das estagles base para os dispositivos méveis, engquanto o
link reverso (ou uplink) se refere ao link de comunicacédo
dos dispositivos méveis para as esta¢des base. Além disso,
as comunicagdes entre os dispositivos mbéveis e as estacgdes
base podem ser estabelecidas através de sistemas de entrada
Unica e saida tnica (SISO), sistemas de maltiplas entradas
e saida tUnica (MISO), sistemas de multiplas entradas e
maltiplas saidas (MIMO) e assim por diante.

Os sistemas de MIMO comumente empregam multiplas
(Ny) antenas de transmissdo e mﬁltiplas (Ng) antenas de
recep¢do para a transmissdo de dados. Um canal MIMO formado
pelas Nr antenas de transmissdo e Nz antenas de recepcdo
pode ser decomposto em Ng canais independentes, os quais
sdo também designados como canais espaciais. Cada um dos Ng
canais independentes corresponde a uma dimensido. Ademais,
os sistemas MIMO podem prover melhor desempenho (por
exemplo, maior eficiéncia espectral, capacidade de
transmiss&do mais elevada e/ou maior confiabilidade) caso
sejam utilizadas as dimensionalidades adiciocnais criadas
pelas multiplas antenas de transmissdo e recepcédo.

Os sistemas MIMO ddo suporte a varios sistemas de
duplexacdo para dividir as comunicag¢ées dos links de
emiss&do e reverso através de um meio fisico em comum. Como
exemplo, os sistemas de duplexagdo por divis&o de
freqiiéncia (FDD) podem wutilizar regides diferentes de
freqgiiéncias para as comunicacgdes dos links de emissdo e

reverso. Além disso, nos sistemas de duplexacgdo por divisdo
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de tempo, as transmissdes dos links de emissdo e reverso
ocorrem na mesma regido de freqléncias. No entanto, as
técnicas convencionais sé podem prover feedback limitado ou
nenhum com relagdo as informac¢des de canal.

SUMARIO

O que se segue apresenta um resumo simplificado
de uma ou mais modalidades, de modo a proporcionar uma
compreensdo basica de tais modalidades. O presente resumo
ndo constitui uma completa visdo geral de todas as
modalidades contempladas, ndoc se destinando a identificar
elementos chave ou criticos de todas as modalidades, nem a
delinear o escopo de quaisquer ou de todas as modalidades.
Seu Unico propdsito é o de apresentar alguns conceitos de
uma ou mais modalidades, de uma forma simplificada, como um
prelidio para a descrigdo mais detalhada que sera
apresentada mais adiante.

De acordo com um aspecto, um método para
administrar a operagdoc de um dispositivo mével que opera em
um sistema de comunicagdo sem fio compreende determinar se
um nivel de conteddo de um buffer do dispositivo mével
alcancga um nivel predeterminado; e avaliar uma
confirmagcdo/ACK ajustada para estabelecer se confirmacdes
apropriadas sdo coletadas, a avaliagio ocorrendo quando o
nivel de conteddo alcanga o nivel predeterminado.

De acordo com outro aspecto, um equipamento
compreende um conferidor ou checador que determina se um
nivel de conteldo de um buffer do dispositivo mével alcanca
um nivel predeterminado; e um analisador que avalia uma
confirmagdo ajustado para estabelecer se confirmacdes
apropriadas s&o coletadas, a avaliagdo ocorrendo quando o
nivel de conteldo alcanca o nivel predeterminado.

De acordo com outro aspecto, pelo menos um
processador configurado para administrar a operacdo de um
dispositivo mével compreende um primeiro médulo para

determinar se um nivel de conteddo de um buffer do
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dispositivo mével alcanga um nivel predeterminado; e um
segundo mdédulo para avaliar uma confirmacdo ajustada para
estabelecer se confirmacdes apropriadas sdo coletadas, a
avaliacdo ocorrendo quando o nivel de contetudo alcanca o
nivel predeterminado.

De acorde com outro aspecto, um produto de
programa de computador compreendendo um meio para leitura
por computador incluindo um primeiro conjunto de cédigos
para levar um computador a determinar se um nivel de
contetdo de um buffer do dispositivo mével alcanca um nivel
predeterminado; e um segundo conjunto de cédigos para levar
0 computador a avaliar uma confirmagdo ajustada para
estabelecer se confirmagdes apropriadas sdo coletadas, a
avaliagdo ocorrendo quando o nivel de conteldo alcanca o
nivel predeterminado.

De acordo com outro aspecto, um equipamento,
compreende dispositivos para determinar se um nivel de
conteudo de um buffer do dispositivo mével alcanca um nivel
predeterminado; e dispositivos para avaliar uma confirmacio
ajustada para estabelecer se confirmacgdes apropriadas s&o
coletadas, a avaliacdo ocorrendo quando o nivel de conteudo
alcan¢a o nivel predeterminado.

De acordo com outro aspecto, um método para
gerenciar o uso exclusivo de um recurso compartilhado que
opera em um dispositivo de comunicagdo sem fio compreende
identificar uma requisicdo obtida através do uso de um
receptor, a requisicdo sendo proveniente de um dispositivo
mével para uso exclusivo do recurso compartilhado; e
conceder ao dispositivo mével o uso exclusivo do recurso
compartilhado por um intervalo de tempo determinado.

De acordo com outro aspecto, um equipamento,
compreende um reconhecedor ou identificador que identifica
uma requisicdo, a requisicdo sendo proveniente de um
dispositivo mével para uso exclusivo do recurso

compartilhado; e um alocador que concede ou aloca ao
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dispositivo mével o uso exclusivo do recurso compartilhado
por um intervalo de tempo determinado.

De acordo com outro aspecto, pelo menos um
processador configurado para gerenciar o uso exclusivo de
um recurso compartilhado compreende um primeiro mdédulo para
identificar uma requisigdo, a requisigdo sendo proveniente
de um dispositivo mével para uso exclusivo do recurso
compartilhado; e um segundo médulo para conceder ao
dispositivo mével o uso exclusivo do recurso compartilhado
por um intervalo de tempo determinado.

De acordo com outro aspecto, um produto de
programa de computador compreendendo um meio para leitura
por computador. inclui um primeiro conjunto de cdédigos para
levar um computador a identificar uma requisicdo, a
requisicdo sendo proveniente de um dispositivo mdvel para
uso exclusivo do recurso compartilhado; e um segundo
conjunto de cddigos para levar o computador a conceder ao
dispositivo mével o uso exclusivo do recurso compartilhado
por um intervalo de tempo determinado.

De acordo com outro aspecto, um equipamento
compreende dispositivos para identificar uma requisigdo, a
requisicdo sendo proveniente de um dispositivo mével para
uso exclusivo do recurso compartilhado; e dispositivos para
conceder ao dispositivo mével o uso exclusivo do recurso
compartilhado por um intervalo de tempo determinado.

Para atingir as metas e acima e outras
correlacionadas, as uma ou mails modalidades compreendem as
caracteristicas que s&o a seguir completamente descritas e
particularmente apontadas nas reivindicag¢des. A descrigéo
que se segue e 0s desenhos anexos apresentam em detalhes
certos aspectos ilustrativos das uma ou mais modalidades.
No entanto, tais aspectos sdo indicativos de apenas algumas
das varias formas pelas quais os principios de varias

modalidades podem ser empregados, as modalidades descritas
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se destinando a incluir todos estes aspectos e seus
equivalentes.
BREVE DESCRIC}E\O DAS FIGURAS

A Figura 1 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio de acordo com varias modalidades aqui descritas.

A Figura 2 ilustra um sistema representativo para
gerenciamento de um recurso compartilhado de acordo com
pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 3 ilustra um sistema representativo com
um dispositivo mével detalhado para o processamento de
confirmagdes de acordo com pelo menos uma modalidade aqui
descrita.

A Figura 4 ilustra um sistema representativo com
um dispositivo mével detalhado para requisigcdo de
confirmagdo para um pacote transferido de acordo com pelo
menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 5 ilustra um sistema representativo com
um dispositivo mével detalhado usando um trocador ou
permutador para comunicag¢do com uma estacdo base de acordo
com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 6 ilustra um sistema representativo com
um dispositivo mével detalhado usando um regulador para
comunicacgdo com uma estacdo base de acordo com pelo menos
uma modalidade aqui descrita.

A Figura 7 ilustra um sistema representativo com
um dispositivo mdvel gque gerencia a comunicagdo com uma
estacdo base de acordo com pelo menos uma modalidade aqui
descrita.

A Figura 8 ilustra um sistema representativo com
um dispositivo mdével que gerencia a emissdo de pacotes de
acordo com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 9 ilustra um sistema representativo com
uma estagdo base detalhada que regula um recurso
compartilhado com relagdo ao tempo de acordo com pelo menos

uma modalidade aqui descrita.



10

15

20

25

30

7/45

A Figura 10 ilustra um sistema representativo com
uma estacdo base detalhada para gerenciamento de pacotes de
acordo com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 11 ilustra um sistema representativo
para confirmagcdo e processamento de pacotes com uma estagédo
base detalhada de acordo com pelo menos uma modalidade aqui
descrita.

A Figura 12 ilustra um método representativo para
gerenciamento de pacotes de acordo com pelo menos uma
modalidade aqui descrita.

A Figura 13 ilustra um método representativo para
efetuar fungdes de temporizagdo com relagdo a um recurso
compartilhado de acordo com pelo menos uma modalidade aqui
descrita.

A Figura 14 ilustra um método representativo para
gerenciamento de um recurso compartilhado de acordo com
pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 15 ilustra um método representativo para
determinagdo de quando liberar um recurso compartilhado de
acordo com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 16 ilustra um diagrama de timing
representativo de acordo com pelo menos uma modalidade aqui
descrita.

A Figura 17 ilustra um dispositivo mdével exemplar
que facilita a alocagdo de um recurso compartilhado de
acordo com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 18 ilustra um sistema exemplar que
facilita o gerenciamento de um recurso compartilhado de
acordo com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

A Figura 19 ilustra um ambiente de rede sem fio
exemplar que pode ser empregado em conjunto com os varios
sistemas e métodos aqui descritos.

A Figura 20 ilustra um sistema exemplar que

facilita o wuso de wum recurso compartilhado para um
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dispositivo mével de acordo com pelo menos uma modalidade
aqui descrita.

A Figura 21 ilustra um sistema exemplar que
facilita o gerenciamento de recursos compartilhados de
acordo com pelo menos uma modalidade aqui descrita.

DESCRIGAO DETALHADA

Serdo agora descritas varias modalidades com
referéncia aos desenhos, por todos os quals referéncias
numéricas semelhantes sdo usadas para se referir a
elementos similares. Na descrigcdo que se segue, com O
propdésito de explanagdo, varios detalhes especificos séo
apresentados de modo a propiciar uma completa compreensao
de uma ou mais modalidades. No entanto, ficard claro que
tais modalidades podem ser praticadas sem tais detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos sdo apresentados na forma de diagramas de blocos
de modo a facilitar a descricdo de uma ou mais modalidades.

Tal como usados no presente pedido, os termos
“componente”, “médulo”, “sistema” e similares se destinam a
referenciar uma entidade relacionada a computadores, seja
hardware, firmware, uma combinacdo de hardware e software,
software, ou software em execucdo. Como exemplo, um
componente pode ser, porém ndo fica limitado a ser, um
processo rodando em um processador, um processador, um
objeto, um executdvel, uma cadeia de execugdo, um programa
e/ou um computador. Como exemplo, tanto um aplicativo
“rodando” em um dispositivo de computacgao como o}
dispositivo de computagdo podem ser um componente. Um ou
mais componentes podem residir dentro de um processo e/ou
cadeia de execucdo, e um componente pode estar localizado
em um computador e/ou distribuido entre dois ou mais
computadores. Além disso, tais componentes podem ser
executados a partir de varios meios para leitura por
computador, possuindo varias estruturas de dados neles

armazenadas. Os componentes podem se comunicar por meio de
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processos locais e/ou remotos, por exemplo de acordo com um
sinal possuindo um ou mais pacotes de dados (por exemplo,
dados provenientes de um componente interagindo com outro
componente em um sistema local, um sistema distribuido,
e/ou através de uma rede, tal como a Internet, com outros
sistemas, por meio do sinal).

Ademais, varias modalidades sdo aqui descritas em
conexdo com um terminal, o qual pode ser um terminal sem
fio ou um terminal com cabos. Um terminal pode também ser
denominado como um sistema, um dispositivo, uma unidade de
assinante, uma estagdo de assinante, uma estacgdo mével, um
celular ou telemdvel, estacdo remota, terminal remoto,
terminal de acesso, terminal de wusuario, um terminal,
agente de usudrio, dispositivo de usuédrio, equipamento de
usudrio (UE), etc. Um terminal sem fio pode ser um telefone
celular, um telefone por satélite, um dispositivo sem fio,
um telefone PCS, um telefone sem fio, um telefone de
protocolo de inicializac¢do de sessdo (SIP), uma estacdo de
sistema sem fio de circuito local (WLL), um assistente de
dados pessoal (PDA), um dispositivo de mdo / portatil
possuindo capacidade de conexdo ‘“sem fio”, ou outro
dispositivo de processamento conectado a um modem sem fio.
Além disso, varias modalidades s&o descritas em conexdo com
uma estacdo base. Uma estacdo base pode ser utilizada para
a comunicacdo com terminais sem fio e pode também ser
designada como um ponto de acesso, um Nodo B, ou alguma
outra terminologia.

Além disso, o termo “ou” tenciona exprimir um

AN ” w ”

ou” inclusivo e ndo um “ou” excludente. Isto &, a menos de
especificacdo em contrario, ou caso fique claro pelo
contexto, “X emprega A ou B” tenciona exprimir gquaisquer
das permutacdes naturais inclusivas; isto ¢, caso X
empregue A, X emprega B, ou X emprega tanto A como B, entéo

“X emprega A ou B” ¢é atendido sob quaisquer dos casos

acima. Além disso, os artigos “um” e “uma”, tal como usados
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no presente documento e nas reivindicag¢fes anexas devem ser
de um modo geral considerados como significando “um ou
mais”, a menos de especificacdo em contrario, ou caso fique
claro pelo contexto como estando dirigidos a uma forma
singular.

Além disso, varios aspectos, caracteristicas ou
recursos aqui descritos podem ser implementados na forma de
um método, equipamento, ou artigo de fabricacdo, wusando
técnicas padrdo de programagdo e/ou projeto. O termo
“artigo de fabricac¢do”, tal como ¢é aqui utilizado, se
destina a englobar um programa de computador acessivel a
partir de qualquer dispositivo, portador ou meio para
leitura por computador. Como exemplo, os meios para leitura
por computador podem incluir, porém ndo ficam limitados a,
dispositivos de armazenamento magnéticos (por exemplo, um
disco rigido, disquete, fitas magnéticas, etc.), discos
6pticos (por exemplo, um disco compacto (CD), um disco
versatil digital (DVD), etc.), placas inteligentes,
dispositivos de memdéria flash (por exemplo, placa, pente,
pen drive, etc.), e circuitos integrados, talis como
memérias de acesso aleatébrio, memdérias apenas para leitura
programiaveis e memdérias apenas para leitura programaveis
eletricamente apagaveis. Adicionalmente, vAarios meios de
armazenamento aqui descritos podem representar um ou mais
dispositivos e/ou outros meios para leitura por maquina
para o armazenamento de informagdes. O termo “meio para
leitura por méaquina” pode incluir, sem ficar limitado a.
Canais sem fio e varios outros meios capazes de armazenar,
conter e/ou portar instrug¢des e/ou dados.

As técnicas aqul descritas podem ser usadas para
varios sistemas de comunicacdo sem fio, tais como sistemas
de multiplo acesso por divisdo de cédigo (CDMA), multiplo
acesso por divisdo de tempo (TDMA), multiplo acesso por
divisido de freqiiéncia (FDMA), multiplo acesso por divisao

de freqliéncia ortogonal (OFDMA), multiplo acesso por
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divisdo de freqiiéncia de portadora uGnica (SC-FDMA) e
outros. Os termos “sistema” e “rede” sdo freqglentemente
usados de forma intercambidvel. Um sistema CDMA pode
implementar uma radio tecnologia tal como a UTRA (radio
acesso terrestre universal), CDMA 2000, etc. A UTRA inclui
o CDMA de banda larga (W-CDMA) e outras variantes do CDMA.
O CDMA 2000 inclui as normas 2000, IS-95 e IS-856. Um
sistema TDMA pode implementar uma radio tecnologia tal como
a do Sistema Global para Telecomunicag¢des Moéveis (GSM). Um
sistema OFDMA pode implementar uma radio tecnologia tal
como a de rede de radio acesso terrestre universal ampliada
(e-UTRA), UMB (banda ultra larga mével), IEEE 802.11
(WiFi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 8G2.20, flash-OFDM e
assim por diante. O UTRA e o e-UTRA fazem parte do sistema
de telecomunicacdo mdével universal (UMTS). O 3GPP LTE
(evolucdo de longo prazo) ¢é uma versdo sendo lancada do
UMTS que usa o e-UTRA, que emprega OFDMA no downlink e SC-
FDMA no uplink. O UTRA, e-UTRA, UMTS, LTE e GSM estao
descritos em documentos emitidos por uma organizagdo
denominada 3rd Generation Partnership Project (3GPP).
Adicionalmente, o CDMA 2000 e o UMB estdo descritos em
documentos emitidos por uma organizagdo denominada 3rd
Generation Partnership Project 2 (3GPP2). Ademais, tais
sistemas de comunicacdo sem fio podem também incluir
sistemas de rede ad hoc p2p (peer-to-peer), por exemplo
estacdo mdével para estagdo mdével, que amitdde utilizam
espectros ndo licenciados n&o emparelhados, uma LAN sem fio
802.xx, Bluetooth e quaisquer outras técnicas de
comunicacdo sem fio de curto ou longo alcance.

Varias modalidades, caracteristicas ou recursos
serdo apresentados em termos de sistemas que podem incluir
varios dispositivos, componentes, médulos e similares. Deve
ficar claro e ser notado que os diversos sistemas podem
incluir dispositivos, componentes, médulos, etc.,

adicionais e/ou podem ndoc incluir todos os dispositivos,
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componentes, mdbdulos, etc., descritos com referéncia as
figuras. Também pode ser usada uma combinacdo de tais
métodos.

Fazendo agora referéncia a Figura 1, esta ali
ilustrado um sistema de comunicacgdo sem fio 100 de acordo
com varias modalidades aqui descritas. O sistema 100
compreende uma estagdo base 102 que pode incluir multiplos
grupos de antenas. Como exemplo, um grupo de antenas pode
incluir as antenas 104 e 106, outro grupo pode compreender
as antenas 108 e 110 e outro grupo pode incluir as antenas
112 e 114. s&do ilustradas duas antenas para cada grupo de
antenas; todavia podem ser utilizadas mais ou menos antenas
para cada grupo. A estag¢do base 102 pode compreender também
uma cadeia de transmissdo e uma cadeia de recepcdo, cada
uma das quais pode, por sua vez, incluir uma pluralidade de
componentes associados & transmissdo e recepcdo de sinais
(por exemplo, processadores, moduladores, multiplexadores,
demoduladores, demultiplexadores, antenas e assim por
diante), como saberdo os técnicos na area.

A estacdo base 102 pode se comunicar com um ou
mais dispositivos méveis, tais como o dispositivo mével 116
e o dispositivo mével 122. No entanto, deve ficar claro que
a estagdo base 102 pode se comunicar substancialmente com
qualquer nlmero de dispositivos mdbveis similares aos
dispositivos méveis 116 e 122. Os dispositivos méveis 116 e
122 podem ser, por exemplo, telefones celulares, “smart
phones”, laptops, dispositivos mdévels portateis/de méo,
dispositivos de computacdo portateis/de mdo, radios por
satélite, sistemas de posicionamento global, PDAs e/ou
qualquer outro dispositivo adequado para a comunicacdo
através do sistema de comunicacdo sem fio 100. Tal como
mostrado, o dispositivo mével 116 estd em comunicacdo com
as antenas 112 e 114, em que as antenas 1125 e 114
transmitem informag¢des para o dispositivo mével 116 através

de um link de emissdo 118 e recebem informacgdes
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provenientes do dispositivo mdével 116 através de um link
reverso 120. Além disso, o dispositivo mével 122 esta em
comunicacdo com as antenas 104 e 106, em que as antenas 104
e 106 transmitem informagdes para o dispositivo mével 122
através de um link de emissdo 124 e recebem informagdes
provenientes do dispositivo mdével 122 através de um link
reverso 126. Em um sistema de duplexagdo por divisao de
freqliéncia (FDD), o link de emissdo 118 pode utilizar uma
banda de freqliéncias diferente daquela wusada pelo link
reverso 120 e o link de emissdo 124 pode empregar uma banda
de freqliéncias diferente daquela usada pelo link reverso
126, por exemplo. Além disso, em um sistema de duplexacédo
por divisdo de tempo (TDD), o link de emissdo 118 e o link
reverso 120 podem utilizar uma buffer em comum e o link de
emissdo 124 e o link reverso 126 podem utilizar uma banda
de freqiiéncias em comum.

Cada grupo de antenas e/ou a &rea em que eles
estdo designados para se comunicar pode ser referido como
um setor da estacgdo base 102. Como exemplo, os grupos de
antenas podem ser designados para se comunicar com Os
dispositivos méveis em um setor das 4&reas cobertas pela
estacdo base 102. Na comunicagdo através dos links de
emissdo 118 e 124, as antenas de transmissdo da estacdo
base 102 podem utilizar conformagdo de fachos para melhorar
a razdo de sinal para ruido dos links de emissdo 118 e 124
para os dispositivos méveis 116 e 122. Além disso, quando a
estacdo base 102 wutiliza conformacdo de fachos para
transmitir para os dispositivos méveis 116 e 122
aleatoriamente dispersos por uma 4rea de cobertura
associada, os dispositivos méveis em células vizinhas podem
ser submetidos a uma menor interferéncia em comparagdo com
uma estacdo base que transmite através de uma unica antena
para todos os seus dispositivos méveis.

A Figura 2 ilustra um sistema 200 exemplar para

gerenciamento de um recurso compartilhado (por exemplo, um
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canal dedicado ampliado, e-dch, para uma mensagem de canal
de controle comum, ccch, ou uma mensagem de canal de
controle dedicado, dcch). Em um sistema de comunicagdo sem
fio, certos recursos podem ser compartilhados entre
maltiplos dispositivos méveis (por exemplo, o dispositivo
mbével 202) associados a uma estacdo base (por exemplo, a
estacdo base 204) . No entanto, para uma operagao
apropriada, um dispositivo mével\pode ser provido com © uso
exclusivo, porém limitado, do recurso compartilhado, tal
como estando limitado pelo tamanho de mensagens (por
exemplo, um certo numero de Dbytes) permitido para
transmissdo, ou por acesso exclusivo ao recurso
compartilhado por um tempo limitado. Além disso, o tamanho
de mensagem limitado pode ser o tamanho de wuma tunica
mensagem em que miltiplas mensagens podem ser enviadas.
Caso nado seja provido o acesso exclusivo, a estac¢do base
poderia receber pacotes provenientes de miltiplos
dispositivos méveis e ter dificuldade em distinguir quais
pacotes se originam de qual dispositivo mével. Dessa forma,
poderiam se perder mensagens, a operagdc poderia ser
prejudicada e assim por diante.

O dispositivo mével 202 (por exemplo, com um
verificador 206 e analisador 208) pode requisitar o acesso
a um recurso compartilhado e a estacdo base 204 pode
regular o acesso ao recurso compartilhado. Um reconhecedor
210 pode ser empregado para identificar a requisigdo (por
exemplo, a requisigdo é proveniente do dispositivo moével
202 para uso exclusivo do recurso compartilhado). A estacédo
base 204 pode avaliar o recurso compartilhado para
determinar se o recurso é usado exclusivamente por outro
dispositivo mével. Ademais, a estagdo base 204 pode efetuar
verificac®des relacionadas ao recurso compartilhado (por
exemplo, determinar se o dispositivo mével 202 esta
autorizado a receber o acesso a recurso). Com a autorizagdo

apropriada, a estacgdo base 204 pode conceder ao dispositivo
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mével 202 o uso exclusivo do recurso para um determinado
intervalo de tempo, por exemplo, através do uso de um
alocador 212. Apesar de ser representado como fazendo parte
da estagdo base 204, deve ficar claro que certos aspectos,
tais como o uso do reconhecedor 210 e/ou do alocador 212,
podem operar em outros dispositivos, tal como uma entidade
independente, separada.

O dispositivo mdével 202 e a estagdo base 204
podem trocar informagdes, de tal forma que o dispositivo
mével 202 envie pacotes para a estagdo base 204 (por
exemplo, pelo uplink). A estagdo base 204 pode processar um
pacote coletado (por exemplo, uma mensagem constituida por
pelo menos um pacote) e transferir uma confirmacdo/ACK para
o dispositivo mével 202 (por exemplo, pelo downlink). De
acordo com uma modalidade, os pacotes transferidos pelo
dispositivo mével 202 ndo sdo limitados em tamanho. No
entanto, é possivel existir um limite de tamanho.

Pode ser usado um conferidor 206 que determina se
um nivel de conteldo de um buffer (por exemplo, contendo
dados que aguardam uma primeira tentativa de transmissé&o)
do dispositivo mbével 202 alcanga um nivel predeterminado
(por exemplo, zero - n&o existindo mais pacotes para o
dispositivo mével 202 transferir em  uma primeira
tentativa). Um analisador 208 pode ser empregado para
avaliar uma confirmagdo ajustada de modo a estabelecer se a
confirmacdo apropriada foil recebida - em uma modalidade a
avaliacdo ocorre quando o nivel de contetdo alcanga zero.
Caso ndo existam mais informacées a transferir (por
exemplo, o buffer estd vazio, o nivel de conteudo do buffer
para uma mensagem especifica estd em zero, etc.) e
confirmagdes apropriadas foram recebidas, entdo o
dispositivo mével 202 pode liberar o recurso. Apesar de um
temporizador poder expirar para o uso pelo dispositivo
mével 202 do recurso compartilhado, pode ser sustada a

liberacéo do recurso até que sejam recebidas as
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confirmacdes apropriadas. Além disso, o recurso pode ser
liberado antes que o temporizador expire (por exemplo,
todos os pacotes foram enviados e confirmados antes que o
temporizador expire). Apesar de estarem representados como
fazendo parte do dispositivo mével 202, deve ser notado que
modalidades tais como o uso do verificador 206 e/ou
analisador 208 podem ser operadas em outros dispositivos,
tal como uma entidade independente, separada.

0 verificador 206 pode inicializar um
temporizador guando o buffer alcanca o nivel predeterminado
e monitorar o temporizador. O analisador 208 pode
determinar se o temporizador expira, quando a expiracdo
ocorre e pode determinar se o buffer esta vazio; ao
determinar que o buffer estd vazio podem ser enviadas
informagdes de programacgdo.

Uma conclusdo pode ser efetuada pelo analisador
208 caso um ultimo pacote seja suficiente para portar as
informacdes de programacido. Pode ocorrer a transferéncia
das informacdes de programagdo no uUltimo pacote quando de
uma conclusdo positiva, ou a transferéncia das informagdes
de programagdo em um pacote posterior no caso de uma
conclusdo negativa (por exemplo, por um transmissor). O
analisador 208 pode também determinar se o conjunto de
confirmacdes estd vazio e, ao determinar que o conjunto de
confirmacdes estd vazio, o recurso pode ser liberado. Além
disso, o analisador 208 pode identificar se o buffer recebe
um pacote, assim como pode determinar se o temporizador
expirou; caso o temporizador nd&o tenha expirado, e}
temporizador pode ser reajustado a zero.

A Figura 3 ilustra um sistema 300 exemplar para o
gerenciamento de um recurso compartilhado para comunicagédo
entre uma estacdo base 202 e o dispositivo mével 204 (por
exemplo, com um checador 206 e um analisador 208). O
dispositivo mével 204 pode empregar um transmissor 302 (por

exemplo, uma antena) que emite pelo menos um pacote através
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de um recurso compartilhado ao qual o dispositivo mével 202
possui acesso exclusivo por um tempo limitado. Em uma
modalidade, o pelo menos um pacote inclui uma requisicdo
para uma confirmagdo para adigéao ao conjunto de
confirmacdes em resposta a obtengdo bem sucedida do pacote
(por exemplo, coleta, coleta e processamento, etc.). Pode
ser usado um obtenedor 304 que coleta pelo menos uma
confirmacdo (por exemplo, coletada através do uso de um
receptor 306), em que o conjunto de confirmacgdes pode
incluir a confirmacdo coletada.

Em uma modalidade alternativa, o transmissor 302
pode transferir um pacote do dispositivo mével 202 para a
estacdo base 204 e, ao obter o pacote, a estacdo base 204
transfere uma confirmacdo de que o pacote foi obtido com
sucesso e a confirmacdo transferida ¢é adicionada ao
conjunto de confirmagdes quando da coleta, Como exemplo, o
pacote é transferido através de um recurso compartilhado ao
gqual o dispositivo mével possul acesso exclusivo por um
tempo limitado. Pode ocorrer uma verificagdo para ligar a
confirmacdo a um pacote e o pacote ligado pode ser apagado
de um buffer (por exemplo, pacotes ndo ligados representam
um nivel de conteGdo do buffer). Portanto, o buffer pode
incluir pacotes ja transmitidos e aguardando confirmagéao,
bem como pacotes que aguardam a primeira transmiss&o.

A Figura 4 ilustra um sistema 400 exemplar com um
dispositivo mével 202 (por exemplo, com um conferidor 206 e
um analisador 208) em comunicacdo com uma Ng 204. Com base
em uma saida do analisador 208 (por exemplo, determinando
se as confirmacdes foram recebidas), um comparador 402 pode
estabelecer se uma confirmagdo apropriada foi recebida ou
ndo. Caso seja determinado que as confirmagdes foram
recebidas (isto ¢é, cada pacote transferido possui uma
confirmacado associada que foi coletada), entédo um
transmissor 302 pode emitir uma notificacdo (por exemplo,

para a estacgao base 204) ao estabelecer que a
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acknowledgement apropriada foi recebida, a notificagao
podendo ser indicativa de que ndo existem mais dados a
enviar e que um recurso compartilhado ao qual o dispositivo
mével 202 possul acesso exclusivo deve ser liberado.

No entanto, ¢é possivel que o comparador 402
estabeleca que existe uma confirmagdo (por exemplo, pelo
menos uma) perdida (por exemplo, com base em um resultado
do analisador 208). Um classificador 404 pode avaliar o
conjunto de confirmagdes e identificar pelo menos uma
confirmacdo perdida ou ndo recebida. O transmissor 304 pode
retransmitir um pacote associado a confirmacdo perdida. Em
uma modalidade alternativa, o transmissor 304 pode enviar
uma verificacdo de estado a estagdo Dbase 204 para
determinar porque uma confirmag¢do ndo se encontra no
conjunto de confirmacgdes (por exemplo, a estacgdo base 204
ndo recebeu o pacote, ndo identificou ou processou com
sucesso o pacote, a confirmacdo foi perdida na comunicagdo
e assim por diante). Com base na resposta, o dispositivo
mével 202 pode  operar adequadamente (por exemplo,
retransmitir o pacote, requisitar outra confirmacdo, etc.).

A Figura 5 ilustra um sistema 500 exemplar com um
dispositivo mével 202 detalhado (por exemplo, com um
verificador 206 e um analisador 208) requisitando acesso
exclusivo de wuma estacdao Dbase 204. Um trocador ou
permutador 502 pode ser usado para acoplar ou ligar o
dispositivo mével 202 com a estagdo Dbase 204 -
especificamente com referéncia a efetuar requisigdes por um
recurso compartilhado. O trocador 502 pode avaliar a
operacdo do dispositivo mével (por exemplo, a operagdo
corrente, a operacdo programada e assim por diante) e
determinar que um recurso compartilhado deve ser dedicado
(por exemplo, para facilitar a operagdo ideal) para o
dispositivo mével (por exemplo, por um tempo limitado).
Dessa forma, o dispositivo mével 202 ndo somente pode

determinar que um recurso seja usado, porém pode ocorrer
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uma andlise para determinar (por exemplo, estimar) por
quanto tempo o dispositivo mével 202 necessita o recurso
para transmitir apropriadamente.

Um requisitante ou peticionédrio 504 pode
requisitar acesso exclusivo a um recurso compartilhado para
o dispositivo mdével 202. A estagdo base 204 pode receber a
requisicdo, processar o contetdo da requisigdo e produzir
uma instrucdo de que o acesso exclusivo fol concedido, a
qual ¢é comunicada ao dispositivo mével 202. Um agrupador
506 pode coletar a instrugdo de que o acesso exclusivo foi
concedido por um intervalo de tempo ou quadro de tempo. Um
transmissor 304 pode emitir pelo menos um pacote através do
recurso compartilhado. De acordo com uma modalidade, o pelo
menos um pacote inclui uma requisigdo para uma confirmagdo
para adigdo ao conjunto de confirmacdes em resposta a
obtencdo bem sucedida do pacote. Apesar de serem
representados como fazendo parte do permutador 502, deve
ser notado que o requisitante 504, o agrupador 506 e/ou o
transmissor 304 podem ser implementados na forma de
unidades separadas.

A Figura 6 ilustra um sistema 600 exemplar com um
dispositivo mével 202 (por exemplo, com um verificador 206
e um analisador 208) que gerencia o tempo com relagdo ao
uso de um recurso alocado a partir de uma estacdo base 204.
Ao dispositivo mével 202 pode ser concedido o uso exclusivo
do recurso compartilhado por um tempo limitado - apdés o
quadro de tempo o dispositivo mével 202 pode ser banido do
uso (isto é, a menos que o intervalo seja prolongado, outra
sessdo seja aprovada e assim por diante), outros
dispositivos méveis podem usar o recurso, etc. Dado que
outros dispositivos méveis podem desejar usar O recurso
compartilhado enquanto o dispositivo mével 202 tem o acesso
exclusivo, pode ser empregado um regulador 602 para

gerenciar o tempo de uso exclusivo.
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O regulador 602 pode acionar um temporizador com
relacdo ao recurso compartilhado (por exemplo, guando da
emissdo do pelo menos um pacote, ao obter uma instrucgido
proveniente da estacdo base 204, em um instante e/ou por um
intervalo incluido na instrucdo, etc.). Um descarregador
604 pode ser empregado para liberar o recurso compartilhado
da exclusividade em um instante apropriado (por exemplo,
identificando que o temporizador expirou, inferindo que
existe uma colisdo ou conflito de recursos, etc.). Além
disso, o regulador 602 pode incluir um trocador ou
permutador 502 para uso na requisig¢do de acesso exclusivo
ao recurso compartilhado.

A Figura 7 ilustra um sistema 700 exemplar para
gerenciamento de colisdes/conflitos de recursos
concernentes a uma estacdo base 204 e um dispositivo mével
202 (por exemplo, com um verificador 206 e um analisador
208). E possivel que a estagdo base 204 obtenha uma
requisigdo para uso exclusivo de um recurso compartilhado
durante um tempo (por exemplo, em um tempo idéntico, em um
tempo com uma tolerdncia, etc.). Caso ocorra uma colisdo de
recurso (por exemplo, através da concessdo do recurso para
mais de um requisitante) entdo a estacdo base 202 pode ter
dificuldade em distinguir pacotes de mensagens diferentes.

0 dispositivo mdével 202 para requisitar o acesso
exclusivo pode usar um regulador 602. Em uma modalidade,
caso nenhuma instrucdo seja recebida a partir da estacao
base 204, pode ser efetuada uma inferéncia de que ocorreu
uma colisdo/conflito e que outra requisigcdo pode ser
enviada em um instante aleatdério dentro de uma faixa de
tempo (por exemplo, para evitar o envio ao mesmo tempo que
outro dispositivo mével, causando outra colisdo). Ao
contrario, a estacdo base204 pode conceder o acesso para
miltiplos dispositivos méveis - o dispositivo mével 202
pode receber uma notificagdo de que o acesso exclusivo foi

concedido. Um pacote pode ser transferido e pode ser
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empregado um observador 702 que monitora uma confirmacgédo
para o pacote. Pode ser usado um concluidor 704 que infere
que ocorreu uma colisdo de recurso quando o temporizador
alcanca um nivel predeterminado e uma confirmagdo ndo ¢é
coletada. Como exemplo, a estacdo base 204 pode ter
dificuldade em identificar qual dispositivo mdével enviou um
pacote e, portanto, uma confirmagdo ndo é transferida.

A Figura 8 ilustra um sistema 800 exemplar para
medir o tempo de uso de um recurso concedido por uma
estacdo Dbase 204 para um dispositivo mdével 202 (por
exemplo, um checador 206 e um analisador 208). Um regulador
602 pode se ligar & estacdo base 204 para obtencdo de
acesso privado a um recurso compartilhado (por exemplo, que
ndo limite o tamanho de mensagens). Como parte da ligacgéao,
a estacdo base 204 pode restringir uma quantidade de tempo
em que o dispositivo mével pode ter o acesso privado e o
dispositivo mével 202 pode acionar um temporizador.

O temporizador pode operar e pode ser usado um
examinador 802 que identifica quando expira o intervalo ou
quadro de tempo do recurso compartilhado. Quando ocorre a
expiracdo, ou quando a expiragdo estiver préxima, o
dispositivo mével 202 pode determinar se os pacotes possuem
confirmacgdes apropriadas transferidas. Quando forem
recebidas as confirmagdes, ou quando o tempo expira, o
acesso exclusivo pode ser finalizado.

Dado que existe um tempo limitado para o acesso,
um diretor ou direcionador 804 pode gerenciar a emiss&o com
base no quadro de tempo. Dessa forma, a emissdo do pelo
menos um pacote ocorre de acordo com o gerenciamento. Como
exemplo, o dispositivo mbével 202 pode possuir uma
quantidade relativamente grande de informagdes para
transferir. No entanto, devido a um numero relativamente
grande de requisigdes, o dispositivo mével pode ser provido
com um quadro de tempo curto. O dispositivo mével 202 pode

selecionar mensagens que sejam de maior importéncia e
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transferir tais mensagens em primeiro lugar em uma
tentativa de se adequar as restrigdes do quadro de tempo
(por exemplo, configurar um nivel de contetdo de zero do
buffer para uma sessdo de comunicag¢do). De acordo com uma
modalidade, uma requisig¢do para acesso exclusivo pode
incluir uma quantidade de tempo sugerida ou necessaria para
o acesso privado.

Fazendo agora referéncia a Figura 9, estd ali
ilustrado um sistema 900 exemplar para gerenciamento da
operagdo de uma estagdao base 204 (por exemplo, com um
reconhecedor 210 ou um alocador 212), por exemplo, durante
a comunicagdo com um dispositivo mdével 202. A estacdo base
204 pode empregar um ajustador 902 para governar ou
gerenciar um recurso compartilhado. Pode ser empregado um
limitador 904 que remove uma concessdo de uso exclusivo de
um recurso compartilhado para o dispositivo mdbével 202.

Em uma modalidade, o limitador 904 pode incluir
um sustador ou interrompedor 906 que retira a concessdo de
uso exclusivo quando da expiragdo de um intervalo de tempo
predeterminado (por exemplo, através do monitoramento de um
temporizador). Dessa forma, ao prover um recurso
compartilhado para o dispositivo mdével 202, pode ser
imposto um limite de tempo. A remog¢do pode ser dura (por
exemplo, quando o tempo expira a concessdo é retirada), ou
suave (por exemplo quando o tempo expira o recurso ndo é
liberado até gque os pacotes e confirmacdes apropriadas
sejam transferidos).

Pode ser usado um transreceptor 908 que coleta
uma notificagdo de que ndo existem mais pacotes para
emissdo pelo dispositivo mével através do  recurso
compartilhado (por exemplo, enviada pelo dispositivo mével
gquando um nivel de conteudo do buffer seja zero, gquando o
tempo estiver quase acabado e assim por diante). Um
checador 910 pode ser usado para determinar se existe pelo

menos um pacote que ndo fol processado com sucesso e uma
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requisicdo pode ser emitida (por exemplo, através de uma
parte de transmissdo do transmissor 908) para que o pacote
seja reenviado. De acordo com uma modalidade, a remogdo da
concessdo de uso exclusivo ocorre quando da determinacgdo de
que ndo existe nenhum pacote que foi processado sem
sucesso. A remocd3o da concessdo de uso exclusivo pode ser
explicita, de tal forma que seja transferida uma instrucgao
para o dispositivo mével de que o recurso deve ser liberado
(por exemplo, independentemente da operagdo do dispositivo
moével) .

A Figura 10 ilustra um sistema 1000 exemplar para
processamento da comunicacdo entre um dispositivo mével 202
e uma estacdo base 204 (por exemplo, com um reconhecedor
210 e/ou um alocador 212). Um ajustador 902 pode ser usado
para regular o uso de um recurso compartilhado por um
dispositivo mével. O ajustador 902 pode usar um programador
para determinar quando os dispositivos mdveis podem usar ©
recurso compartilhado - o programador pode ficar aberto
para os dispositivos méveis de forma a que os dispositivos
possam efetuar as prepara¢des com referéncia ao recurso.

Uma mensagem (por exemplo, uma mensagem de ccch)
pode consistir de miltiplos pacotes gque estdo inter-
relacionados. Caso esteja faltando um pacote (por exemplo,
perdido durante a transmissdo), entdo a estacdo base 204
pode ter dificuldades em avaliar a mensagem. A estagdo base
pode avaliar os pacotes coletados e empregar um descobridor
1002 que identifica um pacote intruso (por exemplo, um
pacote ndo considerado ou programado) ao determinar que
existe pelo menos um pacote que ndc foi processado com
sucesso (por exemplo, a determinacdo ¢é efetuada pelo
ajustador 902). O pacote intruso pode ser identificado e um
aplicador ou requisitante 1004 pode requisitar a
retransmissdo do pacote intruso. A remogdo da concessdo de
uso exclusivo baseada na notificagdo coletada pode ser

sustada caso exista um pacote intruso pendente.
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A Figura 11 ilustra um sistema 1100 exemplar para
comunicacdo de um dispositivo mével 202 e uma estagdo base
204 (por exemplo, com um reconhecedor 210 e um alocador
212) - a estacdo base 204 pode usar um limitador 904. Um
receptor 1102 pode ser empregado pela estagdo base 204 para
coletar um pacote através do recurso compartilhado durante
o 1intervalo de tempo determinado. O pacote pode ser
avaliado e um comunicador 1104 pode transferir uma
confirmacdo da coleta do pacote para o dispositivo mével.

Deve ser notado que podem ser usadas técnicas de
inteligéncia artificial para a pratica das determinacgdes e
inferéncias aqui descritas. Tais técnicas empregam um
dentre varios métodos para aprendizado a partir de dados e
efetuar inferéncias e/ou determinacdes relacionadas ao
armazenamento dindmico de informa¢des em miltiplas unidades
de armazenamento (por exemplo, modelos Markov ocultos,
HMMs, e protdétipos de modelos de dependéncia relacionados,
modelos graficos probabilisticos de caradter mais geral,
tais como redes Bayesianas, criadas por exemplo, por
pesquisa de estrutura usando-se um escore ou aproximagdo de
modelo Bayesiano, classificadores 1lineares, tais como
méguinas vetoriais de suporte (SVMs), classificadores nao
lineares, tais como os métodos designados como métodos de
“redes neurais”, métodos de 1légica fuzzy e outras
metodologias que efetuam fusdo de dados, etc.) de acordo
com a implementacdo de varias modalidades automatizadas
aqui descritas. Tais técnicas podem também incluir métodos
para a captagao de relacgdes légicas, tais como
comprovadores de teoremas, ou sistemas mais heuristicos
especializados baseados em regras. Tais técnicas podem ser
representadas na forma de um médulo externamente conectado,
em alguns casos projetado por um terceiro distinto.

0 paragrafo que se segue salienta caracteristicas
técnicas de modalidades exemplares aqui descritas e que né&o

tencionam limitar o escopo das reivindicagbes ou da
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invencdo. O equipamento de usudrio (UE, tal como um
dispositivo mével 202) pode liberar implicitamente um
recurso e-dch comum ao transmitir o dtch (canal de tréfego
dedicado) /dcch de acordo com pelo menos com as condigdes
que se seguem. Em primeiro lugar, que ndo haja qualquer
atividade no downlink (transmissdo de hs-dsch - <canal
compartilhado de downlink de alta velocidade) ocorrendo
enquanto o equipamento de usudrio estiver transmitindo
através do recurso comum de e-dch em CELL FACH (por
exemplo, um estado de modo conectado UTRA (raddio acesso
terrestre USTS (Universal Mobile Telecommunications System)
RCC (radio portadores comuns). Ao transmitir uma Gltima
MAC-i PDU (unidade de dados de protocolo de integridade -
cdédigo de autorizagdo de mensagem) o equipamento de usuédrio
aguarda por um certo intervalo de tempo antes de enviar o
SI (inquirig¢do de estado) = 0 (por exemplo, relatdrio de
estado de buffer vazio) em uma MAC-i PDU. Apds enviar o SI
= 0, mesmo que O edquipamento de usudrio receba uma ACK
(confirmacdo) para a MAC-i PDU que contenha o SI = 0, o
equipamento de wusudrio pode aguardar por um periodo
correspondente a todas as retransmissdes miéximas de todas
as MAC-i PDUs pendentes enviadas antes do envio do SI = 0,
ou até que todas as MAC-i PDUs tenham sido confirmadas com
sucesso, O que ocorrer em primeiro lugar, antes de liberar
o recurso e-dch. Para manter a programag¢do de UL (uplink)
flexivel pode ser reservado um valor alto ou um ponto de
cédigo “INACTIVE” E-AGCH (canal de concessdc de acesso
ampliado) com o escopo de concessdo absoluta do e-agch para
ajustar para “todos os processos de HARQ (retransmissdo
automdtica hibrida) para indicar uma liberacdo do recurso
de e-dch. .

Fazendo agora referéncia & Figura 12, estd ali
ilustrado um método 1200 exemplar para operagdo de um
dispositivo mével em relagdo ao wuso de um recurso

compartilhado exclusivamente por um tempo limitado (por
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exemplo, sem especificagdo do tamanho de mensagens). Pode
ser efetuada uma requisicio para o direito exclusivo de uso
de um recurso comum e um periodo é provido para o uso. Com
base no quadro de tempo provido, pode ser efetuado o
gerenciamento sobre como os pacotes devem ser comunicados
na agdo ou etapa 1202.

Com base no gerenciamento (por exemplo, uma
seqiiéncia em gque o pacote deve ser transferido), a
transferéncia de pacote pode ocorrer na agdo 1204 - os
pacotes podem ser transferidos do dispositivo mével para
uma estacdc base através de um recurso compartilhado. Um
buffer do dispositivo mdével pode ser avaliado no
evento/etapa 1204 (por exemplo, checado apds cada pacote
ser enviado). Com base em um resultado da avaliacdo, pode
ser efetuada uma determinacdo sobre se um nivel de contetdo
estid em zero (por exemplo, no geral o nivel estd em zero, ©
nivel associado a uma mensagem especifica estd em zero, uma
lista de pacotes programada estd em =zero e assim por
diante) na conferéncia 1208.

Caso seja determinado que o nivel de contelido né&o
estd em zero, entdo outro pacote pode ser transferido na
etapa 1204. Em uma modalidade alternativa, pode ser
efetuada a avaliacdo de porque o nivel do buffer ndo esté
em zero (por exemplo, um erro). Caso o nivel de conteido
esteja em zero (por exemplo, todos os pacotes foram
transferidos, mesmo que existam pacotes que ndo foram
retirados do buffer), entdo um conjunto de confirmacgdes
pode ser avaliado na etapa 1210. Pode ocorrer uma
conferéncia 1212 para determinar se as confirmacgdes
esperadas foram coletadas.

Caso ndo existam mais pacotes esperados, entao
uma notificacdo pode ser transferida na etapa 1214 de que ©
recurso compartilhado deve ser liberado. No entanto, caso
existam confirmacdes perdidas, entdo a identificagdo da

confirmacdo perdida pode ocorrer na etapa 1216 e os pacotes
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que ndo possuem as confirma¢des correspondentes podem ser
identificados na etapa 1218. 0 pacote pode ser
retransmitido para a estagdo base na etapa 1220 - uma
confirmacdo pode ser enviada e processada pelo dispositivo
mével e a notificacdo da etapa 1214 pode ser enviada caso
apropriado.

A Figura 13 ilustra um método 1300 exemplar para
temporizacdo do uso de um recurso compartilhado. Pode ser
efetuada uma requisicdo para acesso exclusivo e a
requisicdo pode ser deferida - com base na resposta, um
pacote, que faz parte de uma mensagem, pode ser transferido
na etapa 1302. Uma vez enviado o pacote, o monitoramento de
uma resposta & transferéncia do pacote (por exemplo, uma
confirmagdo) pode ocorrer na etapa 1304.

Uma verificacdo 1306 pode operar para determinar
se uma resposta foi coletada - caso uma resposta ndo seja
coletada, outra checagem 1308 pode ocorrer para determinar
se um padrdo de tempo determinado é superado. Caso o tempo
ndo seja superado, o método 1300 pode voltar ao
monitoramento da etapa 1304. No entanto, caso o limite de
tempo seja excedido, pode ser efetuada uma inferéncia de
que ocorreu uma colisdo de recurso na etapa 1310. Caso seja
inferida uma colisdo de recurso, o método 1300 pode liberar
o recurso compartilhado.

Caso, na checagem 1306, seja determinado que uma
resposta fol coletada, a resposta (por exemplo, uma
confirmacdo, uma mensagem de erro, etc.) pode ser coletada
na etapa 1312 e adicionada a um conjunto de confirmacdes na
etapa 1314. Uma checagem 1316 pode determinar se decorreu o
tempo para uso exclusivo do recurso. Caso seja determinado
que decorreu o tempo, o recurso compartilhado pode ser
liberado na etapa 1318. podem ser praticadas outras
implementacdes, por exemplo determinando se ocorreu a

confirmacdo apropriada antes de efetuar a liberagéo.
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Caso o tempo n&c tenha terminado, uma checagem
1320 pode determinar se ndo existem mais dados no buffer
para primeira transmissdo (por exemplo, em um buffer de um
dispositivo mével) . De acordo com uma modalidade
alternativa, a checagem 1320 opera antes da checagem 1316.
Caso o nivel ndo seja considerado como completo, o método
pode retornar a etapa 1302 para transferéncia de outro
pacote. No entanto, caso o nivel de contelido esteja
completo, o conjunto de confirmacdes pode ser avaliado na
etapa 1322 e, dependendo da resposta, pode ocorrer uma agao
apropriada (por exemplo, o recurso pode ser liberado, uma
requisicdo para confirmag¢des perdidas pode ser transferida
e assim por diante).

A Figura 14 ilustra um método 1400 exemplar para
gerenciamento de um recurso compartilhado. Uma requisicgédo
(por exemplo, em uma estacdo base) pode ser coletada na
etapa 1402 para acesso exclusivo a um recurso (por exemplo,
por um periodo, enquanto a estag¢do base permita e assim por
diante). A requisicdo pode ser avaliada para determinar as
caracteristicas da requisicdo na etapa 1404, incluindo qual
recurso estd sendo requisitado. Em uma modalidade, podem
existir maltiplos recursos compartilhados com uma estagdo
base e diferentes dispositivos mévels podem requisitar o
uso de diversos recursos.

Uma conferéncia ou checagem 1406 pode ser
efetuada para determinar se o recurso requisitado j& esta
sendo usado por outro dispositivo mével. Caso j& esteja em
uso, a requisicdo pode ser indeferida na etapa 1408. Em uma
modalidade ilustrativa, pode ser efetuada uma avaliagdo da
ocupacdo na qual pode ser determinado, por exemplo, qual
dispositivo mbével estd usando O recurso, cCaso um recurso
requisitado possui uma prioridade mais elevada do que um
dispositivo de wusudrio (e, portanto, o usuadrio pode ser
removido), por quanto tempo mais o usudrio possui O acesso

exclusivo, se o dispositivo mdével requisitante pode ser
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adicionado a uma programacdo, etc. Caso o recurso Jja ndo
esteja em uso, o acesso exclusivo pode ser concedido na
etapa 1410. Como parte da avaliacgdo na etapa 1404, pode ser
efetuada uma determinacdo sobre se o dispositivo mével deve
receber o acesso exclusivo (por exemplo, com base em se o
dispositivo mdbével estd autorizado, se o recurso pode ser
provido em acesso exclusivo e assim por diante).

Na etapa 1412 pode ocorrer a coleta de uma
notificacdo de que o uso exclusivo ndo mais é apropriado
(por exemplo, um temporizador expirou, o nivel de contetdo
de um buffer estd completo e assim por diante). Pode ser
efetuada uma checagem 1414 para determinar se existe um
pacote perdido, por exemplo, os pacotes de mensagens
coletados podem ser avaliados para determinar se ha um
pacote perdido. Caso ndo haja um pacote perdido, entdo um
pacote intruso pode ser identificado na etapa 1418 e uma
requisicdo pode ser efetuada para a retransmissdo do pacote
perdido. Caso, apds varias requisig¢des, o pacote n&o seja
coletado, a mensagem pode ser descartada e pode ser gerado
um relatdédrio de erro.

A Figura 15 ilustra um método 1500 exemplar para
uso de um temporizador com relagdo ao gerenciamento de
concess&o exclusiva de um recurso compartilhado. Uma
requisicdo para uso exclusivo pode ser identificada em 1502
e o uso exclusivo pode ser concedido na etapa 1504. Quando
a concessdo exclusiva é provida, pode ser inicializado um
temporizador na etapa 1506 (por exemplo, em uma estagao
base, em um dispositivo mével e assim por diante). Um
pacote de uma mensagem pode ser coletado na etapa 1508 e
uma confirmacdo apropriada pode ser determinada e
transferida na etapa 1510.

O temporizador pode ser monitorado na etapa 1512
e uma checagem 1514 pode determinar se o tempo expirou.
Caso o tempo ndo tenha expirado, entdo pode ser efetuado o

monitoramento continuo (por exemplo, o método 1500 retorna
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a etapa 1512). No entanto, caso o tempo tenha expirado,
pode ocorrer uma avaliagdo sobre uma sessdo de comunicacgédo
na etapa 1516 (por exemplo, determinar de todas as
confirmacdes apropriadas foram enviadas, se o0s pacotes
apropriados foram recebidos e processados e assim por
diante). Um erro determinado (por exemplo, falta de
confirmagdo, falta de pacote e assim por diante) pode ser
corrigido na etapa 1518 (por exemplo, pode também ser
efetuada uma determinacdo sobre uma maneira apropriada de
corregdo) e o uso exclusivo pode ser extinto na etapa 1520.

As Figuras 12 a 15 descrevem métodos relacionados
a temporizadores com relagdo a alocagcdo de um recurso
compartilhado. Apesar de os métodos, com o propdsito de
simplicidade da explanagdo, serem apresentados e descritos
na forma de uma série de atos ou agbes, deve ficar claro
que os métodos ndo estdo limitados pela ordem das agdes uma
vez que, algumas ac¢des podem, de acordo com uma ou mais
modalidades, ocorrer em ordens diferentes e/ou
concomitantemente com outras ag¢des gque ndo aquelas aqui
descritas ou apresentadas. Como exemplo, os técnicos na
drea notardo que um método poderia ser alternativamente
representado na forma de uma série de estados ou eventos
inter-relacionados, tal como em um diagrama de estado. Além
disso, nem todas as agdes ilustradas podem ser necessarias
para a implementagdo de um método de acordo com uma ou mais
modalidades.

Deve ser notado que, de acordo com uma ou mais
modalidades aqui descritas, podem ser efetuadas inferéncias
com referéncia a se o uso exclusivo deve ser concedido, se
o uso exclusivo deve terminar, etc. Tal como é aqui
utilizado, o termo “inferir” ou “inferéncia” se refere de
um modo geral ao processo de deduzir a respeito ou inferir
estados do sistema, ambiente e/ou usudrio a partir de um
conjunto de observagbées tal como captadas através de

eventos e/ou dados. A inferéncia pode ser empregada para
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identificar um contexto ou agdo especificos, ou pode gerar
uma distribuig¢do de probabilidades através de estados, por
exemplo. A inferéncia pode ser probabilistica, isto &, a
computacdo de uma distribuigdo de probabilidades entre
estados de interesse com base em uma considerac¢do de dados
e eventos. A inferéncia pode também se referir a técnicas
empregadas para compor eventos de nivel superior a partir
de um conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia
resulta na construcdo de novos eventos ou agbes a partir de
um conjunto de eventos observados e/ou dados de eventos
armazenados, estejam os eventos correlacionados ou ndo em
proximidade temporal e se os eventos e dados provéem de uma
ou varias fontes de eventos e dados.

Como exemplo, um ou mais métodos acima descritos
podem incluir o efetuar inferéncias com referéncia a
confirmagcdo de pacotes. Como outro exemplo, uma inferéncia
pode ser feita com referéncia a comunicacgdo de pacotes,
expiragdo de temporizadores, etc. Deve ser notado que os
exemplos acima sd8o de natureza ilustrativa e ndo se
destinam a limitar o numero de inferéncias que podem ser
feitas ou a maneira pela qual tais inferéncias séo
efetuadas em conjunto com as varias modalidades e/ou
métodos aqui descritos.

A Figura 16 ilustra um diagrama de timing 1600
exemplar que pode ser usado com a implementacao de
modalidades aqui descritas. Pelo menos em parte, o diagrama
de timing 1600 pode estar relacionado a modalidades
concernentes a uplink (UL), retransmissdo automética
hibrida (H-ARQ ou HARQ), ou TEBS (estado de buffer e-dch
total). As modalidades descritas com relagdo a Figura 16
podem ser praticadas pelo menos pelo analisador 208 da
Figura 2 ou pelo reconhecedor 210 da Figura 2.

Para FDD e transmissdo do <ccch no estado
CELL FACH e modo inativo / 1Idle, a transmissdo de

informacdes de programagdo (SI - Scheduling Information)
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pode ser implementada de tal forma que ocorra o acionamento
somente quando TEBS se torna zero e a MAC-1 PDU contendo os
Gltimos dados estiver sendo transmitida. As SI podem ser
transmitidas com a MAC-i PDU portando os ultimos dados
quando uma concessdo de servigo for suficiente para portar
as SI com os ultimos dados restantes. Caso contréario, um
relatbério de estado de buffer vazio pode ser transmitido
separadamente com uma prdéxima MAC-i PDU.

Para FDD e transmissdo do dtch/dcch no estado
CELL FACH, a transmissdo de informacdes de programagdo
poderia ser acionada uma vez, caso TEBS permaneg¢a zero e
nenhum dado de camada superior permane¢a no MAC a ser
transmitido por um periodo dado por um periodo de back off
de continuagdo da transmissdo do dch diferente de
“infinito”. Para FDD e para transmissdo do dtch/dcch no
estado CELL_FACH com periodo de back off de continuacdo da
transmissdo do e-dch ajustado para “infinito” ou “zero”, a
transmissdo de informagdes de programagdo pode ser acionada
a cada vez que o TEBS se torna zero e nenhum dado de camada
superior permanega no MAC a ser transmitido apds a
transmissdo da MAC-i PDU contendo as informagdes de
programacdo com um relatdrio de estado de buffer vazio.

Caso as 1informagdes de programagdo devam ser
incluidas na MAC-e ou MAC-i PDU, entdo as informag¢des de
programagdo poderiam ser transmitidas independentemente do
estado do TEBS. Caso o equipamento de usudrio esteja
enviando dados de ccch no estado CELL FACH ou no modo
inativo, o equipamento de usuadrio pode liberar o recurso e-
dch comum, por exemplo, sob as seguintes condigdes: (1)
nenhuma MAC-i1 PDU estd pendente para transmiss&o; (2) foi
alcancada a alocacdo de recursos e-dch mdxima para o ccch;
ou (3) foi reportada uma falha de sincronizacgéo.

Caso o equipamento de usuario esteja enviando
dados de dtch ou dcch, o equipamento de usudrio pode

liberar o recurso e-dch comum, por exemplo, sob as
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seguintes condigdes: (1) ocorreu uma falha de
sincronizacdo; (2) o periodo maximo para resolugdo de
colisdo foi alcancado e né&do foi alcangado qualquer e-agch
com o e-RNTI (identificador tempordrio de rede de radio e-
dch) (por exemplo, através de uma conexdo CRC especifica de
e-RNTI); (3) um canal de concessédo absoluta e-dch (e-agch)
pode ser recebido com um comando de liberac&do de recurso e-
dch comum (por exemplo, INACTIVE - liberacgdo de recurso e-
dch comum explicita); ou (4) “back off de continuacdo de
transmiss&do e-dch” ndo estd ajustado para “infinito”, foi
reportado o estado de buffer vazio (TEBS = 0 byte) e ndo
reste qualquer MAC-i PDU em um processo HARQ para
transmissdo (transmissdo ou retransmissdo). Uma alocacdo de
recurso e-dch mdxima para ccch por ser um temporizador T2 e
a varidvel de back off de continuacdo de transmissdo e-dch
pode ser o temporizador T4. As SI podem ser transmitidas
com a MAC-i PDU portando os Ultimos dados quando uma
concesséo de servigo for suficiente para portar as SI com
os ultimos dados restantes. Caso contrdrio, pode ser
transmitido um relatdério de estado de Dbuffer vazio
separadamente com uma prdéxima MAC-i PDU.

Pode também ocorrer a liberagdoc implicita com
back off de continuacdo de transmissdo do e-dch. A
liberacdo de recurso implicita poderia ser habilitada de
maneira limitada, tal como somente se “back off de
continuagdo de transmissdo e-dch” ndo esteja ajustado para
“infinito”. Caso a liberacgdo de recurso implicita esteja
habilitada, entdo, no caso da transmissdo dtch / dcch, um
temporizador TB pode ser ajustado para o valor “back off de
continuacdo de transmissdo do e-dch”, quando TEBS for O
byte e uma ultima MAC-i PDU com dados de camada superior
esteja provida com um PHY-DATA-REQ primitivo para uma
camada fisica para transmisséo.

Caso seja detectado TEBS <> 0 byte enquanto o

temporizador TB estiver operando, o temporizador poderia
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ser sustado e a transmiss&o de dados de uplink através do
recurso e-dch comum continua. Caso seja recebida uma MAC-
ehs (controle de acesso a meio ampliado) PDU enquanto o
temporizador TB estiver operando, o temporizador poderia
ser reinicializado.

Na expiracdo do temporizador Tb o primitivo MAC-
STATUS-Ind pode indicar para o canal / controle de link de
rddio (RLC) para cada canal légico que nenhuma PDU deve ser
transferida para MAC. TEBS = 0 byte pode ser reportado para
o Nodo B MAC como SI em uma MAC-i PDU. Caso o valor de
“pack off de continuacdo de transmissdo e-dch” estiver
ajustado para “0”, as SI devem ser transmitidas com a MAC-i
PDU portando um Ultimo dado de dcch/dtch (por exemplo, dado
que uma concessdo de servigo seja suficiente para portar as
SI em uma mesma MAC-i PDU em conjunto com os dados
dcch/dtch restantes). Caso contrario, o relatério de estado
de buffer vazio poderia ser transmitido separadamente com a
prdéxima MAC-i PDU.

Caso, apds a expiragdo do temporizador TB, néao
reste qualquer MAC-i PDU em um processo HARQ para
transmissdo ou retransmissdo, isto aciona um CMAC-STATUS
que informa ao RRC sobre o final do uplink ampliado para o
estado CELL_FACH e modo inativo.

A Figura 17 ilustra um dispositivo mével 1700
exemplar que facilita o wuso exclusivo de um recurso
compartilhado. O dispositivo mével 1700 compreende um
receptor 1702 que recebe um sinal a partir, por exemplo, de
uma antena de recepgdo (ndo é mostrada) e efetua agdes
tipicas sobre o mesmo (por exemplo, filtra, amplifica,
converte para a freqiiéncia de recepgdo, etc.) e digitaliza
o sinal condicionado para obtengdo de amostras. O receptor
1702 pode ser, por exemplo, um receptor MMSE e pode
compreender um demodulador 1704 que pode demodular os
simbolos recebidos e prove-los para um processador 1706

para estimativa de canal. O processador 1706 pode ser um



10

15

20

25

30

35

35/45

processador dedicado a andlise de informagdes recebidas
pelo receptor 1702 e/ou geragdo de informagdes para
transmissdo por um transmissor 1716, um processador que
controla um ou mais componentes do dispositivo mdével 1700
e/ou um processador gque tanto analisa as informagdes
recebidas pelo receptor 1702, gera informacgdes para
transmissdo pelo transmissor 1716 e controla um ou mais
componentes do dispositivo mével 1700.

O dispositivo mével 1700 pode adicionalmente
compreender a memdria 1708 gque estd operacionalmente
acoplada ao processador 1706 e que pode armazenar dados a
serem transmitidos, dados recebidos, informacdes
relacionadas aos canails disponiveis, dados associados a
forca de interferéncia e/ou do sinal analisado, informacgdes
relacionadas a um canal designado, poténcia, taxa, ou
similares e quaisquer outras informagdes adequadas para
estimar um canal e comunicacdo através do canal. A memdéria
1708 pode também armazenar protocolos e/ou algoritmos
associados & estimativa e/ou utilizagdo de um canal (por
exemplo, com base em desempenho, com base em capacidade,
etc.).

Deve ser notado que os componentes de
armazenamento de dados (por exemplo, a memdéria 1708) aqui
descritos podem incluir memérias volateis e/ou memdrias ndo
volateis. Como exemplo, mas ndo limitagdo, as memdrias ndo

volateis incluem meméria apenas para leitura (ROM), meméria

apenas para leitura programavel (PROM), ROM eletricamente
programavel (EPROM) , memdria apenas para leitura
programadvel eletricamente apagavel (EEPROM),ou meméria

flash. As memérias voldteis incluem memdéria de acesso
aleatério (RAM), que atua como uma memdbdria cache externa.
Como exemplo, mas ndo limitagdo, a RAM estd disponivel em
varias formas, tais como membéria de acesso aleatdrio
estdtica ou sincrona (SRAM), membéria de acesso aleatédrio

dinamico (DRAM), memdéria de acesso aleatdério dinémica
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sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de dados dupla (DDR SDRAM),
SDRAM ampliada (ESDRAM), DRAM Synchlink (SLDRAM) e RAM
Rambus direta (DRRAM). A memdéria 1708 dos sistemas e
métodos da invencdo compreende, sem ficar limitada a, estes
e outros tipos adequados de memdrias.

0 processador 1702 estd também operacionalmente
acoplado a um checador ou conferidor 1710 e/ou um
analisador 1712. O checador 1710 pode determinar se um
nivel de contetdo de um buffer do dispositivo mével alcancga
um nivel predeterminado. Além disso, o analisador 1712 pode
avaliar um conjunto de confirma¢ldes para determinar de
confirmacdes apropriadas foram coletadas, a avaliagéo
ocorre gquando o nivel de conteudo alcangca o nivel
predeterminado. O dispositivo mével 1700 compreende também
um modulador 1714 e um transmissor 1716 que transmite um
sinal (por exemplo, CQI base e CQI diferencial) para, por
exemplo, uma estagdo base, outro dispositivo mével, etc.
Apesar de serem representados como separados do processador
1706, deve ser notado que o checador 1710 e/ou o analisador
1712 podem fazer parte do processador 1706 ou de véarios
processadores (ndo sdo mostrados)

A Figura 18 ilustra um sistema 1800 que facilita
o uso de um modo semi-conectado. O sistema 1800 compreende
uma estacdo base 1802 (por exemplo, um ponto de acesso e
assim por diante) com um receptor 1810 que recebe sinais
provenientes de um ou mais dispositivos méveis 1804 através
de uma pluralidade de antenas de recepcdo 1806 e um
transmissor 1822 que transmite para os um ou mais
dispositivos méveis 1804 através de uma pluralidade de
antenas de transmissdo 1808. O receptor 1810 pode receber
informacdes provenientes das antenas de recepcdo 1806 e
estad operacionalmente associado a um demodulador 1812 que
demodula as informacdes recebidas. Os simbolos demodulados
sio analisados por um processador 1814 que pode ser similar

ao processador acima descrito com referéncia a Figura 17 e
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que estd acoplado a uma meméria 1816 que armazena
informacdes relacionadas & estimativa da forga de um sinal
(por exemplo, um sinal de piloto) e/ou forga de
interferéncia, dados a serem transmitidos ou recebidos a
partir de dispositivos méveis 1804 (ou de uma estacdo base
diferente - ndo ¢é mostrada) e/ou guaisquer outras
informacdes adequadas relacionadas a efetivacdo das varias
acdes e fungdes aqui descritas.

O processador 1814 estd também acoplado a um
reconhecedor 1818 e/ou um alocador 1820. O reconhecedor
1818 pode identificar uma requisigdo - a requisicdo pode
ser proveniente de um dispositivo mével para o uso
exclusivo de um recurso exclusivo. Além disso, o alocador
1820 pode conceder ao dispositivo mével o uso exclusivo do
recurso compartilhado por um intervalo de tempo
determinado. Informacdes a serem transmitidas podem ser
providas a um modulador 1822. O modulador 1822 pode
multiplexar as informag¢des para transmissdo por um
transmissor 1824 através da antena 1808 para os
dispositivos mbveis 1804. Apesar de serem representados
como separados do processador 1814, deve ficar claro que ©
reconhecedor 1818 e/ou o alocador 1820 podem fazer parte do
processador 1814 ou de varios processadores (nao sdo
mostrados) .

A Figura 19 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio 1900 exemplar. O sistema de comunicagdo sem fio 1900
apresenta uma estagdo base 1910 e um dispositivo mével 1950
para maior brevidade. No entanto, deve ser notado que o
sistema 1900 pode incluir mais de uma estagdo base e/ou
mais de um dispositivo mével, em que as estagdes base e/ou
dispositivos méveis adicionais podem ser substancialmente
similares ou diferentes da estacdo base 1910 e dispositivo
mével 1950 exemplares descritos mais adiante. Além disso,
deve ser notado que a estacdo base 1910 e/ou o dispositivo

mével 1950 podem empregar os sistemas (das Figuras 1 alle
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17 e 18) e/ou métodos (das Figuras 12 a 15) aqui descritos
para facilitar a comunicacdo sem fio entre eles.

Na estacido base 1910, dados de tréfego para
vadrias correntes de dados sdo providos a partir de uma
fonte ou origem de dados 1912 para um processador de dados
de transmissdo (TX) 1914. Como exemplo, cada corrente de
dados é transmitida através de uma respectiva antena de
transmissdo. O processador de dados TX 1914 formata,
codifica e intercala os dados de tradfego para cada corrente
de dados com base em um esquema de codificagdo especifico
para tal corrente de dados para prover dados codificados.

0Os dados codificados para cada corrente de dados
podem ser multiplexados com dados de piloto usando-se
técnicas OFDM. Os dados de piloto sdo tipicamente um padréo
de dados conhecido que é processado de maneira conhecida e
podem ser usados no sistema receptor para estimar a
resposta de canal. Os dados codificados e de piloto
multiplexados para cada corrente de dados sdo a seguir
modulados (isto &, mapeados para simbolos) com base em um
esquema de modulagdo especifico (por exemplo, BPSK, QPSK,
M-PSK, ou M-QAM) selecionado para tal corrente de dados
para prover simbolos de modulacdo. A taxa de dados, a
codificacio e a modulacdo para cada corrente de dados podem
ser determinadas por instrugdes efetuadas pelo processador
1930.

Os simbolos de modulagdo para todas as correntes
de dados sdo a seguir providos para um processador MIMO TX
1920 que pode processar adicionalmente os simbolos de
modulacdo (por exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX
1920 a seguir prové Ny correntes de simbolos de modulacgéo
para Ny transmissores (TMTR) 1922. Em certas modalidades, o
processador MIMO TX 1920 aplica pesos conformadores de
facho aos simbolos das correntes de dados e a antena a

partir da qual os simbolos estdo sendo transmitidos.
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Cada transmissor 1922 recebe e processa uma
respectiva corrente de simbolos para prover um ou mais
sinais analdbégicos e condiciona adicionalmente (por exemplo,
amplifica, filtra e converte para transmissdo) os sinais
analdégicos para prover um sinal modulado adequado para
transmissdo através do canal MIMO. Os Nr sinais modulados
provenientes dos transmissores 1922a a 1922t s&o a seguir
transmitidos a partir de Np antenas 1924a a 1924t,
respectivamente.

No sistema regeptor ou dispositivo mével 1950 os
sinais modulados transmitidos s&o recebidos por Ny antenas
1952a a 1952r e o sinal recebido proveniente de cada antena
1952 ¢é provido a um respectivo receptor (RCVR) 1954a a
1954r. Cada receptor 1954 condiciona (por exemplo, filtra,
amplifica e converte para recepgdo) um respectivo sinal
recebido, digitaliza o sinal condicionado para prover
amostras e processa adicionalmente as amostras para prover
uma respectiva corrente de simbolos “recebida”.

Um processador de dados RX 1960 a seguir recebe e
processa as Ny correntes de simbolos recebidas a partir dos
Nr receptores 1954 com base em uma técnica de processamento
de receptor especifica para prover Ny correntes de simbolos
“detectadas”. O processador de dados RX 1960 a seguir
demodula, deintercala e decodifica cada corrente de
simbolos detectada para recuperar os dados de tréfego para
a corrente de dados. O processamento pelo processador de
dados RX 1960 ¢é complementar aquele efetuado pelo
processador MIMO TX 1920 e pelo processador de dados TX
1914 no sistema transmissor / estagdo base 1910.

Um processador 1970 determina periodicamente qual
matriz de pré-codificacdo utilizar tal como acima descrito.
0 processador 1970 formula uma mensagem de link reverso
compreendendo uma parte de indice de matriz e uma parte de

valor hierdrquico.
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A mensagem de link reverso pode incluir véarios
tipos de informag¢des com referéncia ao link de comunicacgéo
e/ou & corrente de dados recebida. A mensagem de link
reverso é a segulr processada por um processador de dados
TX 1938, que também recebe dados de trédfego para varias
correntes de dados provenientes de uma fonte / origem de
dados 1936, moduladas por um modulador 1980, condicionadas
pelos transmissores 1954a a 1954r e transmitidas de volta a
estagdo base 1910.

No sistema transmissor/estacdo base 1910 os
sinais modulados provenientes do sistema
receptor/dispositivo mével 1950 sdo recebidos pelas antenas
1924, condicionados pelos receptores 1922, demodulados por
um demodulador 1940 e processados por um processador de
dados RX 1942 para extragdo da mensagem de link reverso
transmitida pelo sistema receptor 1950. O processador 1930
a seguir determina qual matriz de pré-codificagdo utilizar
para determinar os pesos de conformagdo de facho e a seguir
processa a mensagem extraida.

Os processadores 1930 e 1970 dirigem (por
exemplo, controlam, coordenam, gerenciam, etc.) a operacgéo
na estagcdo base 1910 e no dispositivo mbével 1950,
respectivamente. Os respectivos processadores 1930 e 1970
podem estar associados a memérias 1932 2 1972 que armazenam
cébdigos e dados. Os processadores 1930 e 1970 podem também
efetuar computa¢des para derivar estimativas de resposta de
impulso e freqiiéncia para o uplink e o downlink
respectivamente.

As modalidades aqui descritas podem ser
implementadas em hardware, software, firmware, middleware,
micro cdbédigo, ou quaisquer combina¢cbes de tais. Para uma
implementagdo em hardware, as unidades de processamento
usadas para estimativa de canal podem ser implementadas
dentro de um ou mails circuitos integrados especificos para

aplicacdo (ASICs), processadores de sinais digitais (DSPs),
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dispositivos processadores de sinais digitais (DSPDs),
dispositivos légicos programéveis (PLDs), arranjos de porta
programaveis no campo (FPGAs) , processadores,
controladores, micro controladores, microprocessadores,
outras unidades eletrdénicas projetadas para efetuar as
funcdes aqui descritas, ou uma combinagdo de tais.

Quando as modalidades sdo - implementadas em
software, firmware, middleware, micro cébdigo, cbédigo de
programa, ou segmentos de cbédigo, eles podem ser
armazenados em um meio para leitura por maquina, tal como
um componente de armazenamento. Um segmento de cbédigo pode
representar um procedimento, uma fungdo, um sub-programa,
um programa, uma rotina, uma sub-rotina, um mddulco, um
pacote de software, uma classe, ou qualquer combinacdo de
instrucdes, estruturas de dados, ou declaracdes de
programa. Um segmento de cédigo pode ser acoplado a outro
segmento de cédigo ou a um circuito de hardware por
passagem e/ou recepgao de informac¢des, dados, argumentos,
parametros, ou conteudos de membdria. As informacgdes, dados,
argumentos, parametros, etc., podem ser passados,
repassados, ou transmitidos pelo uso de gquaisquer meios
adequados, incluindo compartilhamento de memdéria, passagem
de mensagens, passagem de fichas, transmissdo em rede, etc.

Para uma implementacdo em software, as técnicas
aqui descritas podem ser implementadas por meio de médulos
(por exemplo, procedimentos, funcdes e assim por diante)
que efetuam as fungdes aqui descritas. Os cbdigos de
software podem ser armazenados em unidades de meméria e
executados por processadores. A unidade de membéria pode ser
implementada no interior do processador ou externamente ao
processador, caso este em que ela pode estar acoplada em
comunicacgao com o] processador através de varios
dispositivos como é do conhecimento dos técnicos na éarea.

A Figura 20 ilustra um sistema 2000 que regula o

uso exclusivo de um recurso. Como exemplo, o sistema 2000
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pode residir, pelo menos parcialmente, em um dispositivo
mével. Deve ser notado que o sistema 2000 é representado
como incluindo blocos funcionais, os quais podem ser blocos
funcionais que representam funcdes implementadas por um
processador, software, ou combinagdes de tais (por exemplo,
firmware). O sistema 2000 inclui um grupamento légico 2002
de componentes elétricos gue podem atuar em conjunto. Como
exemplo, o grupamento légico 2002 pode incluir dispositivos
para determinar se um nivel de conteido de um buffer do
dispositivo mével alcanga um nivel predeterminado 2004, bem
como dispositivos para avaliar um conjunto de confirmagdes
para estabelecer se confirmacdes apropriadas sao coletadas.
Apesar de serem representados como externos a memdéria 2008,
deve ficar claro que um ou mais dos dispositivos 2004 e
2006 (por exemplo, componentes elétricos) podem existir no
interior da memdéria 2008.

A Figura 21 ilustra um sistema 2100 que gerencia
o uso exclusivo de um recurso compartilhado. Como exemplo,
o sistema 2100 pode residir em uma estacdo base. Deve ser
notado que o sistema 2100 é representado como incluindo
blocos funcionais, os quais podem ser blocos funcionais que
representam fungdes implementadas por um processador,
software, ou combina¢des de tais (por exemplo, firmware). O
sistema 2100 inclui um grupamento légico 2102 de
componentes elétricos que podem atuar em conjunto. Como
exemplo, o grupamento légico 2102 pode incluir dispositivos
para identificar uma requisigdo obtida através do uso de um
receptor, a requisigdo é proveniente de um dispositivo
moével para uso exclusivo do recurso compartilhado 2104, bem
como dispositivos para conceder ao dispositivo mével o uso
exclusivo do recurso compartilhado por um determinado
intervalo de tempo 2106. Apesar de serem representados como
externos a meméria 2108, deve ficar claro que um ou mais
dos dispositivos 2104 e 2106 (por exemplo, componentes

elétricos) podem existir no interior da memdria 2108.
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Os véarios exemplos de légicas, blocos légicos,
médulos e circuitos aqui descritos em conexdo com as
modalidades aqui apresentadas podem ser implementados ou
efetivados por meio de um processador de uso geral, um
processador de sinais digitais (DSP), um circuito integrado
especifico para aplicacao (ASIC), arranjos de porta
programadveis no campo (FPGA) ou outros dispositivos légicos
programavels, portas individuais ou légica de transistores,
componentes de hardware individuais, ou quaisquer
combinacdes de tais projetadas para efetuar as fungdes aqui
descritas. Um processador de uso geral pode ser um
microprocessador, porém como alternativa o processador pode
ser qualquer processador, controlador, micro controlador,
ou maquina de estado convencionais. Um processador pode
também ser implementado na forma de uma combinacdo de
dispositivos de computagdo, por exemplo, uma combinagdo de
um DSP e um microprocessador, uma pluralidade de
microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
conjunto com um nucleo DSP, ou qualquer outra configuracgédo
similar. Adicionalmente, pelo menos um processador pode
compreender um ou mais mébdulos que operam para efetuar uma
ou mais das etapas e/ou ac¢des acima descritas.

As etapas de um método ou algoritmo descritos em
conexio com as modalidades aqui apresentadas podem ser
efetivadas diretamente em hardware, em um mbédulo de
software executado por um processador, ou em uma combinacgédo
de ambos. Um médulo de software pode residir em uma meméria
RAM, meméria flash, memdéria ROM, meméria EPROM, memdria
EEPROM, registradores, disco rigido, um disco removivel, um
CD-ROM, ou gqualguer outra forma de meio de armazenamento
conhecido pelos técnicos na éarea. Um exemplo de meio de
armazenamento pode ser acoplado ao processador de tal forma
que o processador possa ler informacdes provenientes do, e
gravar informagdes no, meilo de armazenamento. Como

alternativa, o meio de armazenamento pode estar integrado
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ao processador. O processador e o meio de armazenamento
podem residir em um ASIC. O ASIC pode residir em um
terminal de usudrio. Como alternativa, o processador e o
meio de armazenamento podem residir na forma de componentes
individuais em um terminal de usudrio. Adicionalmente, em
algumas modalidades, as etapas e/ou a¢des de um método ou
algoritmo podem residir na forma de um ou combinagdo ou
conjunto de cdédigos e/ou instrugdes em um meio para leitura
por maquina e/ou meio para leitura por computador, que
podem ser incorporados em um produto de programa de
computador.

Em um ou mais esquemas exemplares, as fun¢gdes aqui
descritas podem ser implementadas em hardware, software,
firmware, ou qualquer combinagdo de tais. Caso implementadas
em software, as fungdes podem ser armazenadas ou transmitidas
na forma de uma ou mais instruc¢des ou cddigos em um meio para
leitura por computador. Os meios para leitura por computador
incluem meios para armazenamento em computadores e meios de
comunicacgédo, incluindo qualquer meio que facilite a
transferéncia de um programa de computador de um local para
outro. Um meio para armazenamento pode ser qualquer meio
disponivel que possa ser acessado por um computador de uso
geral ou especial. Como exemplo, mas ndo limitagdo, tais
meios para leitura por computador podem incluir RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM, ou outro armazenamento em disco éptico,
armazenamento em disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento magnéticos, ou qualquer outro meio que possa
ser usado para portar ou armazenar cdbdigos de programa
desejados na forma de instrugdes ou estruturas de dados que
possam ser acessados por um computador de wuso geral ou
especial, ou um processador de uso geral ou especial. Além
disso, qualquer conexdo é apropriadamente designada como um
meio para leitura por computador. Como exemplo, caso o©
software seja transmitido a partir de um website, servidor,

ou outra fonte remota, usando-se um cabo coaxial, cabo de
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fibra éptica, par torcido, linha digital de assinante (DSL),
ou tecnologias sem fio, tais como infravermelho, radio, ou
microondas, entdo o cabo coaxial, cabo de fibra éptica, par
torcido, linha digital de assinante (DSL), ou tecnologias sem
fio, tais como infravermelho, radio, ou microondas esté&o
incluidos na definigcdo de meio. O termo disco, tal como é
aqui wutilizado, inclui disco compacto (CD), disco laser,
disco éptico, disco versadtil digital (DVD), disquete, e disco
blu-ray. As combinac¢cdes dos acima mencionados devem também
ser incluidas no escopo de meios para leitura por computador.

O que foi acima descrito inclui modalidades
exemplares. Naturalmente n&o é possivel descrever cada
combinagdo concebivel de componentes ou metodologias com o
propésito de descrever as modalidades, porém os técnicos na
4rea notardo que varias outras combinacdes e permutagdes sédo
possiveis. Assim sendo, tais modalidades tencionam englobar
todas estas alteragdes, modificacdes e variagbes dque se
inserem no espirito e escopo das reivindicag¢des anexas. Além
disso, no grau em que o termo “inclui” é utilizado, seja na
descricdo detalhada ou nas reivindicagdes, tal termo tenciona
ser includente, de forma similar ao termo “compreende”, tal
como “compreende” ¢é interpretado quando empregado como uma
palavra de transigdo em uma reivindicagédo.

Apesar de a invencdo ter sido particularmente
apresentada e descrita com referéncia a uma modalidade
preferida da mesma, ficard claro para os técnicos na &rea que
varias mudancas em forma e detalhes podem ser efetuadas sem
constituir um afastamento do espirito e escopo da presente
invencdo tal como apresentados nas reivindicagdes que se
seguem. Além disso, apesar de elementos da invengdo poderem
ter sido descritos ou reivindicados no singular, é
contemplado o plural a menos gque uma limitacgdo ac singular

seja explicitamente declarada.
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REIVINDICACOES

1. Método (1200) para administrar a operacdo de
um dispositivo mével que opera em um sistema de comunicacéao
sem fio, compreendendo:

— determinar (1206) se um nivel de contetdo de um
buffer do dispositivo mével alcanca um nivel
predeterminado;

- avaliar (1210) um conjunto de confirmac¢des para
estabelecer se confirmacdes apropriadas sado coletadas, a
avaliacdo ocorrendo quando o nivel de contetdo alcanga o
nivel predeterminado;

o) método caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:

— estabelecer (1212) que a confirmagdo apropriada
foi recebida; e

- emitir (1214) wuma notificacdo ao estabelecer
que a confirmagdo apropriada foi recebida, a notificacédo
sendo indicativa de que um recurso compartilhado para o
qual o dispositivo mével tem acesso exclusivo deve ser
liberado.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende também coletar

pelo menos uma confirmagdo, o conjunto de confirmacdes
incluindo a confirmacdo coletada.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende também emitir do

dispositivo mével pelo menos um pacote em um recurso
compartilhado para o qual o dispositivo mdével tem acesso
exclusivo por um tempo limite, o pelo menos um pacote
incluindo uma solicitacdo por uma confirmacdo para adicgao
no conjunto de confirmacdes em resposta a uma obtencdo de

pacote bem sucedida em uma estacao base.
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4. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende também transferir

um pacote do dispositivo mdével para uma estacdo Dbase
através de um recurso compartilhado para o qual o
dispositivo mdével tem acesso exclusivo por um tempo
limitado, em que ao obter o pacote a estacdo base transfere
uma confirmacdo de que o pacote foi obtido com sucesso e a
confirmagcdo transferida ¢é adicionada ao conjunto de
confirmagdes quando de sua coleta.

5. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende:

— estabelecer que a confirmacdo apropriada néao
foi recebida;

— identificar pelo menos uma confirmacdo perdida;

— retransmitir um pacote que estd associado a
confirmacdo perdida.
6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende também:

— solicitar acesso exclusivo a um recurso
compartilhado para o dispositivo mével;

— coletar uma instrucgcdo de que o acesso exclusivo
é concedido por um quadro de tempo; e

- emitir pelo menos um pacote através do recurso
compartilhado, o pelo menos um pacote incluindo uma
solicitacdo por uma confirmacdo para adicdo ao conjunto de
confirmacdes em resposta a obtencdo bem sucedida do pacote.

7. Aparelho (2000), compreendendo:

— mecanismo (2004) para determinar se um nivel de
contetldo de um buffer do dispositivo mdével alcanca um nivel
predeterminado;

— mecanismo (2006) para avaliar um conjunto de

confirmagcdes para estabelecer se confirmagdes apropriadas
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sdo coletadas, onde a avaliacdo ocorre quando o nivel de
contelldo alcanca o nivel predeterminado;

o0 aparelho caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:
5 — mecanismo para estabelecer que a confirmacéo
apropriada foi recebida; e
— mecanismo para emitir uma notificacgdo ao
estabelecer que a confirmacdo apropriada foi recebida, a
notificacéo sendo indicativa de que um recurso
10 compartilhado para o qual o dispositivo mdével tem acesso
exclusivo deve ser liberado;
— mecanismo para emitir do dispositivo mével pelo
menos um pacote em um recurso compartilhado para o qual o
dispositivo mével tem acesso exclusivo por um tempo limite,
15 o0 pelo menos um pacote incluindo uma solicitacgcdo por uma
confirmagcdo para adigcdo no conjunto de confirmagcdes em
resposta a uma obtencdo de pacote bem-sucedida na estacéo
base.
8. Aparelho, de acordo com a reivindicagédo 7,

20 caracterizado pelo fato de que:

- ©0 mecanismo para determinar compreende um
verificador (1710) para determinar se um nivel de contetdo
de um buffer do dispositivo mével alcanca um nivel
predeterminado;

25 - o mecanismo para avaliar compreende um
analisador (1712) para avaliar um conjunto de confirmacdes
para estabelecer se confirmacdes apropriadas sdo coletadas,
em que a avaliacdo ocorre gquando o nivel de contetdo
alcanca o nivel predeterminado,

30 — o0 mecanismos para estabelecer compreende um
comparador para estabelecer que a confirmacdo apropriada

foi recebida; e
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- o mecanismo para emitir compreende um
transmissor (1716) para emitir uma notificacgéo ao
estabelecer que a confirmacdo apropriada é recebida, em que
a notificacdo é indicativa de se um recurso compartilhado

5 para o qual o dispositivo mdével tem acesso exclusivo deve
ser liberado.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 8§,

caracterizado pelo fato de que compreende também um obtendo

para coletar pelo menos uma confirmag¢do, em gque o conjunto
10 de confirmacdes inclui a confirmacdo coletada.
10. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado pelo fato de que compreende também um

transmissor para emitir pelo menos um pacote em um recurso

compartilhado para o qual o dispositivo mdével tem acesso

15 exclusivo por um tempo limite, o pelo menos um pacote

incluindo uma solicitacdo por uma confirmacdo para adigéo

no conjunto de confirmagdes em resposta a uma obtencdo de
pacote bem sucedida.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 8,

20 caracterizado pelo fato de que compreende também um

transmissor para transferir um pacote do dispositivo mével
para uma estacdo base, ao obter o pacote, a estacao base
opera para transferir uma confirmacdo de que o pacote ¢é
obtido com sucesso e a confirmacdo transferida é adicionada

25 ao conjunto de confirmagdes quando de sua coleta.
12. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 10,

caracterizado pelo fato de que o pacote ¢é transferido

através de um recurso compartilhado para o qual o
dispositivo mdével tem acesso exclusivo por um tempo

30 limitado.
13. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de que compreende também:
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— um comparador para estabelecer se a confirmacgao
apropriada ndo foi recebida;
— um classificador para identificar pelo menos
uma confirmacdo perdida; e
5 — um transmissor para retransmitir um pacote que
associa com a confirmacdao perdida.

14. Memdéria caracterizada pelo fato de que

compreende instrug¢gdes armazenadas na mesma, as instrugdes
sendo executadas por um computador para realizar o método

10 conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6.
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