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(54) Nazev prihlasky vynalezu:

Zpisob apravy diilnich vod hlinitanem sodnym

(57)Anotace:

Zpisob tpravy dilnich vod roztokem hlinitanu sodného
spotivé v tom, Ze se nejprve upravi pH vody na hodnotu 12,5
+ 0,5 a to bud’ pomoci vapenného hydratu nebo hydroxidu
vapenatého. Za stalého michéni se do vody nadavkuje
potiebné mnoZstvi roztoku hlinitanu sodného. Vznikla
sra¥enina se oddéli sedimentaci a filtraci. Takto pfedcisténa
voda se neutralizuje pred vypu$ténim do povrchovych vod
oxidem uhliditym na vysledné pH 6 aZ 9 a nasledné se
provede separace tuhé faze opét sedimentaci nebo filtraci,
plipadng nasleduje dali stupefi ipravy pomoci méniéd iontd.
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Popis vynalezu

Nazev vynalezu: Zptsob Upravy dllnich vod hlinitanem sodnym

Oblast techniky :

Vynalez se tykd zplsobu upravy dilnich vod obsahujicich znecisténi charakterizované predevsim
koncentraci rozpusténych latek typu Na'® - SO,% - HCOy, dale pak ca®, Mg?¥, kationtl t&zkych kovil,

uhli¢itant, kiemiditan® a fosforeénand v koncentracich nad limity stanovenych ukazatel.

Stav techniky :

Upravu dlnich vod ize realizovat ménici iontli, sraZecimi postupy, odpafovanim, membranovymi
procesy, adsorpci a podobné. Nevyhodou pouziti ménith ionll je velké mnoZslvi vznikajicich roztokl
a nasledna regenerace ionex(. Jejich uZiti je proto vhodné jen pro finalni upravy. Ostatni procesy mimo

srazecich vyZaduji velké provozni (pfedevsim energelické naroky) a investicni nakiady.

Bézna, dosud nejéastdji pouZivana technologie upravy dllnich vod je zalozena na odslrafovani
vysokého obsahu téZkych kovl srazenim hydroxidy, napiiklad vapenatym a sodnym (Hutni skiarska
prirucka 17, fada V, 1971; Chimija i technologia vody, 8, 1986, 5, 74 aZ 76, Cisténi odpadnich vod
z galvanotechniky — Ptacek a kol, SNTL 1981, Handbuch der Abwasser und Recycling  fir
metallverarbeitende Indusirie, Minchen 1991). Pii tomlo postupu jsou ifonty kovil zrozpustnych
slouenin prevedeny do srazeniny l&chto kovll. Vedle srazeni ovliviluje vyslednou koncentraci kovti
v upravené vodé i jejich adsorpce na hydratovanych oxidech. Nevyhodou tohoto zplsobu je omezeny

rozsah pouzitelnosti v zavislosti na jednotlivych souginech rozpustnosti srazenin.

Vystupni voda z béZnych srazecich postupl praklicky ve znamych piipadech obsahuje nadlimitni
koncentrace siranovych iontli a néklerych kationtl tézkych kovl. Pro jeji vypousténi do stalych
povrchovych tokl jsou nutné vyjimky z doporugéenych limiti ukazateld, pokud neni, zajiSténo fedéni

v ramci povrchovych vod.

Podstata vynalezu :

Podstata feeni podle vynalezu spogiva v postupu pii némz se do duini vody (fypu Na' - SO/ - HCOy,
obsahujici anionty SO, v koncentraci nad 300 mg/, sumu anionti HCO3, CO5”, Si04”, HyPOy, HPO/?,
PO,,3' a sumu kationt Fe, Mn, Cu, Zn, K, Cd, Pb, Mg, V, uran a jeho radioizotopy v koncentracich nad
stanovenymi limity) v prvnim stupni upravi jeji hodnota pH na 12,5£0,5 a to pomoci vapenného hydratu
nebo hydroxidu véapenatého za soutasné homogenizace. Ve druhém stupni se davkuje za soucasné

homogenizace hlinitan sodny. Reak&ni smés musi byt dokonale homogenizovana.

Ve tietim stupni dojde k oddéleni kapalné faze od sraZeniny sedimentaci a filtraci. Za pfilomnosti

hlinitych a vapennych iontd v optimalnich reakénich podminkach dochazi k tvorbé smési krystalich

fazi, a to ettringitu, calcitu, siranu vapenatého a tézko rozpustnych slouCenin kova.
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Ve ctvitém stupni se predéisténa alkalicka (desulfatovaia)s voea engutiatizlije s oxidgm fuhlicitym na
vysledné pH 6 aZz 9 se souasnym oddélenim kapalné faze od vzniklé sr.a;ien'iﬁy opé't.sed?ﬁw.entaci nebo

filtraci, pfipadné je tato voda déle upravovana pomoci ménici iontd.

Vyhodou tohoto srazeciho postupu je snizeni koncentraci véech tézkych kovil, a to hluboko pod
stanovené limity za soucasného sniZeni aniontd SO,* na pozadovanou koncentraci umoziujici

vypousténi téchto vod do stalych povrbhovych toka.

Pfiklad provedeni vynalezu :

Priklad 1

Dini voda s obsahem 1.300 mg/l siranll; 14 mg/t chioridl; 635 mg/l sodiku; 176 mg/l vapniku; 90 mg/l
hoic¢iku; 7,16 mg/l Zeleza; 1,6 mg/l manganu; 0,04 mg/l hliniku; 0,01 mg/I kadmia; 2 mg/l zinku; 0,2 mg/|
olova; 0,1 mg/l vanadu; 0,2 mg/l uranu; 7,92 mg/l kiemicitan(; 2.910 mg/l rozpu$ténych latek a 10 mg/l
nerozpusténych latek pii pH 7,2, KNK4s 11 mmol/l- je v prvnim stupni upravena na hodnotu pH 12,4
pomoci vapenného hydralu za soudasné homogenizace. Ve druhém stupni se davkuje za soucasné
homogenizace hlinitan sodny ve formé koncentrovaného roztoku FLOGANIT L-2 mnozZslvi stanovenem
z davkovacich rovnic odvozenych pro riizna koncentragni pasma siranovych iontl ve vycisténe vodé.
Davkovani vapenného hydratu i hlinitanu sodného do dilni vody je provedeno prostiednictvim
smésovaciho kusu s rychlomisenim s dobou zdrZeni cca 2 minuty a poté je voda pfevedena do aeratord
s dobou zdrzeni cca 20 aZ 45 minut Po ukon&eni homogenizace reakéni smési je naddvkovan pomocny
koagulant a nasleduje separace suspenze filtraci (koagulant jen pro vylépéeni parametra filtrace -

suspenze piirozené nesedimentuje). Filtrat je sveden do akumulacniho zasobniku.

Z akumula&niho zasobniku je predcisténa alkalizovana voda ¢erpana do neutralizacniho stupné, kde je
upravovano jeji pH na 6 az 9 pbmoci oxidu uhligitého rozpusténého ve zpétném proudu z vystupu
neutralizaéniho stupné. Vy&isténa ddini voda obsahuje 250 mg/ siranG; 14 mg/l chloridd; 0,04 mg/l
7eleza; 0,01 mg/ manganu; 1220 mg/t sodiku; 1,8 mg/l hliniku; 0,01 mg/l uranu; 2.280 mg/l rozpusténych
latek: 9 mg/l nerozpudténych latek (po klidové seimentaci jemné suspenze po neultralizaci) pii pH 7,9

a KNKas - 37,0 mmol/l. Ostatni sledované ukazatele byly na hranici meze stanovitelnosti.

Priklad 2

Duini vody s obsahem 3.360 mg/l siran(i; 6 mg/l chloridd; 8,1 mg/t sodiku; 120 mg/i véapniku; 91 mg/l
hof¢iku; 1316 mg/l Zeleza, 1,66 mg/l manganu, 4426 mg/l hliniku; 0,2 mg/l uranuy;
22,9 mg/l kiemigitand; 74 mg/l amonnych iontd; 4.720 mg/l rozpusténych latek a pii pH 2,2 DalSi postup

je shodny s piikladem 1.

Upravena diini voda na vystupu pak dosahovala 120 mg/l siran(; 6 mg/l chloridil; 236 mg/l sodiku;
0,1 mg/l Zeleza, 0,01 mg/l manganu; 4,8 mg/l hliniku; 0,01 mg/l uranu; 36,2 mg/l amonnych iontd;

1750 mg/l rozpudténych latek; 20 mg/l nerozpudténych latek pii pH 7,6 a KNK45 13,2 mmol/l,

sledované ukazatele byly stejné jako v piikladu 1 na hranici meze stanovitelnosti.
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Zplsob upravy dlinich vod hiinitanem sodnym je vhodny pro vSechny vody typu Na' - SO4° - HCO5

Byl vyvinut pro Upravau diilnich vod Dolu Katefina - Radvanice v Cechach; okres Trutnoy

aplikovat u v3ech dlinich vod tohoto typu.
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Patentové naroky

Nazev vynalezu: ZpUsob Gpravy dilinich vod hlinitanem sodnymm

ZpUsob apravy ddlnich vod obsahujicich anorganické znecisléni charakterizované piedevsim obsahem
rozpusldnych latek typu Na' - SO - HCOg, dale pak Ca’', Mg™, kaliontii tézkych kovl, uhlicitand,
kfemicitan a fosforeénani v koncentracich nad stanovené fimity hlinitanem sodnym se vyznacuje tim, ze:

- v prvnim slupni se u upravované respeklive ¢isténé vody upravi hodnota pH na 12,540,5 a 1o bud

pomoci vapenného hydratu nebo hydroxidu vapenalého za soucasné homogenizace,
- ve druhém stupni se davkuje za sou¢asné homogenizace poliebné mnozstvi hlinitanu sodného,
- ve tietim stupni se provede oddéleni kapalné faze od sraZeniny filtraci,

- ve &tvrtém stupni se piedéisténa alkalickd (desulfatovand) voda neutralizuje oxidem uhlicitym na

piipadné je tato voda dale upravovana pomoci ménicu iontd.
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