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DESCRIPCION

Campo de la invencion

La invencién se refiere a un procedimiento para transmitir datos de un subsistema de
red de radio a equipos de usuario en un sistema de telefonia moévil. La invencion se refiere en
particular a cambiar la velocidad de transmisién de datos de un canal de tréfico, especialmente
un canal de trafico de paquetes durante un enlace de radio en un sistema universal de
telecomunicaciones moviles. Antecedentes de la invencion.

Antecedentes de la invencién

Uno de los mayores problemas en los sistemas de telefonia movil es un uso eficiente de
una capacidad de radio limitada. En los sistemas actuales, se reserva a cada usuario una cierta
cantidad de capacidad para una llamada por conmutacién de circuitos durante la totalidad del
enlace de radio. Cuando se utiliza la transmisién por conmutacién de paquetes, en la que los
datos a transmitir normalmente se generan en rafagas, mantener la capacidad de radio
reservada todo el tiempo segun la necesidad momentanea mas grande de transmision de datos
es un desperdicio de capacidad de radio.

En los sistemas que emplean el procedimiento de acceso mdltiple por division de codigo
(CDMA), en un enlace descendente de un subsistema de red de radio a equipos de usuario, los
distintos usuarios utilizan el mismo arbol de c6digo, en el cual los cédigos de ensanchamiento
empleados en el sistema estan dispuestos de manera mutuamente ortogonal. Si un cédigo de
ensanchamiento, que tiene un factor de ensanchamiento pequefioc que permite una alta
velocidad de transmision, se reserva para un usuario, el codigo en cuestion puede reservar una
gran parte de la capacidad del subsistema de red de radio en cuestidon o de su estacién base
transceptora. En un arbol de cédigo utilizado por una estacion base transceptora, un sector de
la estacién base transceptora puede usar, por ejemplo, dieciséis codigos de ensanchamiento,
con una longitud de dieciséis caracteres, mutuamente ortogonales, en cuyo caso la totalidad de
la capacidad de la estacion base transceptora puede estar en uso en un instante, y un nuevo
usuario no tendra acceso a ningun recurso de transmision de datos para un enlace
descendente.

En un enlace ascendente, no existe este problema puesto que cada usuario tiene
acceso a la totalidad del arbol de codigo de la estacién base transceptora. Con un codigo de
aleatorizacién que es especifico para cada transmisor se distinguen entre si varios usuarios.
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Por ejemplo, un sistema universal de telecomunicaciones moéviles (UMTS) que utiliza un
procedimiento de acceso multiple por division de codigo de banda ancha de secuencia directa
(DS WCDMA) puede tener 512 codigos de aleatorizacion diferentes y 256 codigos de
ensanchamiento distintos en un enlace descendente. En un enlace ascendente, el nimero de
codigos de ensanchamiento puede ser mucho mayor, hasta de millones de codigos diferentes.
Es interesante indicar que una estacién base transceptora normalmente sélo usa un cédigo de
aleatorizacién para cada transmisor.

En los sistemas de telefonia moévil actuales, las velocidades de transmisién de datos
tanto para voz como para datos han sido relativamente bajas, y ha sido posible mantener el
problema de los recursos bajo control. En los nuevos sistemas de telefonia movil, las
velocidades de transmision de datos utilizadas seran considerablemente superiores que en los
sistemas presentes debido al uso remoto, inalambrico, de varias aplicaciones informaticas. Las
aplicaciones informaticas incluyen varias aplicaciones de bases de datos, correo electronico,
navegador de Internet, etc.

Por ejemplo, el sistema CDMA2000 describe una solucién en la que se emplean
canales fundamentales y canales suplementarios. El canal fundamental transmite la
sefalizacién de la subcapa MAC (Medium Access Control) de la capa del enlace de datos, la
cual indica si se emplea un canal suplementario con una velocidad de transmision superior
ademas del canal fundamental. Un problema con esta solucién es que no soporta un cambio
rapido de la velocidad de transmisiébn del canal mediante el cambio del coédigo de
ensanchamiento, ya que la sefializaciéon de la subcapa MAC se emplea para cambiar el codigo
de ensanchamiento, y esto es un proceso relativamente lento.

Breve descripcion de la invencién

Por tanto, es un objetivo de la invencion desarrollar un procedimiento y un aparato que
ejecute el procedimiento para solucionar los problemas anteriores. Esto se consigue con el
procedimiento descrito a continuacién. El procedimiento en cuestién es un procedimiento para
transmitir datos desde un subsistema de red de radio a equipos de usuario en un sistema de
telefonia movil, que comprende: el subsistema de red de radio transmite un canal dedicado de
control fisico a los equipos de usuario; el subsistema de red de radio transmite un canal
dedicado de trafico fisico de velocidad de transmision de datos variable a los equipos de
usuario; durante la transmision, el subsistema de red de radio ensancha cada canal con un
cédigo de ensanchamiento; el codigo de ensanchamiento empleado para ensanchar el canal
de trafico se cambia segun la velocidad de transmision de datos requerida. En el procedimiento
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en cuestion, cada trama del canal de control indica el codigo de ensanchamiento con el que se
ensancha la correspondiente trama del canal de trafico cuando se transmite.

La invencion se refiere asimismo a un subsistema de red de radio que esta adaptado
para: transmitir un canal dedicado de control fisico a los equipos de usuario; transmitir un canal
dedicado de trafico de velocidad de transmision de datos variable a los equipos de usuario;
ensanchar cada canal con un codigo de ensanchamiento durante la transmision; cambiar el
cédigo de ensanchamiento empleado para ensanchar el canal de trafico segun la velocidad de
transmisién de datos requerida. El subsistema de red de radio esta adaptado para indicar en
cada trama del canal de control el cédigo de ensanchamiento con el que se ensancha la
correspondiente trama del canal de trafico cuando se transmite.

La invencién se refiere ademas a un equipo de usuario que esta adaptado para: recibir
un canal dedicado de control fisico transmitido por el subsistema de red de radio; recibir un
canal dedicado de trafico fisico de velocidad de transmision de datos variable transmitido por el
subsistema de red de radio; eliminar el ensanchamiento de cada canal con un codigo de
ensanchamiento. El equipo de usuario esta adaptado para leer de cada trama del canal de
control el cédigo de ensanchamiento con el que se ensancha la correspondiente trama del
canal de tréfico.

En las reivindicaciones dependientes se describen realizaciones preferidas de la
invencién.

La invencién se basa en indicar en cada trama del canal de control el cédigo de
ensanchamiento con el que se ensancha la correspondiente trama del canal de tréafico.

El procedimiento y el sistema de la invencién proporcionan varias ventajas. La velocidad
de transmisién de datos puede cambiarse rapidamente, incluso por cada trama, seleccionando
un codigo de ensanchamiento adecuado. Esto permite un uso eficiente de los recursos de
radio.

Breve descripcion de los dibujos

En lo siguiente, se describira la invencibn més detalladamente en conexion con
realizaciones preferidas, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1A y 1B muestran un sistema de telefonia mévil,

la figura 2A muestra un transmisor y un receptor del sistema de telefonia mévil,

la figura 2B muestra un ensanchamiento y una modulacién realizadas en el transmisor,

la figura 3 muestra unos canales del sistema de telefonia movil en una trama,

la figura 4A muestra un arbol de cédigo,

la figura 4B muestra un arbol de subcodigo,
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la figura 5 muestra un equipo de usuario,
la figura 6 muestra un diagrama de flujo de las operaciones de la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La invencion puede usarse en varios sistemas de telefonia moévil que emplean el
procedimiento de acceso multiple por divisién de codigo (CDMA). Los ejemplos ilustran el uso
de la invencion en un sistema universal de telefonia mévil que utiliza un procedimiento de
acceso multiple por division de cédigo de banda ancha de secuencia directa, sin limitar, sin
embargo, la invenciéon al mismo. Los ejemplos se basan en la especificacion del sistema
WCDMA, encontrandose disponible informacién adicional sobre el mismo en la especificacion
“The ETSI UMTS Terrestrial Radio Access (UTRA) ITUR RTT Candidate Submission” (Tdoc
SMG2 260/98, Mayo/Junio 1988) del ETSI.

La estructura de un sistema universal de telefonia mévil se describe con referencia a las
figuras 1A y 1B. La figura 1B Unicamente incluye los bloques que son esenciales para describir
la invencion, pero resulta obvio para los expertos en la técnica que un sistema de telefonia
mévil coman también contiene otras funciones y estructuras que no precisan ser descritas con
detalle en el presente documento. Las partes principales de un sistema de telefonia mévil son
un nucleo CN de red, una red UTRAN de acceso radio terrestre de un sistema universal de
telefonia movil (UMTS) y un equipo UE de usuario. La interfaz entre el CN y la UTRAN se
denomina lu, y la interfaz de aire entre la UTRAN y el UE se denomina Uu.

La UTRAN comprende subsistemas RNS de red de radio. La interfaz entre los RNS de
denomina lur. Un RNS comprende un controlador RNC de red de radio y uno o mas nodos B.
La interfaz entre el RNC y un B se denomina lub. La zona de servicio del nodo B, es decir, una
célula, se indica en la figura 1B con C.

Puesto que la presentacion en la figura 1A es muy abstracta, ésta se aclara en la figura
1B exponiendo las partes del sistema GSM que corresponde aproximadamente con las partes
del UMTS. Cabe indicarse que la representacion mostrada no es en modo alguno vinculante
sino una aproximacion, dado que las responsabilidades y funciones de las distintas partes del
UMTS todavia estan planeandose.

La figura 1B muestra una transferencia de paquetes desde un ordenador 100 conectado
a un sistema de telefonia mévil, a través de Internet 102, a un ordenador 122 portétil conectado
al equipo UE de usuario. El equipo UE de usuario puede, por ejemplo, ser un terminal fijo, un
terminal dispuesto en un vehiculo, o un terminal portétil. La infraestructura de una red UTRAN
de radio comprende subsistemas RNS de red de radio, es decir, sistemas de estaciones base



10

15

20

25

30

35

ES 2222035 T5

transceptoras. Un subsistema RNS de red de radio comprende un controlador RNC de red de
radio, es decir, un controlador de estaciones base, y al menos un nodo B, es decir, una
estacion base transceptora, bajo su control.

La estacién B base transceptora tiene un multiplexor 114, unos transceptores 116 y una
unidad 118 de control que controla el funcionamiento de los transceptores 116 y del multiplexor
114. Con el multiplexor 114, los canales de trafico y de control empleados por varios
transceptores 116 se colocan en el enlace lub de transmision.

Los transceptores 116 de la estacion B base transceptora estan conectados a una
unidad 120 de antena, con la que se implementa un enlace Uu de radio bidireccional para el
equipo UE de usuario. La estructura de las tramas a transmitir por el enlace Uu de radio
bidireccional se especifica claramente.

El controlador RNC de red de radio comprende un campo 110 de conmutacién de grupo
y una unidad 112 de control. El campo 110 de conmutacion de grupo se emplea para la
conexién de voz y de datos y para conectar circuitos de senalizacion. El sistema de estacion
base formado por la estacién B base transceptora y el controlador RNC de red de radio
también comprende un transcodificador 108. La distribucion del trabajo entre el controlador
RNC de red de radio y la estacién B base transceptora, asi como su estructura fisica, pueden
variar dependiendo de la implementacién. Normalmente, la estacion B base transceptora se
ocupa de la implementacion del enlace de radio, tal como se ha descrito anteriormente. El
controlador RNC de red de radio normalmente se ocupa de lo siguiente: gestién de los recursos
de radio, control del traspaso entre células, ajuste de la potencia, temporizacion y
sincronizacion, avisar al equipo de usuario.

El transcodificador 108 normalmente esta situado tan cerca como sea posible de un
centro 106 de conmutacién moévil porque entonces puede transmitirse voz en el formato de
sistema de telefonia mévil entre el transcodificador 108 y el controlador RNC de red de radio
ahorrando capacidad de transmision. El transcodificador 108 convierte los distintos formatos de
codificacién digital de voz utilizados entre la red telefénica publica conmutada y la red de
telefonia mévil para que sean compatibles entre si, por ejemplo, del formato de 64 kbit/s de una
red publica a otro formato (por ejemplo, de 13 kbit/s) de una red celular y viceversa. El
hardware requerido no se describe con detalle en el presente documento, pero cabe indicarse
que en el transcodificador 122 no se convierten otros datos aparte de voz. La unidad 112 de
control se ocupa del control de llamadas, gestiéon de la movilidad, recopilacién de estadisticas y
sefalizacion.

El nacleo CN de red comprende una infraestructura que pertenece a un sistema de
telefonia movil y externa a la UTRAN. La figura 1B describe dos de los componentes en un
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nucleo CN de red, es decir, un centro 106 de conmutacion moévil y un centro 104 de
conmutacién movil de pasarela que maneja las conexiones del sistema de telefonia movil con
el mundo exterior, en este caso, con Internet 102.

La figura 5 muestra un ejemplo de la estructura del equipo UE de usuario. Las partes
esenciales del equipo UE de usuario son: una interfaz 504 a la antena 502 del equipo de
usuario, un transceptor 506, una parte 510 de control del equipo de usuario y una interfaz 512 a
una bateria 514. La interfaz de usuario normalmente comprende una pantalla 500, un teclado
508, un micréfono 516 y un altavoz 518.

La figura 2A describe el funcionamiento de un par radiotransmisor radiorreceptor. La
figura 2A describe un caso de enlace descendente en el que la radiotransmisor esta situado en
un nodo By el radiorreceptor en el equipo UE de usuario.

La parte superior de la figura 2A describe las funciones esenciales del radiotransmisor.
Los diversos servicios situados en el canal fisico incluyen canales de voz, datos, imagenes en
movimiento o fijas y control del sistema, los cuales son tratados en la parte 214 de control del
radiotransmisor. La figura muestra el tratamiento del canal y los datos de control. Servicios
diferentes requieren medios de codificacién de la fuente distintos, por ejemplo, la voz requiere
un codec de voz. Sin embargo, por claridad, los medios de codificaciéon de la fuente no se
describen en la figura 2A.

A continuacién, en los bloques 202A y 202B se realiza una codificacion de canal
diferente para los distintos canales. La codificacién de canal incluye, por ejemplo, distintos
cédigos de bloque, un ejemplo de los cuales es un codigo de redundancia ciclica (CRC).
Ademas, normalmente se utiliza la codificacion convolucional y sus diversas modificaciones,
tales como la codificacion convolucional disruptiva o la turbo codificacion.

Cuando los distintos canales se han codificado para el canal, se entrelazan en un
entrelazador 204A, 204B. La finalidad del entrelazamiento es facilitar la correccion de errores.
En el entrelazamiento, los bits de servicios diferentes se mezclan juntos de una cierta manera,
en cuyo caso un desvanecimiento momentdneo en el trayecto de radio no hace
necesariamente que la informacién transmitida sea imposible de identificar. Los bits
entrelazados se ensanchan entonces con un codigo de ensanchamiento, se aleatorizan con un
codigo de aleatorizacién y se modulan en el bloque 206A, 206B, cuyo funcionamiento se
describe mas detalladamente en la figura 2B. En el bloque 208 se combinan sefales
individuales para transmitirse a través de un transmisor.

Finalmente, la sefial combinada se envia a unas partes 210 de radiofrecuencia que
pueden comprender diferentes amplificadores de potencia y filtros que restringen el ancho de
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banda. A continuacion, la sefal analdgica de radio se transmite a través de una antena 212 al
trayecto Uu de radio.

La parte inferior de la figura 2A describe las funciones esenciales del radiorreceptor. El
radiorreceptor es normalmente un receptor RAKE. Con una antena 234, se recibe una sefal
analégica de radiofrecuencia del trayecto Uu de radio. La sefial se envia a unas partes 232 de
radiofrecuencia que comprenden un filtro que evita todas las frecuencias fuera del ancho de
banda deseado. Tras esto, la senal se convierte en un demodulador 230 a una frecuencia
intermedia o directamente a una banda base, y a continuacion, la senal asi convertida se
muestrea y cuantifica.

Puesto que la sefnal en cuestion es una senal propagada por multiples trayectos, el
objetivo es combinar los componentes de senal que se propagaron a través de trayectos
diferentes en un bloque 228, el cual comprende varios dedos RAKE de la técnica anterior. Los
componentes de sefial recibidos con distintos retardos temporales por los dedos RAKE se
buscan correlacionando la senal recibida con los codigos de ensanchamiento utilizados y
retardados por retardos temporales predefinidos. Cuando se han hallado los retardos
temporales de los componentes de sefal, los componentes de sefal que pertenecen a la
misma sefal se combinan. Al mismo tiempo, se elimina el ensanchamiento de los componentes
de sefal multiplicando la sefial por el cédigo de ensanchamiento del canal fisico. El
entrelazamiento del canal fisico recibido se elimina entonces en un medio 226 de
desentrelazamiento.

El canal fisico desentrelazado se distribuye a continuaciéon a los flujos de datos de
varios canales en un demultiplexor 224. Cada uno de los canales se dirige a su propio bloque
222A, 222B de decodificacién de canales, donde se decodifica la codificacién de canal, por
ejemplo, la codificaciébn por blogues o la codificacién convolucional, empleada en la
transmisién. La codificacion convolucional se decodifica preferiblemente con un decodificador
Viterbi. Cada canal 220A, 220B transmitido puede entonces enviarse a un tratamiento adicional
requerido, por ejemplo, unos datos 220 se envian a un ordenador 122 conectado al equipo UE
de usuario. Los canales de control del sistema se envian a la parte 236 de control del
radiorreceptor.

La figura 2B describe mas detalladamente el ensanchamiento de un canal con un
cédigo de ensanchamiento y su modulacién. En la figura, el flujo de bits del canal llega desde la
izquierda a un bloque S/P, en el que cada secuencia de dos bits se convierte de modo en serie
a modo paralelo, es decir, un bit se envia a la rama | de la senal, y el segundo bit, a la rama Q.
A continuacién, las ramas | y Q de la sefial se multiplican por el mismo codigo Cch de
ensanchamiento, en cuyo caso, la informacién de banda relativamente estrecha se ensancha
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sobre una banda de frecuencia ancha. Cada enlace Uu tiene su propio coédigo de
ensanchamiento por el cual el receptor identifica las transmisiones destinadas para él. La senal
se aleatoriza entonces multiplicandola por un cédigo C de aleatorizacion. El formato de impulso
de la sefal obtenida se filtra con un filtro p(t). Finalmente, la sefal se modula sobre una
portadora de radiofrecuencia multiplicando sus distintas ramas desfasadas 90 grados entre si,
combinandose las ramas asi obtenidas en una portadora que esta lista para transmitirse al
trayecto Uu de radio, aparte de un filtrado y unas amplificaciones de potencia posibles. El
procedimiento de modulacion descrito es la QPSK (Modulacion por Desplazamiento de Fase
Cuaternaria).

La figura 4A describe distintos cddigos de ensanchamiento. Cada punto 400 representa
un posible cédigo de ensanchamiento. Las lineas discontinuas verticales ilustran diferentes
factores SF=1, SF=2, SF=4, SF=8, SF=16, SF=32, SF=64, SF=128, SF=256 de
ensanchamiento. Los cédigos en cada linea discontinua vertical son mutuamente ortogonales.
Por tanto, es posible usar simultdneamente como maximo dos cientos cincuenta y seis codigos
de ensanchamiento mutuamente ortogonales diferentes. Por ejemplo, en el UMTS, cuando se
utiliza una portadora de 4,096 megachip, un factor de ensanchamiento de SF=256 corresponde
a una velocidad de transmision de treinta y dos kilobits por segundo, y por correspondiente, la
velocidad de transmision practica mas alta se consigue con un factor SF=4 de ensanchamiento,
con el que la velocidad de transmision de datos es de dos mil cuarenta y ocho kilobits por
segundo. Por tanto, la velocidad de transmisién en el canal varia paso a paso, 32, 64, 128, 256,
512, 1024 y 2048 kbit/s, mientras que el factor de ensanchamiento cambia
correspondientemente, 256, 128, 64, 32, 16, 8 y 4. La velocidad de transmision de datos
disponible para el usuario depende de la codificacion de canal empleada. Por ejemplo, cuando
se utiliza la codificacién convolucional de 1/3, la velocidad de transmision de datos del usuario
es aproximadamente un tercio de la velocidad de transmisién de datos del canal. El factor de
ensanchamiento indica la longitud del cédigo de ensanchamiento. Por ejemplo, el cddigo de
ensanchamiento correspondiente al factor SF=1 de ensanchamiento es (1). El factor SF=2 de
ensanchamiento tiene dos codigos (1, 1) y (1, 1) de ensanchamiento mutuamente ortogonales.
Ademas, el cédigo SF=4 de ensanchamiento tiene cuatro cédigos de ensanchamiento
mutuamente ortogonales: bajo el cédigo (1, 1) de ensanchamiento de nivel superior, existen
unos codigos (1, 1, 1, 1) y (1, 1, 1, 1) de ensanchamiento, y bajo el segundo codigo (1, 1) de
ensanchamiento de nivel superior, existen unos codigos (1, 1, 1, 1) y (1, 1, 1, 1) de
ensanchamiento. Por tanto, la formacién de los codigos de ensanchamiento continda hacia los
niveles inferiores del arbol de cédigo. Los cddigos de ensanchamiento de un cierto nivel son
siempre mutuamente ortogonales. Similarmente, un codigo de ensanchamiento de un cierto
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nivel es ortogonal con todos los codigos de ensanchamiento de nivel inferior obtenidos de otro
codigo de ensanchamiento en el mismo nivel.

Con referencia a la figura 3, se describird un ejemplo en cuanto a qué tipo de estructura
de trama puede emplearse en un canal fisico. Unas tramas 340A, 340B, 340C, 340D estan
numeradas secuencialmente de uno a setenta y dos, y forman una supertrama de 720
milisegundos de largo. La longitud de una trama 340C es 10 milisegundos. La trama 340C esta
dividida en dieciséis ranuras 330A, 330B, 330C, 330D. La longitud de una ranura 330C es de
0,625 milisegundos. Normalmente, una ranura 330C corresponde a un periodo de ajuste de
potencia durante el cual la potencia se ajusta, por ejemplo, un decibelio arriba o abajo.

Los canales fisicos se dividen en dos tipos diferentes: los canales 310 de datos, fisicos,
dedicados (DPDCH), y los canales 312 de control, fisicos, dedicados (DPCCH). Los canales
310 de datos, fisicos, dedicados, se usan para transmitir datos 306 que se generan en la
segunda capa y por encima de una OSI (Open Systems Interconnection), es decir, los canales
de control dedicados y los canales de trafico dedicados. Los canales 312 de control, fisicos,
dedicados, transmiten informacion de control generada en la primera capa de la OSI. La
informacion de control comprende: bits 300 piloto empleados en la estimacién de canal,
instrucciones 302 de control de la potencia de transmision (TPC) y, opcionalmente, un
indicador 304 del formato de transporte (TFIl). El indicador 304 del formato de transporte le
indica al receptor la velocidad de transmision utilizada para cada canal de datos fisico dedicado
del enlace ascendente en un instante dado.

Tal como se muestra en la figura 3, los canales 310 de datos, fisicos, dedicados, y los
canales 312 de control, fisicos, dedicados, en el enlace descendente se multiplexan en el
tiempo para la misma ranura 330C. Sin embargo, len el enlace ascendente, los canales en
cuestion se transmiten paralelos de manera que se multiplexen por 1/Q/cédigo (I = en fase, Q =
cuadratura) para cada trama 340C y se transmitan utilizando la modulacion QPSK de canal
dual (modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria de canal dual). Cuando necesitan
transmitirse canales 310 de datos, fisicos, dedicados, adicionales, se multiplexan por cédigo a
la rama | o la Q del primer par de canales.

El procedimiento de la invencion para transmitir datos desde un subsistema RNS de red
de radio a un equipo UE de usuario puede ilustrarse mediante el diagrama de flujo en la figura
6. El ejemplo del procedimiento para una sola trama de radio se inicia en el bloque 600.

A continuacion, en el bloque 602, el cdédigo de ensanchamiento empleado al ensanchar
el canal de trafico se cambia segun la velocidad de transmision de datos requerida. El codigo
de ensanchamiento seleccionado para el canal de trafico se marca con una X.
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A continuacion, en el bloque 604, cada trama del canal de control indica el codigo de
ensanchamiento con el que se ensancha la correspondiente trama del canal de trafico cuando
se transmite. En otras palabras, los datos identificativos del cédigo X de ensanchamiento se
introducen en la trama del canal de control.

En el blogue 606, el subsistema RNS de red de radio transmite una trama del canal de
control dedicado al equipo UE de usuario. Durante la transmisién, se realiza, por ejemplo, la
operacion en el blogue 608, en la que el subsistema RNS de red de radio ensancha cada canal
con un cédigo de ensanchamiento. El cédigo de ensanchamiento seleccionado aqui para el
canal de control se marca con una'Y.

En el bloque 610, el subsistema RNS de red de radio transmite un canal de trafico
dedicado de velocidad de transmision de datos variable al equipo UE de usuario. La velocidad
de transmisién de datos variable se logra cambiando el cédigo de ensanchamiento; tal como se
ha descrito en conexién con la figura 4A, cada factor de ensanchamiento tiene una velocidad
de transmisién de datos diferente. Durante la transmision, se realiza, por ejemplo, la operacion
en el blogue 612, en la que el subsistema RNS de red de radio ensancha cada canal con un
codigo de ensanchamiento, es decir, el canal de trafico se ensancha con el cédigo X de
ensanchamiento seleccionado.

Por tanto, en la invencion, el transmisor transmite la trama del canal de tréfico
ensanchada con el cédigo X de ensanchamiento. El transmisor transmite la trama del canal de
control asociada con el canal de trafico en cuestién, ensanchada con el coédigo Y de
ensanchamiento. La trama del canal de control indica que la trama del canal de trafico
correspondiente se ha ensanchado con el cédigo X de ensanchamiento. De esta manera, el
receptor puede eliminar el ensanchamiento de la trama del canal de trafico en cuestion. Por
tanto, el receptor no necesita conocer de antemano cual es la capacidad de transmision de
datos/el cédigo de ensanchamiento de la trama del canal de trafico en cuestién.

La asociacién de la trama del canal de control y la trama del canal de trafico entre si
debe indicarse de alguna manera. La manera mas facil de hacer esto es combinar la
asociaciéon con una temporizacion, por ejemplo, de manera que las tramas se transmitan
aproximadamente al mismo tiempo. Las tramas del canal de control y las tramas del canal de
trafico asociadas entre si se transmiten preferiblemente en la misma frecuencia, ensanchadas
con cbdigos de ensanchamiento diferentes, y de manera sustancialmente simultanea, es decir,
separadas como mucho por una longitud de trama.

En una realizacion preferida de la invencion, los datos de identificacion del cédigo X de
ensanchamiento utilizado para ensanchar el canal de trafico se introducen en el indicador del
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formato de transporte en la trama del canal de control. Esto aporta la ventaja de que es
necesario definir nuevos campos para esta funcion.

Debe reservarse una parte del arbol de cddigo mostrado en la figura 4A para el uso por
parte de los canales de control. El factor de ensanchamiento también puede incrementarse
hasta 1024, por ejemplo, extendiendo el arbol de codigo hasta niveles inferiores, segun lo cual,
podria conseguirse una velocidad de transmision de datos adecuada de ocho kilobits por
segundo.

La figura 4B muestra un realizacion preferida en la cual, el arbol de codigo esta dividido
en arboles de subcédigo, y una rama en un nivel es un punto de acceso de arbol al arbol de
subcédigo en cuestion, y las ramas por debajo del punto de acceso de arbol pertenecen al
arbol de subcddigo en cuestién. En la figura 4B, se ha elegido uno de los ocho cédigos de
ensanchamiento del factor SF=8 de ensanchamiento como el punto TAP de acceso de arbol
del arbol de subcddigo. También se ha restringido el tamano del arbol de subcodigo de manera
que los cbdigos de ensanchamiento del factor SF=256 de ensanchamiento no se utilicen,
puesto que su velocidad de transmisién de datos de 32 kbit/s es relativamente baja. Por tanto,
pueden lograrse las velocidades de transmision de datos de 64 kbit/s, 128 kbit/s, 256 kbit/s,
512 kbit/s y 1024 kbit/s con el arbol de subcodigo seleccionado. El arbol de subcodigo
presentado es tan sélo un ejemplo de varios arboles de subcédigo posibles, dependiendo la
especificacion de los arboles de subcddigo en el sistema de las propiedades requeridas en el
sistema, tal como el volumen de trafico. La velocidad de transmisién de datos del canal de
trafico se cambia alterando la longitud de su cédigo de ensanchamiento, es decir, moviéndose
entre los niveles del arbol de subcodigo.

En una realizacién preferida, cada codigo de ensanchamiento de un arbol de subcdédigo
se numera de una manera acordada, y el nimero en cuestién se introduce en el indicador del
formato de transporte. En el ejemplo de la figura 4B, los codigos de ensanchamiento se
numeran de 1 a 32. Los numeros 1 a 31 identifican cada uno un cédigo de ensanchamiento, y
el numero 32 indica que en la trama en cuestion no se utiliza cédigo de ensanchamiento
alguno, es decir, la capacidad de la trama en cuestién puede ser utilizada libremente, con
ciertas restricciones, por otro enlace.

Las restricciones se deben al hecho de que los cddigos de ensanchamiento empleados
en cada instante deben ser mutuamente ortogonales. Un codigo de ensanchamiento solo
puede usarse si no esta utilizandose otro cédigo en el trayecto al punto TAP de acceso de arbol
del arbol de subcédigo y si no esta empledndose ninguno de los cédigos de ensanchamiento
en los trayectos en los niveles por debajo del cédigo de ensanchamiento en cuestién. Por
ejemplo, si esta utilizandose el cédigo 4 de ensanchamiento, los codigos 8, 9, 16, 17, 18 y 19
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de ensanchamiento en los niveles por debajo del mismo no pueden emplearse. En cambio,
pueden usarse los cédigos 5, 6, 7 de ensanchamiento y todos los codigos de ensanchamiento
en niveles por debajo de los mismos, es decir, 10 a 15y 20 a 31. Si estd empleandose el
codigo 1 de ensanchamiento, no puede utilizarse ninguno de los cédigos 2 a 31 de
ensanchamiento del arbol de subcédigo.

La numeracién de los cédigos de ensanchamiento en un arbol de subcédigo también
puede implementarse de una manera tal que un nimero corresponda a dos o mas codigos de
ensanchamiento paralelos. De esta manera, empleando la recepcién multicédigo en el
receptor, puede evitarse el uso de razones de ensanchamiento demasiado pequenas, por
ejemplo, en condiciones de propagacién desfavorables de ondas de radio o debido a las
restricciones del receptor en el equipo de usuario. Cuando se necesitan velocidades de
transmisién mas elevadas, la numeracion del arbol de subcodigo puede iniciarse desde los
niveles inferiores de coédigos de ensanchamiento.

Una situacion tipica podria ser que el sistema tenga varios usuarios de un enlace de 64
kbit/s, lo que significa que se estan empleando, por ejemplo, los codigos 16 a 27 de
ensanchamiento. En tal caso, naturalmente los cédigos 1 a 6 y 8 a 13 de ensanchamiento no
pueden utilizarse. Sin embargo, los cédigos 7, 14, 15, y 28 a 31 de ensanchamiento estan
disponibles para el uso. Por tanto, el sistema puede tener, ademas de los usuarios anteriores,
un usuario que use el cédigo 7 de ensanchamiento, y con él, la velocidad de transmision de
256 kbit/s.

Por tanto, segun las reglas descritas anteriormente, es posible seleccionar del mismo
arbol de subcodigo un codigo de ensanchamiento para una o mas unidades de equipo de
usuario. El subsistema de red de radio asigna los cédigos de ensanchamiento. Cuando el arbol
de subcodigo se congestiona, el equipo de usuario puede transferirse a otro arbol de
subcédigo. El procedimiento descrito también es bueno con respecto a la seguridad informatica
porque no importa si un receptor al que no pertenece una trama, detecta la trama
accidentalmente, dado que la proteccion empleada en los niveles superiores, por ejemplo, el
cifrado en un sistema GSM, garantiza que no puedan leerse los datos dentro de la trama.
Alternativamente, el asunto puede solventarse mediante una aleatorizacién, tal como se hace
en la primera capa del sistema CDMA2000.

El tratamiento de canales en la interfaz Uu de radio se realiza con una arquitectura de
protocolos que comprende una capa fisica, una capa de enlace de datos y una capa de red del
modelo OSI| (Open Systems Interconnection) de la ISO (International Standardisation
Organisation). Las pilas de protocolo estan situadas tanto en el subsistema RNS de red de
radio como en el equipo UE de usuario. La capa de enlace de datos se divide en dos subcapas:
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la subcapa MAC (Medium Access Control) y la subcapa LAC (Link Access Control).
Normalmente, los servicios facilitados porla capa fisica para las capas superiores determinan el
canal de transmisién y sus propiedades, tal como el cddigo de ensanchamiento utilizado. La
labor de la subcapa MAC es controlar el acceso a la capa fisica; por ejemplo, la seleccion del
indicador del formato de transporte se realiza en esta subcapa. La sefnalizacion de la capa
fisica, la capa de enlace de datos y la capa de red se transmite al canal de control.

El equipo de usuario no envia un acuse de recibo al subsistema de red de radio tras
recibir el indicador del formato de transporte, sino que esta sefalizacién se realiza como la
sefalizacién de la capa fisica sin acuse de recibo. Con malas condiciones de radio, esto puede
tener como resultado que el equipo de usuario no pueda leer el codigo de ensanchamiento con
el que se transmitié la correspondiente trama del canal de trafico. En tal caso, los protocolos de
las capas superiores gestionan la retransmision del paquete empleando el procedimiento ARQ
(Automatic Repeat Request).

El subsistema de red de radio indica el punto de acceso de arbol del arbol de subcodigo
al equipo de usuario, y el equipo de usuario envia un acuse de recibo al subsistema de red de
radio. Preferiblemente, esta senalizacion se realiza entre las subcapas MAC porque el punto de
acceso de arbol del arbol de subcddigo no se cambia muy a menudo, y es necesario garantizar
que, en caso de fallo en la senalizacion, no necesite realizarse una resenalizacion
relativamente dificil.

En una realizacién preferida, el subsistema de red de radio transmite las tramas del
canal de trafico de una manera sincronizada a las unidades de equipo de usuario que
pertenecen al mismo arbol de subcédigo. Esto proporciona la ventaja de que la asignacion del
arbol de subcddigo entre varios enlaces sea mas facil, ya que las reservas de cédigos distintos
estan libres y las reservas de nuevos codigos siempre se hacen en ciertos instantes,
generalmente a intervalos de una trama.

En la invencién, la velocidad de transmisién de datos requerida del canal de control es
preferiblemente tan baja como sea posible porque la sefalizacién requerida no necesita mucha
capacidad de transmisién de datos; una velocidad de transmision de datos posible es ocho
kilobits por segundo.

En una realizacién preferida, el canal de control contiene bits piloto por estimacién del
canal. De esta manera, no se necesitan forzosamente bits piloto en el canal de tréfico, es decir,
el canal de trafico contiene Unicamente carga util del usuario. La estimacion del canal puede
realizarse solamente mediante los bits piloto del canal de control porque la senal pasa a través
del mismo canal, siendo diferente so6lo cédigo de ensanchamiento.
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En una realizacion preferida, el subsistema de red de radio transmite las tramas del
canal de control de diferentes equipos de usuario de la manera menos simultanea posible. Este
procedimiento facilita la estimacion del canal porque los bits piloto se solapan lo menos posible
durante conexiones distintas.

En una realizacion preferida, en la capacidad libre de la trama del canal de control se
transmiten, ademas de datos de control, por ejemplo, datos o voz. Los datos incluso pueden
ser paquetes de enlace por conmutacion de circuitos porque la capacidad del canal de control
se reserva durante la totalidad del enlace, durante el cual, la velocidad de transmisién de datos
del canal de control es fija.

Normalmente, siempre se utiliza el mismo cédigo de ensanchamiento al ensanchar el
canal de control. Unicamente durante un traspaso puede ser necesario cambiar el cédigo de
ensanchamiento del canal de control. El cédigo de ensanchamiento en cuestién del canal de
control se selecciona tal como se ha descrito anteriormente, ya sea de la parte del arbol de
cédigo reservada para el uso de los canales de control o de un espacio de codigo fuera del
arbol de codigo. Sin embargo, los codigos de ensanchamiento deben ser mutuamente
ortogonales, por lo cual, por claridad, todos los codigos del sistema normalmente se forman
mediante un arbol de cddigo.

Preferiblemente, la invencion se implementa mediante software. El tratamiento
requerido en el subsistema de red de radio hace necesarios cambios en el software de
tratamiento de protocolos y en el control del funcionamiento del transmisor.
Correspondientemente, es necesario realizar cambios en el software de tratamiento de
protocolos y en el control del funcionamiento del receptor.

Aunque en la descripcion anterior se ha explicado la invencion con referencia a
ejemplos segun los dibujos adjuntos, es obvio que la invencién no esta limitada a los mismos,
sino que puede modificarse de muchas maneras dentro del alcance de la idea inventiva
desvelada en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para transmitir datos desde un subsistema (RNS) de red de radio
a un equipo (UE) de usuario en un sistema de telefonia movil, que comprende:

(606) el subsistema (RNS) de red de radio transmite un canal dedicado de control fisico
al equipo (UE) de usuario;

(610) el subsistema (RNS) de red de radio transmite un canal dedicado de trafico fisico
de velocidad de transmisién de datos variable al equipo (UE) de usuario;

(608, 612) durante la transmision, el subsistema (RNS) de red de radio ensancha cada
canal con un cédigo de ensanchamiento; y

(602) el codigo de ensanchamiento empleado para ensanchar el canal de trafico se
cambia segun la velocidad de transmision de datos requerida,
caracterizado porque (604) cada trama del canal de control indica el cédigo de ensanchamiento
con el que se ensancha la correspondiente trama del canal de trafico cuando se transmite.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las tramas del
canal de control y del canal de trafico asociadas entre si se transmiten en la misma frecuencia,
se ensanchan con un cédigo de ensanchamiento diferente, y de manera sustancialmente
simultanea, es decir, separadas como mucho por una longitud de trama.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la trama del canal
de control comprende un indicador del formato de transporte en el que se describe el cédigo de
ensanchamiento empleado para ensanchar el canal de trafico.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los codigos de
ensanchamiento estan dispuestos en un arbol de codigo de tal manera que en el primer nivel,
la raiz del arbol de codigo comprende un codigo de ensanchamiento de un bit, el segundo nivel
comprende dos ramas con codigos de ensanchamiento de dos bits mutuamente ortogonales, el
tercer nivel comprende cuatro ramas con codigos de ensanchamiento de cuatro bits
mutuamente ortogonales, el cuarto nivel comprende ocho ramas con codigos de
ensanchamiento de ocho bits mutuamente ortogonales, el quinto nivel comprende dieciséis
ramas con cédigos de ensanchamiento de dieciséis bits mutuamente ortogonales, el sexto nivel
comprende treinta y dos ramas con cddigos de ensanchamiento de treinta y dos bits
mutuamente ortogonales, el séptimo nivel comprende sesenta y cuatro ramas con cédigos de
ensanchamiento de sesenta y cuatro bits mutuamente ortogonales, el octavo nivel comprende
ciento veintiocho ramas con cddigos de ensanchamiento de 128 bits mutuamente ortogonales,
el noveno nivel comprende doscientas cincuenta y seis ramas con cddigos de ensanchamiento
de 256 bits mutuamente ortogonales.
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5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque una parte de los
codigos de ensanchamiento del arbol de cédigo se reserva para el uso por parte de los canales
de control.
6. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el arbol de cédigo

esta dividido en arboles de subcédigo, y una rama en un nivel es un punto de acceso de arbol a
un arbol de subcdédigo, y las ramas por debajo del punto de acceso de arbol pertenecen al arbol
de subcodigo en cuestion.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6, caracterizado porque la velocidad de
transmisién de datos del canal de trafico se cambia alterando la longitud de su cdédigo de
ensanchamiento, es decir, moviéndose entre los niveles del arbol de subcdédigo.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7, caracterizado porque cada codigo de
ensanchamiento de un arbol de subcédigo se numera de una manera acordada, y el nimero en
cuestion se introduce en el indicador del formato de transporte.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el nimero hace
referencia a al menos dos codigos de ensanchamiento paralelos.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el equipo de
usuario no envia un acuse de recibo al subsistema de red de radio tras recibir el indicador del
formato de transporte.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefalizaciéon de
la capa fisica, de la capa de enlace de datos y de la capa de red se transmite en el canal de
control.

12. Procedimiento segun la reivindicacidén 6, caracterizado porque el subsistema de
red de radio indica el punto de acceso de arbol del arbol de subcédigo al equipo de usuario, y
el equipo de usuario envia un acuse de recibo al subsistema de red de radio.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado porque la senalizacion
del punto de acceso de arbol del arbol de subcodigo se realiza como la sefalizacién de la
subcapa MAC en la capa de enlace de datos.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque al menos dos
unidades diferentes de equipo de usuario emplean los diversos cddigos de ensanchamiento del
mismo arbol de subcédigo.

15. Procedimiento segun la reivindicacidén 14, caracterizado porque el subsistema de
red de radio asigna los codigos de ensanchamiento.

16. Procedimiento segun la reivindicacion 15, caracterizado porque cuando el arbol
de subcddigo se congestiona, el equipo de usuario puede transferirse a otro arbol de
subcadigo.
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17. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el subsistema de
red de radio transmite las tramas del canal de tréfico de una manera sincronizada a las
unidades de equipo de usuario que pertenecen al mismo arbol de subcédigo.

18. Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la velocidad de
transmision de datos del canal de control es tan baja como sea posible.

19. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el canal de control
contiene bits piloto para la estimacion del canal.

20. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el canal de trafico
contiene Unicamente carga Util del usuario.

21. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el subsistema de
red de radio transmite las tramas del canal de control de diferentes equipos de usuario de la
manera menos simultanea posible.

22. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque en la capacidad
libre de la trama del canal de control se transmiten, ademas de datos de control, por ejemplo,
datos o voz.

23. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque siempre se utiliza
el mismo cédigo de ensanchamiento al ensanchar el canal de control.

24, Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la velocidad de
transmisién de datos del canal de control es fija.

25. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el procedimiento
se emplea en un sistema universal de telecomunicaciones moviles que utiliza un procedimiento
de acceso multiple por divisién de cddigo de banda ancha de secuencia directa.

26. Subsistema (RNS) de red de radio que esta adaptado para:

transmitir un canal dedicado de control fisico a un equipo (UE) de usuario;

transmitir un canal dedicado de tréfico fisico de velocidad de transmisién de datos
variable al equipo (UE) de usuario;

ensanchar cada canal con un cédigo de ensanchamiento durante la transmision; y

cambiar el cddigo de ensanchamiento empleado para ensanchar el canal de tréfico
segun la velocidad de transmisién de datos requerida,
caracterizado porque el subsistema de red de radio esta adaptado para indicar en cada trama
del canal de control el codigo de ensanchamiento con el que se ensancha la correspondiente
trama del canal de trafico cuando se transmite.

27. Subsistema de red de radio segun la reivindicacién 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio estd adaptado para transmitir las tramas del canal de control y del
canal de trafico asociadas entre si en la misma frecuencia, ensanchadas con un cédigo de
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ensanchamiento diferente, y de manera sustancialmente simultanea, es decir, separadas como
mucho por una longitud de trama.

28.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacién 26, caracterizado porque la
trama del canal de control comprende un indicador del formato de transporte en el que el
subsistema de red de radio esta adaptado para introducir los datos identificativos del codigo de
ensanchamiento empleado para ensanchar el canal de trafico.

29. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque los
cédigos de ensanchamiento estan dispuestos en un arbol de cédigo de una manera tal que en
el primer nivel, la raiz del arbol de cédigo comprende un codigo de ensanchamiento de un bit,
el segundo nivel comprende dos ramas con cédigos de ensanchamiento de dos bits
mutuamente ortogonales, el tercer nivel comprende cuatro ramas con cédigos de
ensanchamiento de cuatro bits mutuamente ortogonales, el cuarto nivel comprende ocho ramas
con codigos de ensanchamiento de ocho bits mutuamente ortogonales, el quinto nivel
comprende dieciséis ramas con cédigos de ensanchamiento de dieciséis bits mutuamente
ortogonales, el sexto nivel comprende treinta y dos ramas con cédigos de ensanchamiento de
treinta y dos bits mutuamente ortogonales, el séptimo nivel comprende sesenta y cuatro ramas
con cédigos de ensanchamiento de sesenta y cuatro bits mutuamente ortogonales, el octavo
nivel comprende ciento veintiocho ramas con cédigos de ensanchamiento de 128 bits
mutuamente ortogonales, el noveno nivel comprende doscientas cincuenta y seis ramas con
codigos de ensanchamiento de 256 bits mutuamente ortogonales.

30. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 29, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para reservar una parte de los cédigos de
ensanchamiento del arbol de cdigo para el uso por parte de los canales de control.

31.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacidén 29, caracterizado porque el
subsistema de red de radio estd adaptado para dividir el arbol de codigo en arboles de
subcédigo, y una rama en un nivel es un punto de acceso de arbol a un arbol de subcddigo, y
las ramas por debajo del punto de acceso de arbol pertenecen al arbol de subcédigo en
cuestion.

32.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacién 31, caracterizado porque el
subsistema de red de radio estd adaptado para cambiar la velocidad de transmisién de datos
del canal de trafico alterando la longitud de su codigo de ensanchamiento, es decir,
moviéndose entre los niveles del arbol de subcddigo.

33.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacién 32, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para numerar cada c6digo de ensanchamiento de un
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arbol de subcéddigo de una manera acordada, y para introducir el niumero en cuestién en el
indicador del formato de transporte.

34.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 33, caracterizado porque el
numero hace referencia a al menos dos cédigos de ensanchamiento paralelos.

35.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 32, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para no esperar un acuse de recibo del equipo de
usuario tras transmitir el indicador del formato de transporte al equipo de usuario.

36. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para transmitir la sefalizaciéon de la capa fisica, la
capa de enlace de datos y la capa de red en el canal de control.

37. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 31, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para indicar el punto de acceso de arbol del arbol de
subcédigo al equipo de usuario, y para esperar un acuse de recibo a su senalizacion del equipo
de usuario.

38. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 37, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para realizar la sefalizacién del punto de acceso de
arbol del arbol de subcédigo como la sefalizacién de la subcapa MAC en la capa de enlace de
datos.

39. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 31, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para usar los diversos codigos de ensanchamiento
del mismo arbol de subcddigo para al menos dos unidades diferentes de equipo de usuario.

40.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacién 39, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para asignar los cédigos de ensanchamiento.

41.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 40, caracterizado porque
cuando el arbol de subcddigo se congestiona, el subsistema de red de radio estda adaptado
para transferir el equipo de usuario a otro arbol de subcédigo.

42.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacidén 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio est4 adaptado para transmitir las tramas del canal de trafico de una
manera sincronizada a las unidades de equipo de usuario que pertenecen al mismo arbol de
subcédigo.

43.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacidén 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para fijar la velocidad de transmisiéon de datos de
canal de control tan baja como sea posible.
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44.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para colocar bits piloto en el canal de control para la
estimacion del canal.

45.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para colocar unicamente carga util en el canal de
trafico.

46. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para transmitir las tramas del canal de control de
diferentes equipos de usuario de la manera menos simultanea posible.

47.  Subsistema de red de radio segun la reivindicacién 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para colocar en la capacidad libre de la trama del
canal de control, ademas de datos de control, por ejemplo, datos o voz.

48. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio estd adaptado para utilizar siempre el mismo cédigo de
ensanchamiento al ensanchar el canal de control.

49. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio esta adaptado para transmitir el canal de control a una velocidad de
transmisién de datos fija.

50. Subsistema de red de radio segun la reivindicacion 26, caracterizado porque el
subsistema de red de radio es una parte de un sistema universal de telecomunicaciones
méviles que utiliza un procedimiento de acceso multiple por divisién de cddigo de banda ancha
de secuencia directa.

51. Equipo (UE) de usuario que esta adaptado para:

recibir un canal dedicado de control fisico transmitido por el subsistema (RNS) de red de
radio;

recibir un canal dedicado de trafico fisico de velocidad de transmisién de datos variable
transmitido por el subsistema (RNS) de red de radio; y

eliminar el ensanchamiento de cada canal con un cédigo de ensanchamiento,
caracterizado porque el equipo de usuario estd adaptado para leer de cada trama del canal de
control el cédigo de ensanchamiento con el que se ensancha la correspondiente trama del
canal de tréfico.

52. Equipo de usuario segun la reivindicacién 51, caracterizado porque el equipo de
usuario esta adaptado para recibir las tramas del canal de control y las tramas del canal de
trafico asociadas entre si, transmitidas por el subsistema de red de radio en la misma
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frecuencia, ensanchadas con codigos de ensanchamiento diferentes, y de manera
sustancialmente simultanea, es decir, separadas como mucho por una longitud de trama.

583. Equipo de usuario segun la reivindicacion 51, caracterizado porque la trama del
canal de control comprende un indicador del formato de transporte del que el equipo de usuario
esta adaptado para leer los datos identificativos de al menos un cédigo de ensanchamiento
empleado para ensanchar el canal de trafico.

54. Equipo de usuario segun la reivindicacion 51, caracterizado porque el equipo de
usuario estd adaptado para realizar una estimacion del canal mediante los bits piloto en el
canal de control.

55. Equipo de usuario segun la reivindicacion 51, caracterizado porque el equipo de
usuario esta adaptado para usar siempre el mismo cdédigo de ensanchamiento al eliminar el
ensanchamiento del canal de control.

56. Equipo de usuario segun la reivindicacion 51, caracterizado porque el equipo de
usuario se emplea en un sistema universal de telecomunicaciones mdviles que utiliza un
procedimiento de acceso multiple por divisién de cddigo de banda ancha de secuencia directa.
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