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Sitlownik hydrauliczny jednostronnego dzialania
z blokad3 niezamierzonego ruchu jego tloczyska.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest sitownik hydrauliczny jednostronnego dziata-
nia z blokadg niezamierzonego ruchu jego ttoczyska, wywolanego zewnetrzng sitq
rozciagajacq lub spychajaca, dla zapewnienia prawidiowego wysuwu tego ttoczyska
pod wptywem dziatania cisnienia medium hydraulicznego oraz jego kontrolowanego

5 zsuwu po zwolnieniu zaworu spustowego, z zabezpieczeniem przed zagrozeniem wy-
padkowym niezamierzonego wysuwu lub zsuwu tego ttoczyska w czasie eksploatacii,
zwlaszcza w urzadzeniu transportowo - wytadowczym.

Dotychczas znane 1 stosowane rozwiazania stownikow hydraulicznych jednostron-
hego dziatania, zabudowanych zwtlaszcza w urzadzeniach transportowo - wytadow-

10 czych, nie zawieraja odpowiednich blokad, zabezpieczajacych przed niezamierzonym
ruchem ttoczyska, wywolanym zewnetrzng sitg rozciagajaca lub spychajaca. Powyzsze
rozwigzania sttownikow hydraulicznych jednéstronnego dziatania majg wysuw swego
ttoczyska wymuszony dziataniem cisnienia medium hydraulicznego, wywolanego
przez r¢czng pompke hydrauliczna, sterowang uktadem zaworow ssaco - ttoczacych,

15 ktore sa potaczone z zasobnikiem medium hydraulicznego oraz z komora podttokowa
ttoczyska. Zasobnik medium hydraulicznego jest wyposazony w dwukierunkowy za-

wor odpowietrzajacy. Medium hydrauliczne wypelnia jedynie powyzszy zasobnik oraz



przestrzen podtiokowa ttoczyska. Ruch powrotny ttoczyska tego sitownika hydrauli-
cznego na skutek obciazenia zewnetrznego jest mozliwy po zwolnieniu zaworu spus-
towego, polaczonego z komorg zasobnika. Sitownik hydrauliczny jest zoptymalizowa-
na konstrukcja prosta w obstudze 1 w eksploatacji, nie wymagajaca stosowania usz-

czelnienia komory nadtlokowej cylindra.

W

Powyzsze rozwiazania sitownikdéw hydraulicznych jednostronnego dziatania maja jed-
nak ograniczone mozliwosci stosowania, z uwagi na niedogodnosci braku blokady
wysuwu wzglednie zsuwu tltoczyska, wywotanego zewngtrzna sita rozciagajaca lub
spychajaca, a inicjujacego zagrozenie wypadkowe w czasie ich eksploatacji, zwlaszcza

10 w urzadzeniach transportowo - wytadowczych.

Dalsza niedogodnoscia powyzszych rozwigzan sitownikow hydraulicznych jest kons-
trukcja dwukierunkowego zaworu odpowietrzajacego, ktdra nie zabezpiecza sifownik
przed wyciekiem jego medium hydraulicznego na zewnatrz 1 przez to nie spetnia wy-
mogow ochrony srodowiska naturalnego.

15 Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 154906 rozwigzanie sitownika z blokada
ruchu powrotnego tloczyska. W sitowniku tym rygiel wspotpracujacy z wycigciem jest
wyposazony w tlok osadzony w cylindrze, ktory jest potaczony poprzez zawor zwrot-
ny z cylindrem sitownika. W ttoku sitownika znajduje si¢ kanat prowadzacy od prze-
strzeni cylindra sitownika, do ktorej doprowadzony jest czynnik roboczy, do pobocz-

20 nicy tloka. Z zespotem tlok - tloczysko oraz z jego powierzchnia wspolpracuje popy-
chacz, a powierzchnia popychacza wspotpracuje z zawieradtem zaworu zwrotnego.
Sitownik ten cechuje sie zwigkszong niezawodnoscia dziatania, lecz nie znajduje za-
stosowania w urzadzeniach transportowo - wyladowczych, z uwagi na brak blokady

przed niezamierzonym wysuwem jego ttoczyska, wywotanego sila zewnetrzna.



Znane jest takze z polskiego opisu patentowego nr 158431 rozwiazanie serwomecha-
nizmu hydraulicznego z ogranicznikiem zakresu sterowania potozeniem sitownika z
dwustopniowym wzmacniaczem elektrohydraulicznym potaczonym z sitownikiem hy-
draulicznym. Serwomechanizm hydrauliczny ma wewnatrz suwaka rozrzadu otwor z

5 jedna krawedzig sterujaca na wlocie tego otworu, w ktorym jest umieszczony drugi
jednokrawedziowy wewngtrzny suwak z druga krawedzia sterujaca na jego powierz-
chni 1 odptywowym kanatem wykonanym w wewnetrznym suwaku. Odptywowy ka-
nal ma potaczenie z przestrzenig sptywowa oleju, zas wewnetrzny suwak jest rucho-
mym polaczeniem srubowym sprzezony z ttoczyskiem sitownika wykonawczego.

10 Znane jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr 165695 rozwiazanie ukladu ka-
naloéw zabezpieczajacego przed nadmiernym wysunigciem ttoczyska sitownika hy-
draulicznego, zawierajacego kanaty na obwodzie dolnego konca ttoczyska, taczace
si¢ kanalikami z powierzchnia boczng tfoczyska. Uktad zawiera takze kanat zbiorczy,

 ‘ laczacy sig¢ poprzez kanatek redukcyjny z komora naptywowa, mieszczaca si¢ w kor-

15 ku, oraz drugi kanat zbiorczy usytuowany ponad wystepem blokujacym tulei, faczacy
sie ze zbiornikiem oleju.

Takze znane jest z polskiego opisu patentowego nr 173156 rozwiazanie uktadu stero-
wania stownikiem hydraulicznym, ktory wraz ze wzrostem obcigzenia uktadu robo-
czego powoduje samoczynne zmniejszanie si¢ predkosci opuszczania tadunku. Uktad

20 ten ma bocznikowo do linii zasilajacej gorna komore sitownika hydraulicznego wbu-
dowany zawor hamujacy. Jedna komora zaworu hamujacego jest potaczona z wyjs-
ciem sterownika, gdzie zawarta jest informacja o wydajnosci zrodta zasilania. Druga
komora zaworu hamujacego jest potaczona z dolng komorg sitownika hydraulicznego,

czyli z miejscem, gdzie znajduje si¢ informacja o obciazeniu uktadu roboczego. Oba



sygnaly dziatajac z dwoch stron na dlawiacy suwak powoduja ustawienie odpowied-
nio duzej szczeliny diawiacej, ktora steruje przeptywem cieczy podczas ruchu opusz-
czania.

Powyzej opisane oraz inne znane i stosowane rozwiazania sitownikow hydraulicznych

oraz ich uktadow sterowniczych umozliwiaja efektywne ich stosowanie w réznych

W

procesach technologicznych, lecz zawieraja rowniez pewne niedogodnosci, jak skom-
plikowana konstrukcja, wzglednie ograniczenie mozliwosci ich stosowania w urzadze-
niach transportowo - wyladowczych. Rozwiazania te nie posiadaja odpowiednich blo-
kad, zabezpieczajacych przed niezamierzonym wysuwem lub zsuwem ich tloczysk,

10 wywotanych zewnetrznymi sitami rozciagajacymi, lub spychajacymi, ktdre mogg ini-
cjowac zagrozenie wypadkowe dla obstugi 1 0séb bedacych w obrebie zaistniatego za-
grozenia.

Powyzsze niedogodnosci zostaly wyeliminowane przez nowe rozwiazanie sitowni-
| ka hydraulicznego jednostronnego dziatania z blokada niezamierzonego ruchu jego

15 ttoczyska, zawierajacego cylinder roboczy z umieszczonym w nim przesuwnie tto-
czyskiem, wysuwanym na zewnatrz przez gorny krociec, a potaczony trwale u swej
nasady z obudowg pompy recznej, sprz¢zonej z zaworem ssacym, ttocznym 1 spusto-
wym. Zgodnie z istota wzoru uzytkowego sitownik hydrauliczny ma gorny krociec
nad swym cylindrem roboczym potaczony trwale z cylindrem posrednim, przytaczo-

20 nym rozlacznie nakretka spinajaca do cylindra zewnetrznego, ztaczonego trwale z
cylindrem zasobnika. Na zewngtrznej $cianie cylindra roboczego jest prowadzony
dwustopniowy ttok posredni o stopniowanych srednicach zewnetrznych, z jednym
stopniem o mniejszej Srednicy prowadzonym wewnatrz cylindra posredniego i drugim

stopniem o wigkszej srednicy prowadzonym wewnatrz cylindra zewnetrznego, a od-
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dzielajacy wraz z tlokiem ttoczyska éasobm'k nadttokowy medium hydraulicznego od
zasobnika podttokowego medium hydraulicznego, potaczonego kanatami poprzez za-
woOr ssacy 1 zawor tloczny z pompa reczna. Stosunek powierzchni nadtlokowej do po-
wierzchni podttokowej dwustopniowego ttoka posredniego jest rowny stosunkowi
5 powierzchni nadtlokowej do powierzchni podtlokowej tloka ttoczyska.
Zasobnik podttokowy medium hydraulicznego jest utworzony z przestrzeni pomigdzy
powiérzchniq zewnetrzna cylindra roboczego a powierzchnia wewnetrzng cylindra ze-
wnetrznego oraz cylindra zasobnika, potaczonego z kanatem zaworu ssacego oraz po-
przez zawor spustowy z komora podtlokowg cylindra roboczego 1 z kanatem zaworu
10 tlocznego.
Zasobnik nadtlokowy medium hydraulicznego jest utworzony z przestrzeni pomigdzy
powierzchnig wewnetrzng cylindra roboczego a powierzchnig zewngtrzng draga tto-
czyska 1 potaczony otworem w gornym kroéeu z przestrzenia pomiedzy powierzchnig
zewngtrzng cylindra roboczego a powierzchnia wewnetrzng cylindra posredniego.
15 W ttoku pompy recznej jest wykonane wyprofilowane gniazdo czotowe do przeptywu
medium hydraulicznego migedzy kanatami zaworu ssacego i zaworu tlocznego.
Gorny krociec cylindra roboczego ma w $cianie wewnetrznej wykonane uszczelnienie
matogabarytowe tloczyska.
Zastosowanie sitownika hydraulicznego jednostronnego dziatania wedtug wzoru uzyt-
20 koWego umozliwia uzyskanie prawidiowego wysuwu tego tloczyska pod wplywem
dziafania ci$nienia medium hydraulicznego 1 jego kontrolowanego zsuwu po zwolnie-
niu zaworu spustowego oraz pelnego zabezpieczenia przed zagrozeniem wypadko-
wym od niezamierzonego wysuwu lub zsuwu tego tloczyska wywotanego zewngtrzna

sita rozciagajaca lub spychajacg w czasie eksploatacji, zwlaszcza w urzadzeniu trans-



-6-

portowo - wyladowczym. Celowe wbrowadzenie konstrukcji stownika hydrauliczne-
go ze szczelnym uktadem hydraulicznym zabezpiecza w petni sitownik przed wycieka-
mi medium hydraulicznego, zapewniajac wymogi ochrony srodowiska naturalnego.
Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony schematycznie na rysunku, na
5 ktérym fig. 1 przedstawia sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania z blokada
niezamierzonego ruchu jego tloczyska z cze¢sciowym wykrojem w widoku z boku.
Sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania wedlug wzoru uzytkowego zawiera
tloczysko 1 wraz ze swym tlokiem 2 umieszczone przesuwnie w cylindrze roboczym 3
1 wyprowadzone przez gomy krociec 4 z uszczelnieniem matogabarytowym 5. Gorny
10 krociec 4 jest potaczony trwale nad cylindrem roboczym 3 z cylindrem posrednim 6,
ktory jest skrecony nakretka spinajaca 7 z cylindrem zewnetrzym 8, ztaczonym trwale
z cylindrem zasobnika 9. Na zewng¢trznej Scianie cylindra roboczego 3 jest prowadzo-
ny dwustopniowy tlok posredni 10 o stopniowanych srednicach zewnetrznych, z jed-
nym stopniem o mniejsze) Srednicy prowadzonym wewnatrz cylindra posredniego 6
15 1 drugim stopniem o wigkszej $rednicy prowadzonym wewnatrz cylindra zewnetrzne-
| go 8. Stosunek powierzchni nadtlokowej dwustopniowego tloka posredniego 10 do
jego powierzchni podttokowej jest rowny stosunkow1 powierzchni nadttokowej do
powierzchni podttokowej thoka 2 tloczyska 1. Cylinder roboczy 3 jest u nasady pota-
czony trwale z obudowa pompy recznej 11, ktorej ttok 12 jest potaczony obrotowo -
20 przesuwnie z dzwignia reczng 13. Ttok 12 tej pompy recznej 11 ma wyprofilowane
gniazdo czotowe 14 do swobodnego przeptywu medium hydraulicznego pomigdzy
kanatami zaworu ssacego 15 1 zaworu tlocznego 16. Kanat zaworu ssacego 15 jest
podiaczony do zasobnika podttokowego 17 medium hydraulicznego, utworzonego z

przestrzeni pomigdzy powierzchnig zewnetrzng cylindra roboczego 3 a powierzchnia



wewnetrzng cylindra zewngtrznego § oraz cylindra zasobnika 9. Natomiast kanat za-
woru tlocznego 16 jest podtaczony do komory podttokowej cylindra roboczego 3 i
przyltaczony rownolegle poprzez zawor spustowy 18 do zasobnika podttokowego 17
medium hydraulicznego. Do zasobnika podttokowego 17 medium hydrauliczne jest

5 wprowadzane przez jego wlew zamykany $ruba 19. Przez drugi wlew zamykany Sru-
ba 20 w gornym kroéeu 4 jest wprowadzane medium hydrauliczne do zasobnika nad-
ttokowego 21, utworzonego z przestrzeni pomigdzy powierzchnia wewnetrzng cylin-
dra roboczego 3 a powierzchnig zewnetrzna draga tloczyska 1, a potaczonej otwo-
rem 22 z przestrzenia pomiedzy powierzchnig wewnetrzna cylindra posredniego 6 a

10 powierzchnig zewnetrzng cylindra roboczego 3. Dwustopniowy ttok posredni 10 od-
dziela hermetycznie wraz z ttokiem 2 tloczyska 1 zasobnik nadtlokowy 21 medium
hydraulicznego od zasobnika podtlokowego 17 medium hydraulicznego.
Wysuw tloczyska 1 przez gorny krdciec 4 z cylindra roboczego 3 jest wymuszony cis-

nieniem medium hydraulicznego z zasobnika podtlokowego 17, wywotanym przez

15 ruch tloka 12 pompy recznej 11, sterowanej dzwignia reczng 13. Wytworzone cisnie-
:‘nie w cylindrze pompy recznej 11 powoduje przez uktad zaworu ssacego 15 1 zaworu
ttocznego 16 przeptyw medium hydraulicznego z zasobnika podtiokowego 17 do ko-
mory podttokowej cylindra roboczego 3. Wskutek ruchu ttoczyska 1 medium hy-
drauliczne z zasobnika nadtlokowego 21 zostaje wypychane przez otwor 22, przesu-

20 wajac dwustopniowy ttok posredni 10. Ruch powrotny ttoczyska 1 uzyskuje si¢ wsku-
tek obcigzenia zewngtrznego po zwolnieniu zaworu spustowego 18, powodujacego
przeplyw powrotny medium hydraulicznego z komory podtlokowej cylindra robocze-
go 3 do zasobnika podttokowego 17 1 powrotne przesunigcie ttoka posredniego 10,

a zatem powrotny przeplyw medium hydraulicznego do zasobnika nadttlokowego 21.



Wspotdziatanie zasobnika podttokowego 17 1 zasobnika nadtlokowego 21 medium

hydraulicznego w $cistym powiazaniu z uktadem zaworu ssacego 15, zaworu ttoczne-
go 16 1 zaworu spustowego 18 oraz z dzialaniem ttoczyska 1 1 ttoka posredniego 10
eliminuje mozliwos¢ uzyskania niezamierzonego ruchu ttoczyska 1, wymuszonego

5 oddzialywaniem zewnetrznej sity rozciagajacej lub spychajacej.
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Zastrzezenia ochronne

1. Sitownik hydrauliczny jednostronnego dzialania z blokada niezamierzonego ruchu
jego ttoczyska, zawierajacy cylinder roboczy z umieszczonym przesuwnie ttoczys-
kiem, wysuwanym na zewnatrz przez gorny krociec, a potaczony trwale u swej nasa-
dy z obudowa pompy recznej, sprz¢zonej z zaworem ssacym, ttocznym i spustowym,

znamienny tym, ze ma gorny krociec (4) nad swym cylindrem roboczym (3) potaczo-

U

ny trwale z cylindrem posrednim (6), przytaczonym roztacznie nakretka spinajaca (7)
do cylindra zewnetrznego (8), ztaczonego trwale z cylindrem zasobnika (9), za$ na
zewngtrznej Scianie cylindra roboczego (3) ma prowadzony dwustopniowy tlok pos-

redni (10) o stopniowanych srednicach zewnetrznych, z jednym stopniem o mniejsze;
10 $rednicy prowadzonym wewnatrz cylindra posredniego (6) i drugim stopniem o wigk
szej Srednicy prowadzonym wewnatrz cylindra zewnetrznego (8), a oddzielajacy her-
metycznie wraz z tlokiem (2) tloczyska (1) zasobnik nadttokowy (21) medium hy-
draulicznego od zasobnika podttokowego (17) medium hydraulicznego, potaczonego

kanatami poprzez zawor ssacy (15) i zawor ttoczny (16) z pompa reczna (11), przy

15 czym stosunek powierzchni nadttokowej do powierzchni podttokowej dwustopnio-
wego tloka posredniego (10) jest rowny stosunkowi powierzchni nadttokowej do po-

wierzchni podtlokowej ttoka (2) tloczyska (1).



. Sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze

ma zasobnik podttokowy (17) medium hydraulicznego utworzony z przestrzeni po-
miedzy powierzchnia zewnetrzna cylindra roboczego (3) a powierzchnia wewngtrzng
cylindra zewnetrznego (8) oraz cylindra zasobnika (9), potaczonego z kanatem zawo-
ru ssacego (15) oraz poprzez zawor spustowy (18) z komora podtlokows cylindra

roboczego (3) 1 z kanatem zaworu tlocznego (16).

. Sttownik hydrauliczny jednostronnego dziatania wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze

'ma zasobnik nadtlokowy (21) medium hydraulicznego utworzony z przestrzeni po-

10

migdzy powierzchnig wewnetrzng cylindra roboczego (3) a powierzchnig zewnetrzng
draga tloczyska (1) i1 potaczony otworem (22) w gornym kroceu (4) z przestrzenig
pomigdzy powierzchnig zewnetrzng cylindra roboczego (3) a powierzchnig wew-

netrzng cylindra posredniego (6).

. Sitfownik hydrauliczny jednostronnego dziatania wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze

. ma w tloku (12) pompy recznej (11) wyprofilowane gniazdo czotowe (14) do prze-

plywu medium hydraulicznego migdzy kanalsiai zaworu ssacego (15) i zaworu tlocz-

nego (16).

. Sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze

gorny krociec (4) cylindra roboczego (3) ma w $cianie wewngtrznej wykonane usz-

czelnienie malogabarytowe (5) tloczyska (1).
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