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Îïèñûâàþòñ  çàìåùåííûå

àçàäèîêñîöèêëîàëêåíû îáùåé ôîðìóëû (I)

ãäå À - äèìåòèëåí, íåçàìåùåííûé èëè
çàìåùåííûé ìåòèëîì, Ar - îðòî-ôåíèëåí,
íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ôòîðîì,
òèîôåíäèèë èëè ïèðèäèíäèèë, Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - êèñëîðîä, ãðóïïû -Î-ÑÍ2-, -ÑÍ2-Î-
èëè -Ñ(ÑÍ3)=N-O-ÑÍ2-, Z - ôåíèë, ïèðèìèäèíèë
èëè òèàäèàçîëèë, íåçàìåùåííûå èëè çàìåùåííûå,
èëè íàôòèë. Îïèñûâàþòñ  4 ñïîñîáà ïîëó÷åíè 
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I), 5 âèäîâ ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ äë  ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I),
ôóíãèöèäíûå ñðåäñòâà, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå
àêòèâíîãî âåùåñòâà ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I),
ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôóíãèöèäíûõ ñðåäñòâ, ñïîñîá
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áîðüáû ñ íåæåëàòåëüíûìè ãðèáàìè, èñïîëüçóþùèé
ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I). Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) ïðî âë þò ôóíãèöèäíûå

ñâîéñòâà, ÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü èõ â
ñåëüñêîì õîç éñòâå. 13 í.ï. ô-ëû, 5 òàáë.
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METHOD FOR CONTROL OF HARMFUL FUNGI

(57) Abstract: 
FIELD: organic chemistry, chemical technology,

agriculture.
SUBSTANCE: invention describes substituted

azadioxocycloalkenes of the general formula (I):

wherein A means unsubstituted or methyl-
substituted dimethylene; Ar means unsubstituted
or fluorine-substituted ortho-phenylene,
thiophendiyl or pyridindiyl; E means group of the
formula: wherein G means oxygen

atom, groups -O-CH2-, -CH2-O- or -C(CH3)=N-O-
CH2-; Z means unsubstituted or substituted
phenyl, pyrimidinyl or thiadiazolyl, or naphthyl.
Invention describes 4 methods for preparing
compounds of the formula (I), 5 species of
intermediate compounds used for preparing
compounds of the formula (I), fungicide agents
comprising compound of the formula (I) as an
active substance, a method for preparing
fungicide agents, method for control of harmful
fungi using compound of the formula (I).
Compounds of the formula (I) show fungicide
properties and therefore they can be used in
agriculture.

EFFECT: improved preparing methods, valuable
properties of compounds.

13 cl, 5 tbl, 18 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâûì çàìåùåííûì äèîêñàçèíàì, îáëàäàþùèì
ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòüþ, áîëåå êîíêðåòíî ê çàìåùåííûì àçàäèîêñîöèêëîàëêåíàì,
ñïîñîáàì èõ ïîëó÷åíè , ïðîìåæóòî÷íûì ïðîäóêòàì, ôóíãèöèäíûì ñðåäñòâàì è ñïîñîáó èõ
ïîëó÷åíè .

Èçâåñòíû çàìåùåííûå 5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíû, îáëàäàþùèå ôóíãèöèäíîé
àêòèâíîñòüþ (ñì. JP-A-02001484 èëè Chemical Abstracts, vol.113, ¹.1, 02.07.1990,
abstract ¹.6381 ó).

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà çàìåùåííûõ äèîêñàçèíîâ,
ïðî âë þùèõ ôóíãèöèäíóþ àêòèâíîñòü.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïðåäëàãàåìûìè çàìåùåííûìè àçàäèîêñîöèêëîàëêåíàìè
îáùåé ôîðìóëû (I)

ãäå
À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ìåòèëîì,
Ar - îðòî-ôåíèëåí, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ôòîðîì, òèîôåíäèèë èëè

ïèðèäèíäèèë,
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - êèñëîðîä, ãðóïïû -O-ÑÍ2-, -CH2-O- èëè -Ñ(ÑÍ3)=N-O-ÑÍ2-,
Z - ôåíèë, ïèðèìèäèíèë èëè òèàäèàçîëèë, íåçàìåùåííûå èëè îäíî- èëè äâóêðàòíî

çàìåùåííûå çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòèë, ýòèë, í- èëè èçîïðîïèë, í-, èçî-
, âòîð- èëè òðåò.áóòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, òðèôòîðìåòèë, òðèôòîðìåòîêñè, äèôòîðìåòîêñè,
ôòîð, õëîð, áðîì, ìåòèëòèî, ýòèëòèî, Í3Ñ-O-N=ÑÍ-, áåíçèëîêñè, íàôòèëîêñè, ïèðèäèíèë,
ïèðèäèíèëòèî, ïèðèäèíèëîêñè, áåíçèëòèî, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé õëîðîì èëè
ìåòèëîì, òèåíèë, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ìåòèëîì, ôåíèë, íåçìåùåííûé èëè
çàìåùåííûé 1 èëè 2 îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ìåòèë, ýòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, äèôòîðìåòèëîêñè, òðèôòîðìåòèë, ôòîð, õëîð è áðîì,
ôåíîêñè-ãðóïïó, íåçàìåùåííóþ èëè çàìåùåííóþ 1 èëè 2 îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè
çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ôòîð, õëîð, áðîì, öèàíî, ìåòèë, ìåòîêñè, ýòèë,
äèôòîðìåòèëîêñè, òðèôòîðìåòèë, ìåòîêñè-êàðáîíèë è äèìåòèëàìèíîñóëüôîíèë, è
ôåíèëòèî-ãðóïïó, íåçàìåùåííóþ èëè çàìåùåííóþ îäíîêðàòíî ôòîðîì, õëîðîì èëè
áðîìîì, èëè Z îçíà÷àåò íàôòèë.

Çàìåùåííûå àçàäèîêñàöèêëîàëêåíû âûøåïðèâåäåííîé îáùåé ôîðìóëû (I), ãäå À, Ar, Å,
G è Z èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè , ìîæíî ïîëó÷àòü çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðîèçâîäíûå
êàðáîíîâîé êèñëîòû îáùåé ôîðìóëû (II)

ãäå
Ar, Å, G è Z èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè , a R ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-C4-àëêèë,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ãèäðîêñèëàìèíîì èëè åãî ãàëîèäâîäîðîäíîé ñîëüþ, ïðè

íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè
ðàçáàâèòåë , ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ äâóçàìåùåííûìè
àëêàíàìè îáùåé ôîðìóëû (III)

ãäå
À èìååò âûøåóêàçàííîå çíà÷åíèå,
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Õ - ãàëîãåí, àëêèëñóëüôîíèëîêñè èëè ôåíèëñóëüôîíèëîêñè; ïðè íåîáõîäèìîñòè, â
ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë , ñ
ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.

Â íèæåñëåäóþùåì äàííûé ñïîñîá îáîçíà÷àåòñ  êàê ñïîñîá à).
Çàìåùåííûå àçàäèîêñîöèêëîàëêåíû âûøåïðèâåäåííîé îáùåé ôîðìóëû (I), ãäå À

îçíà÷àåò äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), Ar îçíà÷àåò îðòî-ôåíèëåí, Å îçíà÷àåò ãðóïïó
ôîðìóëû

G îçíà÷àåò êèñëîðîä èëè ãðóïïó -CH2-O- è Z îçíà÷àåò ôåíèë, ïèðèìèäèíèë, çàìåùåííûå
ìåòèëîì, ýòèëîì, ôòîðîì, õëîðîì, áðîìîì, ôåíîêñèãðóïïó, çàìåùåííóþ öèàíî, ìîæíî
ïîëó÷àòü çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ÷òî ãèäðîêñèàðèëîâûå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû (IV)

ãäå À, Ar è Å èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè , ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ
ñîåäèíåíè ìè îáùåé ôîðìóëû (V)

ãäå
Z èìååò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè , m îçíà÷àåò 0 èëè 1, à Õ îçíà÷àåò ãàëîãåí, ïðè

íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè
ðàçáàâèòåë , ñ ïîñëåäóþùèì, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïåðåâåäåíèåì ãðóïïû Z â
æåëàåìîå çíà÷åíèå è âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.

Â íèæåñëåäóþùåì äàííûé ñïîñîá îáîçíà÷àåòñ  êàê ñïîñîá á).
Çàìåùåííûå àçàäèîêñîöèêëîàëêåíû âûøåïðèâåäåííîé îáùåé ôîðìóëû (I), ãäå À

îçíà÷àåò äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), Ar îçíà÷àåò îðòî-ôåíèëåí, Å îçíà÷àåò ãðóïïó
ôîðìóëû

G - ãðóïïà -ÑÍ2-O-,
Z - ôåíèë, çàìåùåííûé ìåòèëîì èëè ýòèëîì, ìîæíî ïîëó÷àòü çà ñ÷åò òîãî, ÷òî

ãàëîãåíìåòèëîâûå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû (VI)

ãäå
À, Ar è Å èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè , à X1 îçíà÷àåò ãàëîãåí,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ñîåäèíåíè ìè îáùåé ôîðìóëû (VII)

ãäå Z èìååò âûøåóêàçàííîå çíà÷åíèå,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â

ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë , ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.
Â íèæåñëåäóþùåì äàííûé ñïîñîá îáîçíà÷àåòñ  êàê ñïîñîá â).
Çàìåùåííûå àçàäèîêñîöèêëîàëêåíû âûøåïðèâåäåííîé îáùåé ôîðìóëû (I), ãäå À

îçíà÷àåò äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), Ar îçíà÷àåò îðòî-ôåíèëåí, Å îçíà÷àåò ãðóïïó
ôîðìóëû
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G - ãðóïïà -ÑÍ2-O-,
Z - ôåíèë, çàìåùåííûé ìåòèëîì èëè ýòèëîì,
ìîæíî ïîëó÷àòü çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ãèäðîêñèàëêèëàìèäû îáùåé ôîðìóëû (VIII)

ãäå
À, Ar, Å, G è Z èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò öèêëèçàöèè âîäîóäàë þùèì ñðåäñòâîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè

ðàçáàâèòåë , ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.
Â íèæåñëåäóþùåì äàííûé ñïîñîá îáîçíà÷àåòñ  êàê ñïîñîá ã).
Ïðîâåäåíèå ñïîñîáîâ à)-ã), ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé äîïîëíèòåëüíûé îáúåêò äàííîãî

èçîáðåòåíè , ïî ñí þòñ  ñëåäóþùèìè äàííûìè.
Â ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ âåùåñòâ èñïîëüçóþò, íàïðèìåð, ñëîæíûé

ìåòèëîâûé ýôèð α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ôåíîêñè-ôåíèë)-óêñóñíîé êèñëîòû, ãèäðîõëîðèä
ãèäðîêñèëàìèíà è 1,2-äèáðîìýòàí, òî ðåàêöè  ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó (à) ïðîòåêàåò ïî
ñëåäóþùåé ðåàêöèîííîé ñõåìå:

Â ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ âåùåñòâ èñïîëüçóþò, íàïðèìåð, 3-ìåòîêñèìèíî-(2-
ãèäðîêñè-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèí è áåíçèëõëîðèä, òî ðåàêöè  ïî
ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó (á) ïðîòåêàåò ïî ñëåäóþùåé ðåàêöèîííîé ñõåìå:

Â ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ âåùåñòâ èñïîëüçóþò, íàïðèìåð, 3-ìåòîêñèìèíî-(2-
õëîðìåòèë-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèí è 2-ìåòèëôåíîë, òî ðåàêöè  ïî
ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó (â) ïðîòåêàåò ïî ñëåäóþùåé ðåàêöèîííîé ñõåìå:
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Â ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñîåäèíåíè  èñïîëüçóþò, íàïðèìåð, í-(2-ãèäðîêñè-
ýòîêñè)-ìåòîêñèìèíî-(2-ôåíîêñè-ôåíèë)-àöåòàìèä, òî ðåàêöè  ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó
(ã) ïðîòåêàåò ïî ñëåäóþùåé ðåàêöèîííîé ñõåìå:

Èñõîäíûå âåùåñòâà ôîðìóëû (II) èçâåñòíû èëè èõ ìîæíî ïîëó÷àòü èçâåñòíûìè
ñïîñîáàìè (ñì. çà âêè 178826, 242081, 382375, 493711).

Èñõîäíûå âåùåñòâà ôîðìóëû (III) ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçâåñòíûå õèìèêàòû
îðãàíè÷åñêèõ ñèíòåçîâ.

Èñõîäíûå âåùåñòâà ôîðìóëû (IV) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Ïîýòîìó äàëüíåéøèì
îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II), ãäå À îçíà÷àåò äèìåòèëåí, Ar -
îðòî-ôåíèëåí è Å - ãðóïïó ôîðìóëû

â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (II).
Íîâûå ãèäðîêñèàðèëîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IV) ïîëó÷àþò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî

òåòðàãèäðîïèðàíèëîêñè-ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû (IX)

ãäå
À, Ar è Å èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ êèñëîòîé, òàêîé, êàê, íàïðèìåð, ñîë íà  êèñëîòà,

ìåòàíñóëüôîíîâà  êèñëîòà, áåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, ï-òîëóîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà,
èëè ñ êèñëûì èîíîîáìåííèêîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë , òàêîãî,
êàê, íàïðèìåð, âîäà, ìåòàíîë, ýòàíîë èëè ñëîæíûé ýòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû, ïðè
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òåìïåðàòóðå 0-100°Ñ (ñì. íèæåïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû).
Òåòðàãèäðîïèðàíèëîêñè-ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Ïîýòîìó

äàëüíåéøèì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX), ãäå À îçíà÷àåò
äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), Ar - îðòî-ôåíèëåí, Å - ãðóïïó ôîðìóëû

â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
Íîâûå òåòðàãèäðîïèðàíèëîêñè-ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX) ïîëó÷àþò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî

ñëîæíûå ýôèðû îáùåé ôîðìóëû (X)

ãäå
Ar, Å è R èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ãèäðîêñèëàìèíîì èëè åãî ãèäðîõëîðèäîì, ïðè

íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû, òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, ãèäðîîêèñü
êàëè , è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåëåé, òàêèõ, êàê, íàïðèìåð,
ìåòàíîë è âîäà, è îáðàçîâàâøèéñ  ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò èí ñèòó ïîäâåðãàþò
âçàèìîäåéñòâèþ ñ äèãàëîãåíàëêàíàìè âûøåïðèâåäåííîé îáùåé ôîðìóëû (III), ïðè
íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû, òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, êàðáîíàò êàëè ,
ïðè òåìïåðàòóðå 0-100°Ñ (ñì. îïèñàíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà (à) è íèæåïðåäñòàâëåííûå
ïðèìåðû).

Íîâûå ñëîæíûå ýôèðû ôîðìóëû (X) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Èõ ìîæíî ïîëó÷àòü çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî ñëîæíûå ýôèðû òåòðàãèäðîïèðàíèëîêñè-ôåíèë-óêñóñíîé êèñëîòû îáùåé
ôîðìóëû (XI)

ãäå
Ar è R èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò äåðèâàòèçàöèè îáû÷íûìè ìåòîäàìè (ñì. íèæåïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû).
Íîâûå ñëîæíûå ýôèðû òåòðàãèäðîïèðàíèëîêñè-ôåíèë-óêñóñíîé êèñëîòû îáùåé

ôîðìóëû (XI) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Èõ ìîæíî ïîëó÷àòü çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñëîæíûå
ýôèðû ãèäðîêñèôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû îáùåé ôîðìóëû (XII)

ãäå
Ar è R èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ äèãèäðîïèðàíîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè

êàòàëèçàòîðà, òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, ï-òîëóîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, è, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë , òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, òåòðà-ãèäðîôóðàí,
ïðè òåìïåðàòóðå 0-100°Ñ (ñì. íèæåïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû).

Èñõîäíûå âåùåñòâà ôîðìóëû (XII) ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçâåñòíûå õèìèêàòû
îðãàíè÷åñêèõ ñèíòåçîâ.

Èñïîëüçóåìûå â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå (á) â êà÷åñòâå äàëüíåéøåãî ðåàãåíòà
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ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (V) ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçâåñòíûå õèìèêàòû îðãàíè÷åñêèõ ñèíòåçîâ.
Èñïîëüçóåìûå â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå (â) â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà

ãàëîãåíìåòèëîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VI) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Ïîýòîìó
äàëüíåéøèì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VI),

ãäå
À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë),
Ar - îðòî-ôåíèëåí,
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

X1 - ãàëîãåí,
â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
Íîâûå ãàëîãåíìåòèëîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VI) ïîëó÷àþò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî

ìåòèëîâûå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû (XIII)

ãäå
À, Ar è Å èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ àãåíòîì ãàëîãåíèðîâàíè , òàêèì, êàê, íàïðèìåð, N-áðîì-

èëè N-õëîð-ñóêöèíèìèä, ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà, òàêîãî, êàê,
íàïðèìåð, àçîèçîáóòèðîíèòðèë, è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë ,
òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, òåòðàõëîðìåòàí, ïðè òåìïåðàòóðå 0-150°Ñ (ñì. íèæåïðåäñòàâëåííûå
ïðèìåðû).

Ìåòèëîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (XIII) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Ïîýòîìó
äîïîëíèòåëüíûì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (XIII),

ãäå
À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë),
Ar - îðòî-ôåíèëåí,
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
Íîâûå ìåòèëåíîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (XIII) ïîëó÷àþò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñëîæíûå

ýôèðû îáùåé ôîðìóëû (XIV)

ãäå
ãäå Ar, Å è R èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò ïîñëåäîâàòåëüíîìó âçàèìîäåéñòâèþ ñ ãèäðîêñèëàìèíîì èëè åãî

ãèäðîõëîðèäîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû, òàêîãî, êàê,
íàïðèìåð, ãèäðîîêñèñü êàëè , è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë , òàêîãî,
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êàê, íàïðèìåð, ìåòàíîë, è ñ äèçàìåùåííûì àëêàíîì âûøåïðèâåäåííîé îáùåé ôîðìóëû
(III), ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû, òàêîãî, êàê, íàïðèìåð,
êàðáîíàòà êàëè , ïðè òåìïåðàòóðå 0-150°Ñ (ñì. íèæåïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû).

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (XIV) èçâåñòíû èëè èõ ìîæíî ïîëó÷àòü èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè (ñì.
çà âêè ÅÐ 386561, 498188, íèæåïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû).

Èñïîëüçóåìûå â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå (â) â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (VII) ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçâåñòíûå õèìèêàòû îðãàíè÷åñêèõ ñèíòåçîâ.

Èñïîëüçóåìûå â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå (ã) â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà
ãèäðîêñèàëêîêñèàìèäû ôîðìóëû (VIII) èç ëèòåðàòóðû íå èçâåñòíû. Ïîýòîìó åùå îäíèì
îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VIII), ãäå À îçíà÷àåò äèìåòèëåí
(ýòàí-1,2-äèèë), Ar - îðòî-ôåíèëåí, Å - ãðóïïó ôîðìóëû

G - ãðóïïó -CH2-O-,
Z - ôåíèë, çàìåùåííûé ìåòèëîì,
â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
Íîâûå ãèäðîêñèàëêîêñèàìèäû ôîðìóëû (VIII) ïîëó÷àþò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðîèçâîäíûå

îáùåé ôîðìóëû (XV)

ãäå
Ar, Å, G è Z èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè , è
Y îçíà÷àåò ãàëîãåí, ãèäðîêñè èëè àëêîêñè,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ãèäðîêñèëàìèíàìè îáùåé ôîðìóëû (XVI)

ãäå
À èìååò âûøåóêàçàííîå çíà÷åíèå,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû, òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, òðè-

ýòèëàìèí, ïèðèäèí èëè 4-äèìåòèëàìèíî-ïèðèäèí, è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ïðèñóòñòâèè
ðàçáàâèòåë , òàêîãî, êàê, íàïðèìåð, ìåòèëåíõëîðèä, òîëóîë èëè òåòðàãèäðîôóðàí, ïðè
òåìïåðàòóðå 0-150°Ñ (ñì. çà âêè ÅÐ 178826, 242081, 493711).

Ïðîèçâîäíûå ôîðìóëû (XV) èçâåñòíû èëè èõ ìîæíî ïîëó÷àòü èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè
(ñì. J. Chem. Soc. Perkin Trans. I 1987, 2829-2823).

Ïðåäëàãàåìûå ñïîñîáû (à), (á) è (â) ïðîâîä ò ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðèñóòñòâèè
àêöåïòîðà êèñëîòû. Â êà÷åñòâå àêöåïòîðîâ êèñëîòû ïðèãîäíû âñå îðãàíè÷åñêèå èëè
íåîðãàíè÷åñêèå îñíîâàíè . Ê íèì ïðèíàäëåæàò, íàïðèìåð, ãèäðèäû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ èëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ãèäðîîêèñè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àìèäû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ,
àëêîãîë òû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àöåòàòû
ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, êàðáîíàòû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ èëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ èëè ãèäðîêàðáîíàòû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, ãèäðèä íàòðè , àìèä íàòðè , ìåòèëàò íàòðè ,
ýòèëàò íàòðè , òðåò. áóòèëàò êàëè , ãèäðîîêèñü íàòðè , ãèäðîîêèñü êàëè , ãèäðîîêèñü
àììîíè , àöåòàò íàòðè , àöåòàò êàëè , àöåòàò êàëüöè , àöåòàò àììîíè , êàðáîíàò
íàòðè , êàðáîíàò êàëè , ãèäðîêàðáîíàò êàëè , ãèäðîêàðáîíàò íàòðè  èëè êàðáîíàò
àììîíè , à òàêæå òðåò. àìèíû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, òðèìåòèëàìèí, òðèýòèëàìèí,
òðèáóòèëàìèí, N,N-äèìåòèëàíèëèí, N,N-äèìåòèë-áåíçèëàìèí, ïèðèäèí, N-ìåòèëïèïåðèäèí,
N,N-äèìåòèëàìèíîïèðèäèí, äèàçàáèöèêëîîêòàí, äèàçàáèöèêëîíîíåí èëè
äèàçàáèöèêëîóíäåöåí.

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 258 066 C2

Â êà÷åñòâå ðàçáàâèòåë  äë  ïðîâåäåíè  ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáîâ (à), (á) è (â)
èñïîëüçóþò âîäó è îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè. Ê íèì ïðèíàäëåæàò, â ÷àñòíîñòè,
àëèôàòè÷åñêèå, àëèöèêëè÷åñêèå èëè àðîìàòè÷åñêèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè ãàëîãåíèðîâàííûå
óãëåâîäîðîäû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, áåíçèí, áåíçîë, òîëóîë, êñèëîë, õëîðáåíçîë,
äèõëîðáåíçîë, ïðîñòîé ïåòðîëåéíûé ýôèð, ãåêñàí, öèêëîãåêñàí, äèõëîðìåòàí, õëîðîôîðì
èëè ÷åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä, ïðîñòûå ýôèðû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, äèýòèëîâûé ýôèð,
äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð, äèîêñàí, òåòðàãèäðîôóðàí èëè ýòèëåíãëèêîëü-äèìåòèëîâûé èëè
ýòèëåíãëèêîëüäèýòèëîâûé ýôèðû; êåòîíû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, àöåòîí, áóòàíîí èëè
ìåòèë-èçîáóòèë-êåòîí; íèòðèëû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, àöåòîíèòðèë, ïðîïèîíèòðèë èëè
áåíçîíèòðèë; àìèäû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, N,N-äèìåòèëôîðìàìèä, N,N-äèìåòèëàöåòàìèä,
N-ìåòèëôîðìàíèëèä, N-ìåòèëïèððîëèäîí èëè òðèàìèä ãåêñàìåòèëôîñôîðíîé êèñëîòû;
ñëîæíûå ýôèðû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, ñëîæíûé ìåòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû èëè
ñëîæíûé ýòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû; ñóëüôîêñèäû, êàê, íàïðèìåð,
äèìåòèëñóëüôîêñèä, ñïèðòû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, ìåòàíîë, ýòàíîë, í.- èëè
èçîïðîïàíîë, ïðîñòîé ýòèëåíãëèêîëüìîíîìåòèëîâûé ýôèð, ïðîñòîé
ýòèëåíãëèêîëüìîíîýòèëîâûé ýôèð, ïðîñòîé äèýòèëåíãëèêîëü-ìîíîìåòèëîâûé ýôèð,
ïðîñòîé äèýòèëåíãëèêîëü-ìîíîýòèëîâûé ýôèð, èõ ñìåñè ñ âîäîé èëè ÷èñòà  âîäà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá (ã) ïðîâîä ò ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðèñóòñòâèè ñðåäñòâà
äåãèäðàòàöèè. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äåãèäðàòàöèè â ÷àñòíîñòè ïðèãîäíû îáû÷íûå
âîäîóäàë þùèå õèìèêàòû, â ÷àñòíîñòè àíãèäðèäû êèñëîòû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð,
ôîñôîðíûé àíãèäðèä.

Â êà÷åñòâå ðàçáàâèòåë  äë  ïðîâåäåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà (ã) èñïîëüçóþò
îáùåïðèí òûå èíåðòíûå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè. Ê íèì ïðèíàäëåæàò, â ÷àñòíîñòè,
àëèôàòè÷åñêèå, àëèöèêëè÷åñêèå èëè àðîìàòè÷åñêèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè ãàëîãåíèðîâàííûå
óãëåâîäîðîäû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, áåíçèí, áåíçîë, òîëóîë, êñèëîë, õëîðáåíçîë,
äèõëîðáåíçîë, ïðîñòîé ïåòðîëåéíûé ýôèð, ãåêñàí, öèêëîãåêñàí, äèõëîðìåòàí, õëîðîôîðì
èëè ÷åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä, ïðîñòûå ýôèðû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, äèýòèëîâûé ýôèð,
äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð, äèîêñàí, òåòðàãèäðîôóðàí èëè ýòèëåíãëèêîëü-äèìåòèëîâûé èëè
ýòèëåíãëèêîëüäèýòèëîâûé ýôèðû; êåòîíû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, àöåòîí, áóòàíîí èëè
ìåòèëèçîáóòèëêåòîí; íèòðèëû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, àöåòîíèòðèë, ïðîïèîíèòðèë èëè
áåíçîíèòðèë;

àìèäû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, N,N-äèìåòèëôîðìàìèä, N,N-äèìåòèëàöåòàìèä, N-
ìåòèëôîðìàíèëèä, N-ìåòèëïèððîëèäîí èëè òðèàìèä ãåêñàìåòèëôîñôîðíîé êèñëîòû;
ñëîæíûå ýôèðû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, ñëîæíûé ìåòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû èëè
ñëîæíûé ýòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû; ñóëüôîêñèäû, êàê, íàïðèìåð,
äèìåòèëñóëüôîêñèä.

Òåìïåðàòóðà ðåàêöèè ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáîâ (à) - (ã) ìîæåò êîëåáàòüñ 
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Îáû÷íî ðàáîòàþò ïðè òåìïåðàòóðå -20-+200°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè
òåìïåðàòóðå 0-150°Ñ.

Äë  ïðîâåäåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà (à) íà 1 ìîëü ïðîèçâîäíîãî êàðáîíîâîé êèñëîòû
ôîðìóëû (II) îáû÷íî èñïîëüçóþò 1-5 ìîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1,0-2,5 ìîëü, ãèäðîêñèëàìèíà
èëè åãî ãàëîèäâîäîðîäíîé ñîëè è îáû÷íî 1-1 ìîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1,0-5,0 ìîëü,
äèçàìåùåííîãî àëêàíà ôîðìóëû (III).

Äë  ïðîâåäåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà (á) íà 1 ìîëü ãèäðîêñèëàðèëîâîãî ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (IV) îáû÷íî èñïîëüçóþò 0,5-2,0 ìîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,9-1,2 ìîëü, ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (V).

Äë  ïðîâåäåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà (â) íà 1 ìîëü ãàëîãåíèðîâàííîãî ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (VI) îáû÷íî èñïîëüçóþò 1-5 ìîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1,5-3 ìîëü, ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (VII).

Äë  ïðîâåäåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà (ã) íà 1 ìîëü ãèäðîêñèàëêîêñèàìèäà ôîðìóëû
(VIII) îáû÷íî èñïîëüçóþò 1-5 ìîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1,5-4 ìîëü, ñðåäñòâà äåãèäðàòàöèè.

Ðåàêöèè, ïåðåðàáîòêó ðåàêöèîííûõ ñìåñåé è âûäåëåíèå öåëåâûõ ïðîäóêòîâ
îñóùåñòâë þò èçâåñòíûìè ïðèåìàìè (ñì. íèæåïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû).
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Ïðåäëàãàåìûå ñîåäèíåíè  âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëû (I) ìîãóò èìåòüñ  â êà÷åñòâå
ñìåñåé ðàçëè÷íûõ èçîìåðíûõ ôîðì, â ÷àñòíîñòè, Å- è Z-èçîìåðîâ. Èñïîëüçóþò êàê Å-, òàê
è Z-èçîìåðû, à òàêæå ñìåñè ýòèõ èçîìåðîâ â ëþáîé ôîðìå.

Ïðåäëàãàåìûå ñîåäèíåíè  ïðî âë þò ôóíãèöèäíóþ àêòèâíîñòü. Ôóíãèöèäíûå ñðåäñòâà,
êîòîðûå  âë þòñ  äàëüíåéøèì îáúåêòîì èçîáðåòåíè , èñïîëüçóþò äë  áîðüáû ñ ïëàçìî-
äèîôîðîìèöåòàìè, îîìèöåòàìè, õèòðèäèîìèöåòàìè, öèãîìèöåòàìè, àñêîìèöåòàìè,
áàçèäîìèöåòàìè è äåéòåðîìèöåòàìè.

Â íèæåñëåäóþùåì â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîä òñ  íåñêîëüêî âîçáóäèòåëåé ãðèáêîâûõ
çàáîëåâàíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê âûøåíàçâàííûì ñåìåéñòâàì.

Âèäû Pythium, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Pythium ultimum, Âèäû Phytophthora, òàêèå, êàê,
íàïðèìåð, Phytophthora infestans.

Âèäû Pseudoperonospora, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Pseudoperonospora humuli èëè
Pseudoperonospora cubense.
Âèäû Plasmopara, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Plasmopara viticola.
Âèäû Peronospora, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Peronospora pisi èëè Peronospora brassicae.
Âèäû Erysiphe, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Erysiphe graminis.
Âèäû Sphaerotheca, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Sphaerotheca fuliginea.
Âèäû Podosphaera, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Podosphaera leucotricha.
Âèäû Venturia, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Venturia inaequalis.
Âèäû Pyrenophora, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Pyrenophora teres èëè Pyrenophora graminea

(êîíèäèàëüíà  ôîðìà: Drechslera, ñèíîíèì: Helminthosporium).
Âèäû Cochliobolus, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Cochliobolus sativus (êîíèäèàëüíà  ôîðìà:

Drechslera, ñèíîíèì: Helminthosporium).
Âèäû Uromyces, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Uromyces appendiculatus.
Âèäû Puccinia, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Puccinia recondita.
Âèäû Tilletia, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Tilletia caries.
Âèäû Ustilago, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Ustilago nuda èëè Ustilago avenae.
Âèäû Pellicularia, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Pellicularia sasakii.
Âèäû Pyricularia, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Pyricularia oryzae.
Âèäû Fusarium, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Fusarium culmorum.
Âèäû Botrytis, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Botrytis cinerea.
Âèäû Septoria, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Septoria nodorum.
Âèäû Leptosphaeria, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Leptosphaeria nodorum.
Âèäû Cercospora, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Cercospora canescens.
Âèäû Alternaria, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Alternaria brassicae.
Âèäû Pseudocercosporella, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, Pseudocercosporella herpotrichoides.
Õîðîøà  ïåðåíîñèìîñòü ðàñòåíè ìè àêòèâíûõ âåùåñòâ â íåîáõîäèìûõ äë  áîðüáû ñ

áîëåçí ìè ðàñòåíèé êîíöåíòðàöè õ ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü îáðàáîòêó íàäçåìíûõ ÷àñòåé
ðàñòåíèé, ïîñàäî÷íîãî è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëîâ è ïî÷âû.

Ïðè ýòîì ïðåäëàãàåìûå àêòèâíûå âåùåñòâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îñîáåííî óñïåøíî äë 
áîðüáû ñ áîëåçí ìè â îáëàñòè ïëîäîâîäñòâà è îâîùåâîäñòâà, êàê, íàïðèìåð, ñ
âîçáóäèòåë ìè Phytophtora, èëè äë  áîðüáû ñ áîëåçí ìè õëåáíûõ çëàêîâ, íàïðèìåð, äë 
áîðüáû ñ âîçáóäèòåë ìè Pyrenophora.

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìûå àêòèâíûå âåùåñòâà îáëàäàþò õîðîøèì äåéñòâèåì, íàïðèìåð,
â áîðüáå ñ âîçáóäèòåë ìè Erisyphe graminis, Cochliobolus sativus, Leptosphaeria
nodorum, Pseudocercosporella herpotrichoides è ñ âèäàìè Fusarium íà õëåáíûõ çëàêàõ, ñ
âîçáóäèòåë ìè Pyricularia oryzae è Pellicularia sasakii íà ðèñå. Îíè îáëàäàþò òàêæå
øèðîêèì äåéñòâèåì èí-âèòðî.

Àêòèâíûå âåùåñòâà ìîæíî ïåðåâîäèòü â ñòàíäàðòíûå ïðåïàðàòû â çàâèñèìîñòè îò èõ
ôèçè÷åñêèõ è/èëè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, íàïðèìåð, ðàñòâîðû, ýìóëüñèè, ñóñïåíçèè,
ïîðîøêè, ïåíû, ïàñòû, ãðàíóëû, àýðîçîëè, ïîëèìåðíûå ìèêðîêàïñóëû è îáîëî÷êè äë 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, îíè ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðåïàðàòû äë 
÷ðåçâû÷àéíî òîíêîãî ðàñïðåäåëåíè  â âèäå õîëîäíîãî è òåïëîãî òóìàíà.
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Ýòè ïðåïàðàòû ïîëó÷àþò èçâåñòíûìè ïðèåìàìè, íàïðèìåð, ñìåøèâàíèåì àêòèâíîãî
âåùåñòâà ñ íàïîëíèòåë ìè, íàïðèìåð, ñ æèäêèìè ðàñòâîðèòåë ìè, íàõîä ùèìèñ  ïîä
äàâëåíèåì ñæèæåííûìè ãàçàìè è/èëè òâåðäûìè íîñèòåë ìè, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ
ïðèìåíåíèåì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, ýìóëüãàòîðîâ è/èëè
äèñïåðãàòîðîâ è/èëè ïåíîîáðàçîâàòåëåé. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  âîäû â êà÷åñòâå
íàïîëíèòåë  ìîæíî òàêæå ïðèìåí òü îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü â êà÷åñòâå
âñïîìîãàòåëüíîãî ñðåäñòâà. Â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  ïðèìåí þò â
îñíîâíîì: àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, êñèëîë, òîëóîë, èëè
àëêèëíàôòàëèíû, õëîðèðîâàííûå àðîìàòè÷åñêèå è àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû,
íàïðèìåð, õëîðáåíçîëû, õëîðýòèëåíû èëè ìåòèëåíõëîðèä, àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû,
êàê öèêëîãåêñàí èëè ïàðàôèíû, íàïðèìåð, íåôò íûå ôðàêöèè, ñïèðòû, êàê áóòàíîë èëè
ãëèêîëü, à òàêæå èõ ïðîñòûå è ñëîæíûå ýôèðû, êåòîíû, òàêèå, êàê àöåòîí,
ìåòèëýòèëêåòîí, ìåòèëèçîáóòèëêåòîí èëè öèêëîãåêñàíîí, ñèëüíî ïîë ðíûå ðàñòâîðèòåëè,
êàê äèìåòèëôîðìàìèä èëè äèìåòèëñóëüôîêñèä, à òàêæå âîäà. Ïîä ñæèæåííûìè
ãàçîîáðàçíûìè íàïîëíèòåë ìè èëè íîñèòåë ìè ñëåäóåò ïîíèìàòü òàêèå æèäêîñòè, êîòîðûå
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû è àòìîñôåðíîì äàâëåíèè  âë þòñ  ãàçîîáðàçíûìè,
íàïðèìåð, ðàáî÷èå ãàçû äë  àýðîçîëåé, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, ãàëîãåíèðîâàííûå
óãëåâîäîðîäû, à òàêæå áóòàí, ïðîïàí, àçîò è äâóîêèñü óãëåðîäà.

Â êà÷åñòâå òâåðäûõ íîñèòåëåé ïðèìåí þò, íàïðèìåð, íàòóðàëüíóþ ïîðîäíóþ ìóêó,
òàêóþ, êàê êàîëèí, ãëèíîçåì, òàëüê, ìåë, êâàðö, àòòàïóëüãèò, ìîíòïîðèëëîíèò èëè
äèàòîìíà  çåìë , è ñèíòåòè÷åñêóþ ïîðîäíóþ ìóêó, òàêóþ, êàê âûñîêîäèñïåðñíà  êðåìíåâà 
êèñëîòà, îêèñü àëþìèíè  è ñèëèêàòû. Â êà÷åñòâå òâåðäûõ íîñèòåëåé äë  ãðàíóë òîâ
ïðèìåí þò, íàïðèìåð, èçìåëü÷åííûå è ôðàêöèîíèðîâàííûå ïðèðîäíûå êàìåííûå ïîðîäû,
òàêèå, êàê êàëüöèò, ìðàìîð, ïåìçà, ñåïèîëèò, äîëîìèò, ñèíòåòè÷åñêèå íåîðãàíè÷åñêèå è
îðãàíè÷åñêèå ìóêè, à òàêæå îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, òàêèå, êàê îïèëêè, êîæóðà
êîêîñîâîãî îðåõà, ïî÷àòêè êóêóðóçû è ñòåáëè òàáàêà.

Â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà è/èëè ïåíîîáðàçîâàòåë  ïðèìåí þò, íàïðèìåð, íåèîíîãåííûå è
àíèîííûå ýìóëüãàòîðû, êàê ñëîæíûå ïîëèîêñèýòèëåíîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò, ïðîñòûå
ïîëèîêñèýòèëåíîâûå ýôèðû æèðíûõ ñïèðòîâ, íàïðèìåð, àêëèë-àðèë-ïîëèãëèêîëåâûé ýôèð,
àëêèëñóëüôîíàòû, àëêèëñóëüôàòû, àðèëñóëüôîíàòû, à òàêæå áåëêîâûå ãèäðîëèçàòû. Â
êà÷åñòâå äèñïåðãàòîðà ïðèìåí þò, íàïðèìåð, îòðàáîòàííûé ëèãíèíñóëüôèòíûé ùåëîê è
ìåòèëöåëëþëîçó.

Ïðåïàðàòû ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü ñâ çóþùåå, òàêîå, êàê, íàïðèìåð, êàðáîêñè-
ìåòèëöåëëþëîçà, ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå ïîðîøêîîáðàçíûå, çåðíèñòûå èëè ëàòåêñíûå
ïîëèìåðû, êàê, íàïðèìåð, ãóììèàðàáèê, ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ïîëèâèíèëàöåòàò, à òàêæå
íàòóðàëüíûå ôîñôîëèïèäû, êàê êåôàëèí è ëåöèòèí è ñèíòåòè÷åñêèå ôîñôîëèïèäû.
Äðóãèìè äîáàâêàìè ìîãóò áûòü ìèíåðàëüíûå è ðàñòèòåëüíûå ìàñëà.

Êðîìå òîãî, ïðåïàðàòû ìîãóò ñîäåðæàòü åùå êðàñèòåëè, êàê, íàïðèìåð, íåîðãàíè÷åñêèå
ïèãìåíòû, íàïðèìåð, îêèñü æåëåçà, îêèñü òèòàíà, ôåððîöèàíèñòûé ñèíèé, è îðãàíè÷åñêèå
êðàñèòåëè, êàê àëèçàðèí, àçî- è ìåòèëôòàëîöèàíèíîâûå êðàñèòåëè è ïèòàòåëüíûå
ìèêðîýëåìåíòû, òàêèå, êàê ñîëè æåëåçà, ìàðãàíöà, áîðà, ìåäè, êîáàëüòà è îëîâà.

Ïðåïàðàòû ñîäåðæàò îáû÷íî 0,1-95 âåñ.% àêòèâíîãî âåùåñòâà, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5-90
âåñ.%.

Ïðåäëàãàåìûå àêòèâíûå âåùåñòâà ìîæíî ïðèìåí òü êàê òàêîâûå èëè â âèäå èõ
ïðåïàðàòîâ, à òàêæå â âèäå ñìåñè ñ èçâåñòíûìè ôóíãèöèäàìè, áàêòåðèöèäàìè,
àêàðèöèäàìè, íåìàòîöèäàìè èëè èíñåêòèöèäàìè, íàïðèìåð, â öåë õ ðàñøèðåíè  ñïåêòðà
äåéñòâè  àêòèâíûõ âåùåñòâ èëè ïðåäîòâðàùåíè  óñòîé÷èâîñòè. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ
ïîëó÷àåòñ  ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò, ò.å. àêòèâíîñòü ñìåñè ïðåâûøàåò àêòèâíîñòü
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

Îñîáåííî âûãîäíûìè äë  ñî÷åòàíè  ñ ïðåäëàãàåìûìè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ 
ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè :

Ôóíãèöèäû:
2-àìèíîáóòàí; 2-àíèëèíî-4-ìåòèë-6-öèêëîïðîïèë-ïèðèìèäèí; 2',6'-äèáðîìî-2-ìåòèë-4'-
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òðèôòîðìåòîêñè-4'-òðèôòîð-ìåòèë-1,3-òèàçîëû-5-êàðáîêñàíèëèä;  2,6-äè-õëîð-Ì-(4-
òðèôòîðìåòèëáåíçèë)áåíçàìèä; (Å)-2-ìåòîêñèèìèíî-Ì-ìåòèë-2-(2-
ôåíîêñèôåíèë)àöåòàìèä; 8-ãèäðîêñèõèíîëèíñóëüôàò; ìåòèë-(Å)-2-{2-[6-(2-öèàíîôåí-
îêñè)ïèðèìèäèí-4-èëîêñè]ôåíèë}-3-ìåòîêñèàêðèëàò; ìåòèë-(Å)-ìåòîêñèìèíî[àëüôà-(î-
òîëèëîêñè)-î-òîëèë]àöåòàò; 2-ôåíèëôåíîë (ÎÐÐ), àëüäèìîðô, àìïðîïèë-ôîñ, àíèëàçèí,
àçàöîíàçîë, áåíàëàêñèë, áåíîäàíèë, áåíîìèë, áèíàïàêðèë, áèôåíèë, áèòåðòàíîë,
áëàñòèöèäèí-S, áðîìóöîíàçîëû, áóïèðèìàòû, áóòèîáàòû, ïîëèñóëüôèä êàëüöè , êàïòàôîë,
êàïòàí, êàðáåíäàçèì, êàðáîêñèí, õèíîìåòèîíàò, õëîðîíåá, õëîðîïèêðèí, õëîðîòàëèíèë,
õëîçîëèíàò, öóôðàíåá, öèìîêñàíèë, öèïðîöîíàçîëû, öèïðîôóðàì, äèõëîðîôåí,
äèêëîáóòðàçîë, äèêëîôëóàíèä, äèêëîìåçèí, äèêëîðàí, äèýòîôåíêàðá, äèôåíîöîíàçîë,
äèìåòèðèìîë, äèìåòîìîðô, äèíèöîíàçîë, äèíîêàï, äèôåíèëàìèí, äèïèðèòèîí,
äèòàëèìôîñ, äèòèàíîí, äîäèí, äðàçîêñîëîí, ýäèôåíôîñ, ýïîêñèöîíàçîëû, ýòèðèìîë,
ýòðèäèàçîë, ôåíàðèìîë, ôåíáóöîíàçîëû, ôåíôóðàì, ôåíèòðîïàí, ôåíïèêëîíèë,
ôåíïðîïèäèí, ôåíïðîïèìîðô, ôåíòèíàöåòàòû, ôåíòèíãèäðîêñèä, ôåðáàì, ôåðèìçîíû,
ôëþàçèíàì, ôëþäèîêñîíèë, ôòîðîìèäû, ôëþõèíöîíàçîëû, ôëþñèëàçîëû, ôëþñóëüô-
àìèäû, ôëþòîëàíèë, ôëþòðèàôîë, ôîëïåò, ôîñåòèë-àëþìèíèé, ôòàëèäû, ôóáåðè-äàçîë,
ôóðàëàêñèë, ôóðìåöèêëîêñ,

ãóàçàòèíû,
ãåêñàõëîðáåíçîë, ãåêñàöîíàçîë, ãèìåêñàçîë,
èìèçàëèë, èìèáåíöîíàçîë, èìèíîêòàäèí, èïðîáåíôîñ (IBR), èïðîäèîí, èçîïðîòèîëàí,
êàçóãàìèöèí, ïðèãîòîâëåíè  ìåäè, òàêèå, êàê ãèäðîîêèñü ìåäè, íàôòåíàò ìåäè,

õëîðîêèñü ìåäè, ñåðíîêèñëà  ìåäü, îêèñü ìåäè, ìåäíûé îêñèí è áîðäîññêà  ñìåñü,
ìýí-êîïïåð, ìàíöîçåá, ìàíåá, ìåïàíèïèðèì, ìåïðîíèë, ìåòàëàêñèë, ìåòöîíàçîë,
ìåòàñóëüôîêàðá, ìåòôóðîêñàì, ìåòèðàì, ìåòñóëüôîâàêñ, ìèêëîáóòàíèë,
äèìåòèëäèòèîêàðáàìàò íèêåë , íèòðîòàë-èçîïðîïèë, íóàðèìîë,
îôóðàöû, îêñàäèêñèë, îêñàìîêàðá, îêñèêàðáîêñèí,
ïåôóðàçîàò, ïåíöîíàçîë, ïåíöèöóðîí, ôîñäèôåí, ïèìàðèöèí, ïèïåðàëèí, ïîëèîêñèí,

ïðîáåíàçîë, ïðîõëîðàö, ïðîöèìèäîí, ïðîïàìîêàðá, ïðîïèöîíàçîëû,
ïðîïèíåá, ïèðàçîôîñ, ïèðèôåíîêñ, ïèðèìåòàíèë, ïèðîõèëîí, õèíòîçåí (PCNB),
ñåðà è ïðèãîòîâëåíè  ñåðû,
òåáóöîíàçîë, òåêëîôòàëàì, òåöíàçåí, òåòðàöîíàçîë, òèàáåíäàçîë, òèöèîôåí, òèîôàíàò-

ìåòèë, òèðàì, òîëõëîôîñ-ìåòèë, òîëèëôëþàíèä, òðèàäèìåôîí, òðèàäèìåíîë, òðèàçîêñèä,
òðèõëàìèä, òðèöèêëàçîë, òðèäåìîðô, òðèôëþìèçîë, òðèôîðèí, òðèòèöîíàçîë,
âàëèäàìèöèí À, âèíõëîçîëèí,

çèíåá, çèðàì.
Áàêòåðèöèäû:
áðîíîïîë, äèôõëîðîôåí, íèòðàïèðèí, äèìåòèëäèòèîêàðàáàìàò íèêåë , êàñóãàìèöèí,

îêòèëèíîí, ôóðàíêàðáîíîâà  êèñëîòà, îêñèòåòðàöèêëèí, ïðîáåíàçîë, ñòðåïòîìèöèí,
òåêëîôòàëàì, ñåðíîêèñëà  ìåäü è äðóãèå ïðèãîòîâëåíè  ìåäè.

Èíñåêòèöèäû, àêàðèöèäû, íåìàòèöèäû:
àáàìåêòèí, àöåôàò, àêðèíàòðèí, àëàíèêàðá, àëüäèêàðá, àëôàìåòðèí, àìèòðàç,

àâåðìåêòèí, AZ 60541, àçàäèðàõòèí, àçèíôîñ À, àçèíôîñ Ì, àçîöèêëîòèí, Bacillus
thuringiensis, 4-áðîìî-2-(4-õëîðôåíèë)-1-(ýòîêñèìåòèë)-5-(òðèôòîðìåòèë)-1Í-ïèððîëû-3-
êàðáîíèòðèëû, áåíäèîêàðá, áåíôóðàêàðá, áåíñóëüòàï, áåòàöèë-óòðèí, áèôåíòðèí, ÂÐÌÑ,
áðîôåíïðîêñ, áðîìîôîñ À, áóôåíêàðá, áóïðîôåçèí, áóòîêàðáîêñèí, áóòèëïèðèäàáåí,
êàäóñàôîñ, êàðáàðèë, êàðáîôóðàí, êàðáîôåíîòèîí, êàðáîñóëüôàí, êàðòàï, õëîðýòîêàðá,
õëîðýòîêñóôîñ, õëîðýòîêñèôîñ, õëîðôåíâèíôîñ, õëîðôëþàçóðîí, õëîðìåôîñ, N-[(6-õëîðî-
3-ïèðèäèíèë)-ìåòèë]-N′-öèàíî-N-ìåòèëýòàíèìèäàìèäû,

õëîðïèðèôîñ, õëîðïèðèôîñ Ì, öèñ-ðåñìåòðèí, êëîöèòðèí, êëîôåíòåçèí, öèàíîôîñ,
öèêëîïðîòðèí, öèôëóòðèí, öèãàëîòðèí, öèãåêñàòèí, öèïåðìåòðèí, öèðîìàçèí,

äåëüòàìåòðèí, äåìåòîí Ì, äåìåòîí S, äåìåòîí-S-ìåòèë, äèàôåíòèóðîí, äèàçèíîí,
äèõëîôåíòèîí, äèõëîðôîñ, äèêëèôîñ, äèêðîòîôîñ, äèýòèîí, äèôëóáåíçóðîí, äèìåòîàò,
äèìåòèëâèíôîñ, äèîêñàòèîí, äèñóëüôîòîí,
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ýäèôåíôîñ, ýìàìåêòèí, ýñôåíâàëåðàò, ýòèîôåíêàðá, ýòèîí, ýòîôåíïðîêñ,
ýòîïðîôîñ, ýòîôåíïðîêñ, ýòðèìôîñ,
ôåíàìèíôîñ, ôåíàçàõèí, ôåíáóòàòèíîêñèä, ôåíèòðîòèîí, ôåíîáóêàðá, ôåíîòèîêàðá,

ôåíîêñèêàðá, ôåíïðîïàòðèí, ôåíïèðàä, ôåíïèðîêñèìàä, ôåíòèîí, ôåíâàëåðàòû,
ôèïðîíèë, ôëóàçèíàì, ôëóàçóðîí, ôëóöèêëîêñóðîí, ôëóöèòðèíàò, ôëóôåíîêñóðîí,
ôëóôåíïðîêñ, ôëóâàëèíàòû, ôîíîôîñ, ôîðìîòèîí, ôîñòèàçàò, ôóáôåíïðîêñ,
ôóðàòèîêàðá,

ÍÑÍ, ãåïòåíîôîñ, ãåêñàôëóìóðîí, ãåêñèòèàçîêñ,
èìèäàêëîïðèä, èïðîáåíôîñ, èçàçîôîñ, èçîôåíôîñ, èçîïðîêàðá, èçîêñàòèîí,
èâåìåêòèí,
ëàìäà-öèãàëîòðèí, ëóôåíóðîí,
ìàëàòèîí, ìåêàðáàì, ìåðâèíôîñ, ìåñóëüôåíôîñ, ìåòàëüäåãèä, ìåòàêðèôîñ,
ìåòàìèäîôîñ, ìåòèäàòèîí, ìåòèîêàðá, ìåòîìèë, ìåòîëêàðá, ìèëáåìåêòèí,
ìîíîêðîòîôîñ, ìîêñèäåêòèí,
íàëåä, NC 184,íèòåíïèðàì,
îìåòîàò, îêñàìèë, îêñèäåìåòîí Ì, îêñèäåïðîôîñ,
ïàðàòèîí À, ïàðàòèîí Ì, ïåðìåòðèí, ïåíòîàò, ôîðàò, ôîñàëîí, ôîñìåò,
ôîñôàìäîí, ôîêñèì, ïèðèìèêàðá, ïèðèìèôîñ Ì, ïèðèìèôîñ À, ïðîôåíîôîñ,
ïðîôåíîôîñ, ïðîìåêàðá, ïðîïàôîñ, ïðîïîêñóð, ïðîòèîôîñ, ïðîòîàò,
ïèìåòðîçèí, ïèðàõëîôîñ, ïèðàêëîôîñ, ïèðàêëîôîñ, ïèðàäàôåíòèîí,
ïèðåñìåòðèí, ïèðåòðóì, ïèðèäàáåí, ïèðèìèäèôåí, ïèðèïðîêñèôåí,
õèíàëôîñ,
ñàëèòèîí, ñåáóôîñ, ñèëàôòîôåí, ñóëüôîòåï, ñóëüïðîôîñ,
òåáóôåíîçèäû, òåáóôåíïèðàä, òåáóïèðèìôîñ, òåôëóáåíçóðîí, òåôëóòðèí, òåìåôîñ,

òåðáàì, òåðáóôîñ, òåòðàõëîðâèíôîñ, òèàôåíîêñ, òèîäèêàðá, òèîôàíîêñ, òèîìåòîí,
òèîíàçèí, òóðèíãèåíñèí, òðàëîìåòðèí, òðèàðàòåí, òðèàçîôîñ, òðèàçóðîí, òðèõëîðôîí,
òðèôëóìóðîí, òðèìåòàêàðá, âàìèäîòèîí, ÕÌÑ, êñèëèëêàðá, YI 5301 /5302, çåòàìåòðèí.

Ïðåäëàãàåìûå àêòèâíûå âåùåñòâà ìîãóò èìåòüñ  â ïðåïàðàòàõ òàêæå â ñìåñè ñ äðóãèìè
èçâåñòíûìè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, òàêèìè, êàê ãåðáèöèäû, à òàêæå ñ óäîáðåíè ìè è
ðåãóë òîðàìè ðîñòà ðàñòåíèé.

Àêòèâíûå âåùåñòâà ìîæíî ïðèìåí òü êàê òàêîâûå, â âèäå èõ ïðåïàðàòîâ èëè
ïîëó÷àåìûõ èç íèõ ðàáî÷èõ ôîðì, òàêèõ, êàê, íàïðèìåð, ãîòîâûå ê èñïîëüçîâàíèþ
ðàñòâîðû, ñóñïåíçèè, ñìà÷èâàþùèåñ  ïîðîøêè, ïàñòû, ðàñòâîðèìûå ïîðîøêè, ñðåäñòâà
äë  îïûëèâàíè  è ãðàíóë òû. Èõ èñïîëüçóþò èçâåñòíûìè ïðèåìàìè, íàïðèìåð, ïóòåì
ïîëèâàíè , ðàçáðûçãèâàíè , ðàñïûëåíè , ðàññûïàíè , âñïåíèâàíè , íàíåñåíè  êèñòüþ è
ò.ä. Êðîìå òîãî, âîçìîæíî ïðèìåí òü àêòèâíûå âåùåñòâà ïî ìåòîäó îáåñïå÷åíè 
÷ðåçâû÷àéíî òîíêîãî ðàñïðåäåëåíè  èëè æå âïðûñêèâàíè  ñðåäñòâà èëè æå ñàìîãî
àêòèâíîãî âåùåñòâà â ïî÷âó. Âîçìîæíà è îáðàáîòêà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ïîëåçíûõ
ðàñòåíèé.

Ïðè îáðàáîòêå ÷àñòåé ïîëåçíûõ ðàñòåíèé êîíöåíòðàöè  àêòèâíîãî âåùåñòâà â
èñïîëüçóåìûõ ïðåïàðàòàõ ìîæåò êîëåáàòüñ  â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Îíà îáû÷íî ñîñòàâë åò 1-0,0001 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5-0,001 âåñ.%.
Ïðè îáðàáîòêå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà îáû÷íî ïðèìåí þò 0,001-50 ã àêòèâíîãî âåùåñòâà

íà êã ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,01-10 ã.
Ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû â ìåñòå ïðèìåíåíè  àêòèâíîãî âåùåñòâà òðåáóþòñ  êîíöåíòðàöèè

îò 0,00001 äî 0,1 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,0001 äî 0,02 âåñ.%.
Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1
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Ê 1,8 ã (25 ììîëü) ãèäðîõëîðèäà ãèäðîêñèëàìèíà â 20 ìë ìåòàíîëà ïðè 20°Ñ ìåäëåííî
äîáàâë þò ðàñòâîð 3,3 ã 86%-íîé ãèäðîîêèñè êàëè  â 20 ìë ìåòàíîëà. Çàòåì ïîðöè ìè
äîáàâë þò 4,0 ã (12,8 ììîëü) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2-ìåòèë-
ôåíîêñè-ìåòèë)-ôåíèë]-óêñóñíîé êèñëîòû, ïîñëå ÷åãî ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò
ïðè 40°Ñ äî îêîí÷àíè  ðåàêöèè, îïðåäåë åìîãî ïóòåì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè. Ïîñëå
ýòîãî ê ðåàêöèîííîé ñìåñè äîáàâë þò ñíà÷àëà 1,7 ã (12,8 ììîëü) êàðáîíàòà êàëè , à
çàòåì 10,8 ã (59 ììîëü) 1,2-äèáðîì-ýòàíà. Ñìåñü â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ ïåðåìåøèâàþò ïðè
65 °Ñ, çàòåì îõëàæäàþò äî 20°Ñ è ôèëüòðóþò. Ôèëüòðàò ñãóùàþò â ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ
âîäîñòðóéíîãî íàñîñà âàêóóìå, à îñòàòîê î÷èùàþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå,
ñîäåðæàùåé ñèëèêàãåëü (ýëþåíò: òîëóîë è àöåòîí â îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè 9:1).

Ïîëó÷àþò 1,4 ã (33% òåîðèè) 3-{α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2-ìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë)-ôåíèë]-

ìåòèë}-5,6-äèãèäðî-1,4,3-äèîêñàçèíà. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  nD
20=1,5705.

Öåëåâîé ïðîäóêò äàííîãî ïðèìåðà òàêæå ïîëó÷àþò ïðè çàìåíå 1,2-äèáðîì-ýòàíà íà 1,2-
äèìåòèëñóëüôîíèëîêñèýòàí è 1,2-äèôåíèëñóëüôîíèëîêñè-ýòàí.

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèì îïèñàíèåì ïðåäëàãàåìîãî
ñïîñîáà ìîæíî òàêæå ïîëó÷àòü ïðèâåäåííûå â ñëåäóþùåé òàáëèöå 1 ñîåäèíåíè  ôîðìóëû
(I).

1H-ßÌÐ-ñïåêòðû ïîãëîùåíû â CDCl3 ñ òåòðàìåòèëñèëàíîì â êà÷åñòâå âíóòðåííåãî
ñòàíäàðòà. Õèìè÷åñêèå ñìåùåíè , êàê ïðàâèëî, ïðèâîä òñ  çíà÷åíè ìè δ (ñì. òàáë.1).
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*3íà÷íèå log Ð îïðåäåëåíî ñîãëàñíî EEC-Directive 79/831 Annex V.A8 ïóòåì
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè íà îáðàòíîôàçíîé êîëîíêå (Ñ 18) ïðè
òåìïåðàòóðå 43°Ñ ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå ýëþåíòà 0,1%-íîé âîäíîé ôîñôîðíîé
êèñëîòû è ëèíåéíîãî ãðàäèåíòà àöåòîíèòðèëà (îò 10% äî 90%). Êàëèáðîâêà
îñóùåñòâë ëàñü ëèíåéíûìè àëêàí-2-îíàìè, çíà÷åíèå log P êîòîðûõ èçâåñòíû (îïðåäåëåíèå
çíà÷åíèé log P íà îñíîâå âðåìåíè óäåðæèâàíè  ïóòåì ëèíåéíîé èíòåðïîë öèè ìåæäó
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äâóì  ïîñëåäóþùèìè àëêàíîíàìè).
Ïðèâåäåííîå â òàáëèöå 1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà 22 ñîåäèíåíèå ìîæíî ïîëó÷àòü, íàïðèìåð,

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ê ñìåñè 1,5 ã (6 ììîëü) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ãèäðîêñè-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-
1,4,2-äèîêñàçèíà, 0,9 ã (6 ììîëü) 4,6-äèõëîð-ïèðèìèäèíà è 30 ìë N.N-äèìåòèëôîðìàìèäà
äîáàâë þò íà ëåä íîé áàíå 0,3 ã (6 ììîëü) 60%-íîé ñóñïåíçèè ãèäðèäà íàòðè  â áåëåíîì
ìàñëå. Ïîñëå óäàëåíè  ëåä íîé áàíè ðåàêöèîííóþ ñìåñü â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ
ïåðåìåøèâàþò ïðè 20°Ñ. Ïîñëå ýòîãî ñãóùàþò â âàêóóìå, ñîçäàâàåìîì ïðè ïîìîùè
ìàñë íîãî íàñîñà, îñòàòîê ïîäàþò â ñëîæíûé ýòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû, ïðîìûâàþò
âîäîé, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò. Èç ôèëüòðàòà ðàñòâîðèòåëü òùàòåëüíî
îòãîí þò â âàêóóìå, ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà.

Ïîëó÷àþò 1,9 ã (86% òåîðèè) 3-{α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(6-õëîð-ïèðèìèäèí-4-èë-îêñè)-
ôåíèë]-ìåòèë}-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà â êà÷åñòâå ìàñë íèñòîãî îñòàòêà.

Öåëåâîé ïðîäóêò äàííîãî ïðèìåðà ìîæíî òàêæå ïîëó÷àòü ïðè çàìåíå 4,6-äèõëîð-
ïèðèìèäèíà íà 4-õëîð-6-ìåòèëñóëüôîíèëîêñè-ïèðèìèäèí èëè 4-õëîð-6-
ôåíèëñóëüôîíèëîêñè-ïèðèìèäèí.

Ïðèâåäåííîå â òàáëèöå 1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà 23 ñîåäèíåíèå ìîæíî ïîëó÷àòü, íàïðèìåð,
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñìåñü 0,3 ã (0,9 ììîëü) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(6-õëîð-ïèðèìèäèí-4-èë-îêñè)-ôåíèë]-
ìåòèë}-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà, 0,1 ã (0,9 ììîëü) 2-ãèäðîêñèáåíçîíèòðèëà, 0,1 ã
(0,9 ììîëü) êàðáîíàòà êàëè , õëîðèä ìåäè (I) ñ êîíöà øïàòåë  è 5 ìë N,N-
äèìåòèëôîðìàìèäà ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ ïðè 100°Ñ. Ïîñëå ýòîãî ñãóùàþò â
âàêóóìå, ñîçäàâàåìîì ïðè ïîìîùè ìàñë íîãî íàñîñà, îñòàòîê ïîäàþò â ñëîæíûé ýòèëîâûé
ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû, ïðîìûâàþò âîäîé, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò.
Ôèëüòðàò ñãóùàþò, à îñòàòîê î÷èùàþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå, ñîäåðæàùåé
ñèëèêàãåëü (ýëþåíò: ãåêñàí è àöåòîí â îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè 7:3).
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Ïîëó÷àþò 0,3 ã (81% òåîðèè) 3-{α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(6-(2-öèàíî-ôåíîêñè)-ïèðèìèäèí-4-
èë-îêñè)-ôåíèë]-ìåòèë}-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà ñ òî÷êîé ïëàâëåíè  82°Ñ.

Ïðèâåäåííîå â òàáëèöå 1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà 20 ñîåäèíåíèå ìîæíî ïîëó÷àòü, íàïðèìåð,
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñìåñü 0,5 ã (2 ììîëü) 3-[(α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ãèäðîêñè-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-
1,4,2-äèîêñàçèíà, 0,3 ã (2,2 ììîëü) 2-ìåòèëáåíçèëõëîðèäà, 0,4 ã (2,5 ììîëü) êàðáîíàòà
êàëè  è 10 ìë àöåòîíèòðèëà íàãðåâàþò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ.
Çàòåì ñãóùàþò, îñòàòîê ïîäàþò â õëîðèñòûé ìåòèëåí, ïðîìûâàþò âîäîé, ñóøàò íàä
ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò. Èç ôèëüòðàòà ðàñòâîðèòåëü òùàòåëüíî îòãîí þò â
âàêóóìå, ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà.

Ïîëó÷àþò 0,4 ã (59% òåîðèè) 3-{α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2-ìåòèë-áåíçèëîêñè)-ôåíèë]-ìåòèë}
-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà ñòî÷êîé ïëàâëåíè  142°Ñ.

Ïîëó÷àåìîå ñîãëàñíî ïðèìåðó 1 ñîåäèíåíèå ìîæíî òàêæå ïîëó÷àòü, íàïðèìåð,
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

0,75 ã (2,4 ììîëü) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-áðîììåòèë-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-1,4,2-
äèîêñàçèíà è 0,70 ã (6,4 ììîëü) 2-ìåòèëôåíîëà ðàñòâîð þò â 15 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà,
ïîñëå îõëàæäåíè  ñìåñè äî -10°Ñ ìåäëåííî äîáàâë þò 0,21 ã (7,0 ììîëü) 80%-íîãî
ãèäðèäà íàòðè . Ïîñëå óäàëåíè  îõëàæäàþùåé âàííû ðåàêöèîííóþ ñìåñü â òå÷åíèå 14
÷àñîâ ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå íå áîëåå 25°Ñ, ïîñëå ÷åãî åå íàëèâàþò íà âîäó,
âç òóþ ïðèáë. â äâóêðàòíîì îáúåìíîì êîëè÷åñòâå. Ïîñëå âñòð õèâàíè  â ñìåñè ñî
ñëîæíûì ýòèëîâûì ýôèðîì óêñóñíîé êèñëîòû îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò, ïðîìûâàþò 2-
í. íàòðîâûì ùåëîêîì, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò. Èç ôèëüòðàòà
ðàñòâîðèòåëü òùàòåëüíî îòãîí þò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.

Ïîëó÷àþò 0,40 ã (49% òåîðèè) 3-{α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2-ìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë}-ôåíèë]-

ìåòèë}-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà (ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè : nD
20=1,5705).

Ïðèâåäåííîå â òàáëèöå 1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà 11 ñîåäèíåíèå ìîæíî ïîëó÷àòü, íàïðèìåð,
ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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0,20 ã (0,56 ììîëü) N-(2-ãèäðîêñè-ýòîêñè)-α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-ôåíîêñè-
ìåòèë)-ôåíèë]-àöåòàìèäà ðàñòâîð þò â 3 ìë õëîðîôîðìà è ñìåøèâàþò ïðè 0°Ñ ñ 0,25 ã
(1,76 ììîëü) ôîñôîðíîãî àíãèäðèäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ñíà÷àëà â
òå÷åíèå ÷àñà ïðè 20°Ñ, è çàòåì â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ ïðè êèï ÷åíèè, ïîñëå ÷åãî åå íàëèâàþò
íà âîäó, âç òóþ ïðèáë. â äâóêðàòíîì îáúåìíîì êîëè÷åñòâå, è âñòð õèâàþò. Ïîñëå
îòäåëåíè  îðãàíè÷åñêîé ôàçû âîäíóþ ôàçó òðè ðàçà äîïîëíèòåëüíî ýêñòðàãèðóþò
õëîðîôîðìîì. Îáúåäèíåííûå îðãàíè÷åñêèå ýêñòðàêòû ñóøàò íàä ñóëüôàòîì ìàãíè , ïîñëå
÷åãî èõ ñãóùàþò è î÷èùàþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå, ñîäåðæàùåé ñèëèêàãåëü
(ýëþåíò: òîëóîë è àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 10:1).

Ïîëó÷àþò 84 ìã (42% òåîðèè) 3-{α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë}-
ôåíèë]-ìåòèë}-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà.

1H-ßÌÐ (D6-ÄÌÑÎ, δ): 4,87; 3,84; 4,38; 4,10 ì.ä.
Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (IV):
Ïðèìåð (IV-1)

9,0 ã (28 ììîëü) 3-[(α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-òåòðàãèäðîïèðàí-2-èë-îêñè)-áåíçèë]-5,6-
äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà è 1,8 ã èîíîîáìåííèêà "Lewatit SPC 108" â 90 ìë ìåòàíîëà
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ ïðè 20°Ñ. Ïîñëå ýòîãî ñìåñü ñãóùàþò â âàêóóìå,
ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, îñòàòîê ïîäàþò â õëîðèñòûé ìåòèëåí è
ôèëüòðóþò. Ôèëüòðàò ñãóùàþò â âàêóóìå, ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, à
îñòàòîê î÷èùàþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå, ñîäåðæàùåé ñèëèêàãåëü (ýëþåíò:
ãåêñàí è àöåòîí â îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè 7:3).

Â êà÷åñòâå 1-é ôðàêöèè ïîëó÷àþò 0,6 ã (9% òåîðèè) 7-{3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ãèäðîêñè-
ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà} â âèäå àìîðôíîãî ïðîäóêòà, à â êà÷åñòâå 2-
é ôðàêöèè - 3,3 ã (50% òåîðèè) Å-{3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ãèäðîêñè-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-
äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà} ñ òî÷êîé ïëàâëåíè  153°Ñ.

Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (IX):
Ïðèìåð (IX-1)
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Ê 6,8 ã (98 ììîëü) ãèäðîõëîðèäà ãèäðîêñèëàìèíà â 290 ìë ìåòàíîëà äîáàâë þò 13,9 ã
(211 ììîëü) 85%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè êàëè  è 17 ã (58 ììîëü) ñëîæíîãî
ìåòèëîâîãî ýôèðà α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-òåòðà-ãèäðîïèðàí-2-èë-îêñè-ôåíèë)-óêñóñíîé
êèñëîòû, ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ÷àñà ïðè 40°Ñ. Çàòåì ïðèáàâë þò 7,7
ã (56 ììîëü) êàðáîíàòà êàëè  è êàïë ìè äîáàâë þò 42,5 ã (226 ììîëü) 1,2-äèáðîìýòàíà.
Ñìåñü â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ íàãðåâàþò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, à çàòåì ñãóùàþò â
âàêóóìå, ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà. Îñòàòîê ïîäàþò â õëîðèñòûé
ìåòèëåí, ïðîìûâàþò âîäîé, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò. Ôèëüòðàò ñãóùàþò,
à îñòàòîê î÷èùàþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå, ñîäåðæàùåé ñèëèêàãåëü (ýëþåíò:
ãåêñàí è àöåòîí â îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè 7:3).

Ïîëó÷àþò 9,0 ã (49% òåîðèè) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-òåòðàãèäðîïèðàí-2-èë-îêñè)-áåíçèë]
-5,6-äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà â êà÷åñòâå ìàñë íèñòîãî ïðîäóêòà.

Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ Ôîðìóëû (X):
Ïðèìåð (Õ-1)

Ê ðàñòâîðó 203 ã (1,81 ìîëü) òðåò. áóòèëàòà êàëè  â 2 ë òðåò. áóòàíîëà äîáàâë þò
êàïë ìè 564 ã (4,93 ìîëü) òðåò. áóòèëíèòðèòà è 411 ã (1,64 ìîëü) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî
ýôèðà 2-òåòðàãèäðîïèðàíèëîêñè-ôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû, ðàñòâîðåííûõ â 500 ìë òðåò.
áóòàíîëà. Ïî èñòå÷åíèè 90 ìèíóò äîáàâë þò êàïë ìè 350 ã (2,47 ìîëü) ìåòèëéîäèäà,
ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ ïðè 20°Ñ. Çàòåì â âàêóóìå,
ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, îñòàòîê ïîäàþò â ïðîñòîé ìåòèë-òðåò.-
áóòèëîâûé ýôèð, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò. Îñòàòîê êðèñòàëëèçóþò ïóòåì
äèãåðèðîâàíè  ñ ïîìîùüþ äèýòèëîâîãî ýôèðà, è ïðîäóêò âûäåë þò ïóòåì îòñàñûâàíè .

Ïîëó÷àþò 69,3 ã (15% òåîðèè) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-
òåòðàãèäðîïèðàí-2-èë-îêñè-ôåíèë)-óêñóñíîé êèñëîòû ñ òî÷êîé ïëàâëåíè  79°Ñ.

Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (XI):
Ïðèìåð (XI-1)
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Ñìåñü 500 ã (3,0 ìîëü) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà 2-ãèäðîêñè-ôåíèë-óêñóñíîé êèñëîòû,
506 ã (6,0 ìîëü) 3,4-äèãèäðî-ïèðàíà, ï-òîëóîëñóëüôîêèñëîòó ñ êîíöà øïàòåë  è 2,5 ë
òåòðàãèäðîôóðàíà ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ ïðè 20°Ñ, çàòåì åå ïðè
ïåðåìåøèâàíèè ñìåøèâàþò ñ 10%-íûì ëåä íûì âîäíûì ðàñòâîðîì ãèäðîîêèñè êàëè ,
ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò ñóëüôàò íàòðè  è ôèëüòðóþò. Èç ôèëüòðàòà ðàñòâîðèòåëü
òùàòåëüíî îòãîí þò â âàêóóìå, ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà.

Ïîëó÷àþò 698 ã (99% òåîðèè) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà 2-òåòðàãèäðîïèðàíèë-îêñè-
ôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû â êà÷åñòâå ìàñë íèñòîãî îñòàòêà.

Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (VI):
Ïðèìåð (VI-1)

0,50 ã (2,13 ììîëü) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-ìåòèë-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-1,4,2-
äèîêñàçèíà è 0,57 ã (3,2 ììîëü) N-áðîì-ñóêöèíèìèäà ïîäàþò â 10 ìë òåòðà-õëîðìåòàíà è
ïîñëå äîáàâëåíè  200 ìã àçîèçîáóòèðîíèòðèëà íàãðåâàþò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â
òå÷åíèå 4 ÷àñîâ. Ïîñëå äîáàâëåíè  äàëüíåéøèõ 0,57 ã (3,2 ììîëü) N-áðîì-ñóêöèíèìèäà,
ñìåñü â òå÷åíèå äàëüíåéøåãî ÷àñà íàãðåâàþò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Ïîñëå ýòîãî åå
îõëàæäàþò è ôèëüòðóþò, ôèëüòðàò ñãóùàþò, à îñàäîê ïîäâåðãàþò õðîìàòîãðàôèè íà
ñèëèêàãåëå (ýëþåíò: òîëóîë è àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 10:1).

Ïîëó÷àþò 20 ìã (30% òåîðèè) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-áðîììåòèë-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-

äèãèäðî-1,4,2-äèîêñàçèíà. 1H-ßÌÐ (CDCl3, δ): 4,4 ì.ä.
Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (XIII):
Ïðèìåð (XIII-1)

Ê 19,6 ã (0,283 ìîëü) ãèäðîõëîðèäà ãèäðîêñèëàìèíà â 150 ìë ìåòàíîëà äîáàâë þò
ìåäëåííî ðàñòâîð 36,9 ã (0,565 ìîëü) 86%-íîãî ãèäðîîêèñè êàëè  â 150 ìë ìåòàíîëà.
Çàòåì äîáàâë þò ïîðöè ìè 30 ã (0,145 ìîëü) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî
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ýôèðà α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ìåòèë-ôåíèë)-óêñóñíîé êèñëîòû. Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ ïðè 50°Ñ. Ïîñëå ýòîãî ïðè 20°Ñ äîáàâë þò 20 ã (0,145 ìîëü) êàðáîíàòà
êàëè  è 122 ã (0,65 ìîëü) 1,2-äèáðîìýòàíà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå
17 ÷àñîâ ïðè 65°Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíè  îòñàñûâàþò, ôèëüòðàò ñãóùàþò, à îñàäîê ïîäâåðãàþò
õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå (ýëþåíò: òîëóîë è àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 15:1).

Ïîëó÷àþò 15,2 ã (45% òåîðèè) 3-[α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-ìåòèë-ôåíèë)-ìåòèë]-5,6-äèãèäðî-

1,4,2-äèîêñàçèíà. 1H-ßÌÐ (CDCl3, δ): 2,2 ì.ä.
Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (XIV):
Ïðèìåð (XIV-1)

187,5 ã (1,673 ìîëü) òðåò. áóòèëàòà êàëè  ðàñòâîð þò â 1875 ìë òðåò. áóòàíîëà. Ê
ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò ðàñòâîð 471,5 ã (4,57 ìîëü) òðåò. áóòèëíèòðèòà è 250 ã
(1,525 ìîëü) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà 2-ìåòèë-ôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû â 500 ìë òðåò.
áóòàíîëà òàêèì îáðàçîì, ÷òî âíóòðåíí   òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàåò 50°Ñ. Ñìåñü
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 90 ìèíóò ïðè 20 - 30°Ñ. Ïîñëå ýòîãî äîáàâë þò êàïë ìè 326,5 ã
(2,3 ìîëü) ìåòèëéîäèäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 14 ÷àñîâ ïðè 20°Ñ.
Çàòåì ðàñòâîðèòåëü îòãîí þò â âàêóóìå, ïîëó÷àåìîì ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà,
îñòàòîê ïîäàþò â 2 ë âîäû è òðè ðàçà ýêñòðàãèðóþò ñëîæíûì ýòèëîâûì ýôèðîì óêñóñíîé
êèñëîòû. Îáúåäèíåííûå îðãàíè÷åñêèå ôàçû ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ôèëüòðóþò.
Ôèëüòðàò ñãóùàþò, îñàäîê ïîäàþò â 250 ìë èçîïðîïàíîëà è ïðè êèï ÷åíèè ñìåøèâàþò ñ
âîäîé äî ïîìóòíåíè .

Ïîñëå îõëàæäåíè  äî 0°Ñ è ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 60 ìèíóò,
âûêðèñòàëëèçîâàâøèéñ  ïðîäóêò âûäåë þò ïóòåì îòñàñûâàíè .

Ïîëó÷àþò 84,5 ã (27% òåîðèè) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà α-ìåòîêñèìèíî-α-(2-ìåòèë-
ôåíèë)-óêñóñíîé êèñëîòû ñ òî÷êîé ïëàâëåíè  53°Ñ.

1H-ßÌÐ (CDCl3, δ): 2,19 ì.ä.
Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (VIII):
Ïðèìåð (VIII-1)

0,8 ã (2,36 ììîëü) õëîðàíãèäðèäà α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë)-
ôåíèë]-óêñóñíîé êèñëîòû ðàñòâîð þò â 10 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà. Ê ýòîìó ðàñòâîðó
äîáàâë þò 0,26 ã (2,6 ììîëü) òðèýòèëàìèíà. Çàòåì ïðè 0°Ñ äîáàâë þò êàïë ìè 0,25 ã (2,6
ììîëü) O-(2-ãèäðîêñè-ýòèë)-ãèäðîêñèëàìèíà, ðàñòâîðåííîãî â 10 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà.
Ðåàêöèîííóþ ñìåñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïåðåìåøèâàþò ïðè 20°Ñ. Ïîñëå ýòîãî åå íàëèâàþò
íà âîäó è ýêñòðàãèðóþò ñëîæíûì ýòèëîâûì ýôèðîì óêñóñíîé êèñëîòû. Ýêñòðàêöèîííûé
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ðàñòâîð ñóøàò íàä ñóëüôàòîì ìàãíè , ñãóùàþò è ïîäâåðãàþò õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå
(ýëþåíò: òîëóîë è àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 10:1).

Ïîëó÷àþò 0,4 ã (50% òåîðèè) N-(2-ãèäðîêñè-ýòîêñè)-α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-
ôåíîêñè-ìåòèë)-ôåíèë]-àöåòàìèäà.

1H-ßÌÐ (CDCl3, δ): 3,65; 3,90; 9,15 ì.ä.
Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ ôîðìóëû (XV):
Ïðèìåð (XV-1)

0,93 ã (2,95 ììîëü) α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë)-ôåíèë]-óêñóñíîé
êèñëîòû ñìåøèâàþò ñ 4,0 ã (2,9 ììîëü) òèîíèëõëîðèäà è 50 ìã äèìåòèëôîðìàìèäà, è
ïîëó÷àåìóþ ñìåñü â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïåðåìåøèâàþò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Ïîñëå
ýòîãî ëåãêîëåòó÷èå êîìïîíåíòû òùàòåëüíî îòãîí þò ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.

Ïîëó÷àþò 0,95 ã õëîðàíãèäðèäà α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë)-
ôåíèë]-óêñóñíîé êèñëîòû â êà÷åñòâå ìàñë íèñòîãî îñòàòêà.

Ïðèìåð (XV-2)

2,0 ã (6,1 ììîëü) ñëîæíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-
ôåíîêñè-ìåòèë)-ôåíèë]-óêñóñíîé êèñëîòû ðàñòâîð þò â 20 ìë èçîïðîïàíîëà. Ê ýòîìó
ðàñòâîðó äîáàâë þò 30 ìë 1 í. íàòðîâîãî ùåëîêà. Çàòåì ñìåñü â òå÷åíèå 14 ÷àñîâ
ïåðåìåøèâàþò ïðè 40°Ñ, ïîñëå ÷åãî åå íàëèâàþò íà âîäó. Çàòåì 2-í. íàòðîâûì ùåëîêîì
çíà÷åíèå ðÍ äîâîä ò äî 6, è âûêðèñòàëëèçîâàâøèéñ  ïðîäóêò âûäåë þò ïóòåì
îòñàñûâàíè .

Ïîëó÷àþò 1,5 ã (78% òåîðèè) α-ìåòîêñèìèíî-α-[2-(2,4-äèìåòèë-ôåíîêñè-ìåòèë)-ôåíèë]-
óêñóñíîé êèñëîòû.

1H-ßÌÐ (CDCl3, δ): 3,9; 4,85 ì.ä.
Ôóíãèöèäíà  àêòèâíîñòü çàìåùåííûõ àçàäèîêñîöèêëîàëêåíîâ ôîðìóëû (I)

ïîäòâåðæäàåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð À
Îïûò ñ Pyrenophora teres ( ÷ìåíü)/çàùèòíîå äåéñòâèå
1 âåñ. ÷àñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 10 âåñ. ÷àñò ìè N-ìåòèëïèððîëèäîíà â

êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  è 0,6 âåñ. ÷àñòè ïðîñòîãî àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ýôèðà â
êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò ðàçáàâë þò âîäîé äî æåëàåìîé
êîíöåíòðàöèè.
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Äë  èññëåäîâàíè  çàùèòíîãî äåéñòâè  ìîëîäûå ðàñòåíè  îïðûñêèâàþò ïðåïàðàòîì
àêòèâíîãî âåùåñòâà äî îáðàçîâàíè  êàïåëü. Ïîñëå ïðèñûõàíè  ïðåïàðàòà ðàñòåíè 
îïðûñêèâàþò êîíèäèàëüíîé ñóñïåíçèåé Pyrenophora teres. Çàòåì ðàñòåíè  â òå÷åíèå 48
÷àñîâ õðàí ò â èíêóáàöèîííîé êàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
âîçäóõà 100%.

Ïîñëå ýòîãî ðàñòåíè  õðàí ò â òåïëèöå ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 20°Ñ è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà îêîëî 80%.

×åðåç 7 äíåé ïîñëå èíîêóë öèè ïðîâîä ò îöåíêó.
Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþò, ÷òî ñòåïåíü àêòèâíîñòè ñîåäèíåíè  ïðèìåðà 1 ñîñòàâë åò

100% ïðè íîðìå ðàñõîäà 400 ã/ãà.
Òàêóþ æå àêòèâíîñòü ïðî âë þò ñîåäèíåíè  ïðèìåðîâ 6, 8, 19, 23, 24, 39, 44, 46, 47,

52, 53, 65, 69, 72, 78, 79.
Åñëè ïðèìåí òü ñîåäèíåíè  ïðèìåðîâ 2, 15, 16, 26 è 29 ïðè íîðìå ðàñõîäà 250 ã/ãà,

òî ñòåïåíü àêòèâíîñòè ñîñòàâë åò ñîîòâåòñòâåííî 83, 67, 67, 72 è 68% îò
íåîáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé.

Ïðèìåð Á
Îïûò ñ Phytophthora (ïîìèäîðû)/ñèñòåìíîå äåéñòâèå
1 âåñ. ÷àñòü ñîåäèíåíè  ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 4,7

âåñ. ÷àñòè àöåòîíà â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  è 0,6 âåñ. ÷àñòè ïðîñòîãî
àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ýôèðà â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò
ðàçáàâë þò âîäîé äî æåëàåìîé êîíöåíòðàöèè.

Äë  èññëåäîâàíè  ñèñòåìíûõ ñâîéñòâ ïðåïàðàò àêòèâíîãî âåùåñòâà íàëèâàþò íà ïî÷âó,
â êîòîðîé íàõîä òñ  ãîòîâûå ê ïðîâåäåíèþ îïûòà ìîëîäûå ðàñòåíè . ×åðåç 3 äí  ïîñëå
îáðàáîòêè ðàñòåíè  èíîêóëèðóþò âîäíîé ñóñïåíçèåé ñïîð Phytophthora infestans.

Çàòåì ðàñòåíè  õðàí ò â èíêóáàöèîííîé êàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 20°Ñ è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 100%.

×åðåç 3 äí  ïîñëå èíîêóë öèè ïðîâîä ò îöåíêó.
Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþò, ÷òî ñòåïåíü àêòèâíîñòè ñîåäèíåíè  ïðèìåðà 1 ñîñòàâë åò 58%

ïðè êîíöåíòðàöèè 100 ÷/ìëí.
Ïðèìåð Â
Îïûò ñ Pyricularia (ðèñ) / ñèñòåìíîå äåéñòâèå.
1 âåñ. ÷àñòü ñîåäèíåíè  ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 12,5

âåñ. ÷àñòè àöåòîíà â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  è 0,3 âåñ. ÷àñòè ïðîñòîãî
àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ýôèðà â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò
ðàçáàâë þò âîäîé äî æåëàåìîé êîíöåíòðàöèè.

Äë  èññëåäîâàíè  ñèñòåìíûõ ñâîéñòâ 40 ìë ïðåïàðàòà àêòèâíîãî âåùåñòâà íàëèâàþò íà
ïî÷âó, â êîòîðîé âûðîñëè ìîëîäûå ðèñîâûå ðàñòåíè . ×åðåç 7 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè
ðàñòåíè  èíîêóëèðóþò âîäíîé ñóñïåíçèåé ñïîð Pyricularia oryzae. Ïîñëå ýòîãî ðàñòåíè 
äî ïðîâåäåíè  îöåíêè õðàí ò â òåïëèöå ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
âîçäóõà 100%.

×åðåç 4 äí  ïîñëå èíîêóë öèè ïðîâîä ò îöåíêó ïîðàæåíè .
Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþò, ÷òî ñòåïåíü àêòèâíîñòè ñîåäèíåíè  ïðèìåðà 1 ñîñòàâë åò 80%

ïðè ðàñõîäå 100 ìã/100 ìë.
Ïðèìåð Ã
Îïûò ñ Venturia ( áëîí )/çàùèòíûé
1 âåñ. ÷àñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 4,7 âåñ. ÷àñòè àöåòîíà â êà÷åñòâå

ðàñòâîðèòåë  è 0,3 âåñ. ÷àñòè àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ïðîñòîãî ýôèðà â êà÷åñòâå
ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò ðàçáàâë þò âîäîé äî êîíöåíòðàöèè, ðàâíîé 2,5
÷/ìëí.

Äë  ïðîâåðêè íà çàùèòíóþ àêòèâíîñòü ìîëîäûå ðàñòåíè  îáðûçãèâàþò êîìïîçèöèåé
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà. Ïîñëå âûñûõàíè  íàíåñåííîãî ñîñòàâà ðàñòåíè 
èíîêóëèðóþò âîäíîé ñóñïåíçèåé êîíèäèé âîçáóäèòåë   áëî÷íîé ïàðøè Venturia inaequalis
è çàòåì îñòàâë þò íà îäèí äåíü â èíêóáàöèîííîé êàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è 100%-
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íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà.
Çàòåì ðàñòåíè  ïîìåùàþò â òåïëèöó ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè

âîçäóõà îêîëî 70%.
×åðåç äâåíàäöàòü äíåé ïîñëå èíîêóë öèè îïðåäåë þò ïðîöåíòíóþ ñòåïåíü àêòèâíîñòè

ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáðàáîòàííûìè êîíòðîëüíûìè ðàñòåíè ìè. Ðåçóëüòàòû îïûòà ñâåäåíû â
òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Àêòèâíîå âåùåñòâî Ïðèìåðà ¹ Ñòåïåíü àêòèâíîñòè â % îò íåîáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé

2 97

3 100

11 99

12 100

13 92

15 100

17 100

18 98

30 99

80 99

93 93

Ïðèìåð Ä
Îïûò ñ Sphaerotheca (îãóðöû) / çàùèòíûé
1 âåñ. ÷àñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 4,7 âåñ. ÷àñòåé àöåòîíà â êà÷åñòâå

ðàñòâîðèòåë  è 0,3 âåñ. ÷àñòè àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ïðîñòîãî ýôèðà â êà÷åñòâå
ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò ðàçáàâë þò âîäîé äî êîíöåíòðàöèè, ðàâíîé 10
÷/ìëí.

Äë  ïðîâåðêè íà çàùèòíóþ àêòèâíîñòü ìîëîäûå ðàñòåíè  îáðûçãèâàþò êîìïîçèöèåé
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà. Ïîñëå âûñûõàíè  íàíåñåííîãî ñîñòàâà ðàñòåíè 
îïûë þò êîíèäè ìè ãðèáà Sphaerotheca fuliginea. Çàòåì ðàñòåíè  ïîìåùàþò â òåïëèöó ïðè
òåìïåðàòóðå 23-24°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà îêîëî 75%.

×åðåç äåñ òü äíåé ïîñëå èíîêóë öèè îïðåäåë þò ïðîöåíòíóþ ñòåïåíü àêòèâíîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåîáðàáîòàííûìè êîíòðîëüíûìè ðàñòåíè ìè. Ðåçóëüòàòû îïûòà ñâåäåíû â
òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Àêòèâíîå âåùåñòâî ïðèìåðà ¹ Ñòåïåíü àêòèâíîñòè â % îò íåîáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé

11 100

12 95

14 95

30 94

33 96

51 92

80 100

93 100

Ïðèìåð Å Îïûò ñ Pseudocercosporella herpotrichoides (ïøåíèöà) / çàùèòíûé
1 âåñ. ÷àñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 10 âåñ. ÷àñò ìè Ì-ìåòèëïèððîëèäîíà â

êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  è 0,6 âåñ. ÷àñòè àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ïðîñòîãî ýôèðà â
êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò ðàçáàâë þò âîäîé.

Äë  ïðîâåðêè íà çàùèòíóþ àêòèâíîñòü ìîëîäûå ðàñòåíè  îáðûçãèâàþò êîìïîçèöèåé
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîå âåùåñòâî ïðèìåí þò â
êîëè÷åñòâå, ðàâíîì 250 ã/ãà. Ïîñëå âûñûõàíè  íàíåñåííîãî ñîñòàâà ðàñòåíè  èíîêóëèðóþò
ó îñíîâàíè  ñòåáë  ñïîðàìè Pseudoercosporella herpotrichoides. Çàòåì ðàñòåíè 
ïîìåùàþò â òåïëèöó ïðè òåìïåðàòóðå ïðèáëèçèòåëüíî 10°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
âîçäóõà îêîëî 80%.

×åðåç äâàäöàòü îäèí äåíü ïîñëå èíîêóë öèè îïðåäåë þò ïðîöåíòíóþ ñòåïåíü
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àêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáðàáîòàííûìè êîíòðîëüíûìè ðàñòåíè ìè.
Ðåçóëüòàòû îïûòà ñâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Àêòèâíîå âåùåñòâî ïðèìåðà
¹

Ñòåïåíü àêòèâíîñòè â % îò íåîáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé ïðè íîðìå ðàñõîäà àêòèâíîãî âåùåñòâà,
ðàâíîé 250 ã/ãà

5 75

11 100

12 90

15 90

24 100

38 90

Ïðèìåð Æ
Îïûò ñ Cochliobolus sativus ( ÷ìåíü) / çàùèòíûé
1 âåñ. ÷àñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà ñìåøèâàþò ñ 10 âåñ. ÷àñò ìè N-ìåòèëïèððîëèäîíà â

êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  è 0,6 âåñ. ÷àñòè àëêèëàðèëïîëèãëèêîëåâîãî ïðîñòîãî ýôèðà â
êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà è ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò ðàçáàâë þò âîäîé.

Äë  ïðîâåðêè íà çàùèòíóþ àêòèâíîñòü ìîëîäûå ðàñòåíè  îáðûçãèâàþò êîìïîçèöèåé
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîå âåùåñòâî ïðèìåí þò â
êîëè÷åñòâå, ðàâíîì 250 ã/ãà.

Ïîñëå âûñûõàíè  íàíåñåííîãî ñîñòàâà ðàñòåíè  îáðûçãèâàþò  âîäíîé ñóñïåíçèåé
êîíèäèé Cochliobolus sativus.

Ðàñòåíè  ïîìåùàþò â òåïëèöó ïðè òåìïåðàòóðå ïðèáëèçèòåëüíî 20°Ñ è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà îêîëî 80%.

×åðåç äâàäöàòü îäèí äåíü ïîñëå èíîêóë öèè îïðåäåë þò ïðîöåíòíóþ ñòåïåíü
àêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáðàáîòàííûìè êîíòðîëüíûìè ðàñòåíè ìè ïðè íîðìå
ðàñõîäà, ðàâíîé 250 ã/ãà.

Ðåçóëüòàòû îïûòà ñâåäåíû â òàáëèöå 5.

Òàáëèöà 5

Àêòèâíîå âåùåñòâî ïðèìåðà
¹

Ñòåïåíü àêòèâíîñòè â % îò íåîáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé ïðè íîðìå ðàñõîäà àêòèâíîãî âåùåñòâà,
ðàâíîé 250 ã/ãà

11 70

16 62

26 81

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Çàìåùåííûå àçàäèîêñîöèêëîàëêåíû îáùåé ôîðìóëû (I)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ìåòèëîì;
Ar - îðòî-ôåíèëåí, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ôòîðîì, òèîôåíäèèë èëè

ïèðèäèíäèèë;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - êèñëîðîä, ãðóïïû -O-ÑÍ2-, -ÑÍ2-O- èëè -Ñ(ÑÍ3)=N-O-ÑÍ2-;
Z - ôåíèë, ïèðèìèäèíèë èëè òèàäèàçîëèë, íåçàìåùåííûå èëè îäíî- èëè äâóêðàòíî

çàìåùåííûå çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòèë, ýòèë, í- èëè èçîïðîïèë, í-, èçî-
, âòîð- èëè òðåò-áóòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, òðèôòîðìåòèë, òðèôòîðìåòîêñè, äèôòîðìåòîêñè,
ôòîð, õëîð, áðîì, ìåòèëòèî, ýòèëòèî, H3C-O-N=CH-, áåíçèëîêñè, íàôòèëîêñè, ïèðèäèíèë,
ïèðèäèíèëòèî, ïèðèäèíèëîêñè, áåíçèëòèî, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé õëîðîì èëè
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ìåòèëîì, òèåíèë, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ìåòèëîì, ôåíèë, íåçàìåùåííûé èëè
çàìåùåííûé 1 èëè 2 îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ìåòèë, ýòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, äèôòîðìåòèëîêñè, òðèôòîðìåòèë, ôòîð, õëîð è áðîì,
ôåíîêñèãðóïïó, íåçàìåùåííóþ èëè çàìåùåííóþ 1 èëè 2 îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè
çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ôòîð, õëîð, áðîì, öèàíî, ìåòèë, ìåòîêñè, ýòèë,
äèôòîðìåòèëîêñè, òðèôòîðìåòèë, ìåòîêñèêàðáîíèë è äèìåòèëàìèíîñóëüôîíèë, è
ôåíèëòèîãðóïïó, íåçàìåùåííóþ èëè çàìåùåííóþ îäíîêðàòíî ôòîðîì, õëîðîì èëè áðîìîì,
èëè Z îçíà÷àåò íàôòèë.

2. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  çàìåùåííûõ àçàäèîêñîöèêëîàëêåíîâ îáùåé ôîðìóëû (I)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë), íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ìåòèëîì;
Ar - îðòîôåíèëåí, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ôòîðîì, òèîôåíäèèë èëè

ïèðèäèíäèèë;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - êèñëîðîä, ãðóïïû -Î-ÑÍ2-, -ÑÍ2-O- èëè -Ñ(ÑÍ3)=N-O-ÑÍ2-,
Z - ôåíèë, ïèðèìèäèíèë èëè òèàäèàçîëèë, íåçàìåùåííûå èëè îäíî- èëè äâóêðàòíî

çàìåùåííûå çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòèë, ýòèë, í- èëè èçîïðîïèë, í-, èçî-
, âòîð- èëè òðåò-áóòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, òðèôòîðìåòèë, òðèôòîðìåòîêñè, äèôòîðìåòîêñè,
ôòîð, õëîð, áðîì, ìåòèëòèî, ýòèëòèî, H3C-O-N=CH-, áåíçèëîêñè, íàôòèëîêñè, ïèðèäèíèë,
ïèðèäèíèëòèî, ïèðèäèíèëîêñè, áåíçèëòèî, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé õëîðîì èëè
ìåòèëîì, òèåíèë, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé ìåòèëîì, ôåíèë, íåçàìåùåííûé èëè
çàìåùåííûé 1 èëè 2 îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ìåòèë, ýòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, äèôòîðìåòèëîêñè, òðèôòîðìåòèë, ôòîð, õëîð è áðîì,
ôåíîêñèãðóïïó, íåçàìåùåííóþ èëè çàìåùåííóþ 1 èëè 2 îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè
çàìåñòèòåë ìè èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ôòîð, õëîð, áðîì, öèàíî, ìåòèë, ìåòîêñè, ýòèë,
äèôòîðìåòèëîêñè, òðèôòîðìåòèë, ìåòîêñèêàðáîíèë è äèìåòèëàìèíîñóëüôîíèë, è
ôåíèëòèîãðóïïó, íåçàìåùåííóþ èëè çàìåùåííóþ îäíîêðàòíî ôòîðîì, õëîðîì èëè áðîìîì,
èëè Z îçíà÷àåò íàôòèë,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîäíûå êàðáîíîâîé êèñëîòû îáùåé ôîðìóëû (II)

ãäå Ar, Å, G è Z èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ;
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ4-àëêèë,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ãèäðîêñèëàìèíîì èëè åãî ãàëîèäâîäîðîäíîé ñîëüþ ïðè

íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè
ðàçáàâèòåë , ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ äâóçàìåùåííûìè
àëêàíàìè îáùåé ôîðìóëû (III)

ãäå À èìååò âûøåóêàçàííîå çíà÷åíèå;
Õ - ãàëîãåí, àëêèëñóëüôîíèëîêñè èëè ôåíèëñóëüôîíèëîêñè,
ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è ïðè íåîáõîäèìîñòè â

ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë  ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.
3. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  çàìåùåííûõ àçàäèîêñîöèêëîàëêåíîâ îáùåé ôîðìóëû (I)
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ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòî-ôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - êèñëîðîä èëè ãðóïïà -CH2-O-;
Z - ôåíèë, ïèðèìèäèíèë, çàìåùåííûå ìåòèëîì, ýòèëîì, ôòîðîì, õëîðîì, áðîìîì,

ôåíîêñèãðóïïà, çàìåùåííà  öèàíî,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîêñèàðèëîâûå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû (IV)

ãäå À, Ar è Å èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ñîåäèíåíè ìè îáùåé ôîðìóëû (V)

ãäå Z èìååò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ;
m îçíà÷àåò 0 èëè 1;
Õ îçíà÷àåò ãàëîãåí,
ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è ïðè íåîáõîäèìîñòè â

ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë  ñ ïîñëåäóþùèì â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåâåäåíèåì ãðóïïû Z
â æåëàåìîå çíà÷åíèå è âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.

4. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  çàìåùåííûõ àçàäèîêñîöèêëîàëêåíîâ îáùåé ôîðìóëû (1)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - ãðóïïà -O-ÑÍ2-;
Z - ôåíèë, çàìåùåííûé ìåòèëîì èëè ýòèëîì,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàëîãåíìåòèëîâûå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû (VI)

ãäå À, Ar è Å èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ;
X1 îçíà÷àåò ãàëîãåí,
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ñîåäèíåíè ìè îáùåé ôîðìóëû (VII)

ãäå Z èìååò âûøåóêàçàííîå çíà÷åíèå,
ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû è ïðè íåîáõîäèìîñòè â

ïðèñóòñòâèè ðàçáàâèòåë  ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà.
5. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  çàìåùåííûõ àçàäèîêñîöèêëîàëêåíîâ îáùåé ôîðìóëû (I)
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ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - ãðóïïà -ÑÍ2-O-;
Z - ôåíèë, çàìåùåííûé ìåòèëîì èëè ýòèëîì,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîêñèàëêèëàìèäû îáùåé ôîðìóëû (VIII)

ãäå
À, Ar, Å, G è Z èìåþò âûøåóêàçàííûå çíà÷åíè ,
ïîäâåðãàþò öèêëèçàöèè âîäîóäàë þùèì ñðåäñòâîì ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðèñóòñòâèè

ðàçáàâèòåë .
6. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IV)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
7. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
8. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VI)

ãäå
À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
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Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

X1 - ãàëîãåí,
â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
9. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (XIII)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
10. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VIII)

ãäå À - äèìåòèëåí (ýòàí-1,2-äèèë);
Ar - îðòîôåíèëåí;
Å - ãðóïïà ôîðìóëû

G - ãðóïïà -ÑÍ2-Î-;
Z - ôåíèë, çàìåùåííûé ìåòèëîì,
â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äë  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I).
11. Ôóíãèöèäíûå ñðåäñòâà, îòëè÷àþùèåñ  òåì, ÷òî îíè ñîäåðæàò ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

(I) ïî ï.1 â êà÷åñòâå àêòèâíîãî âåùåñòâà.
12. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôóíãèöèäíûõ ñðåäñòâ ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíè 

ôîðìóëû (I) ïî ï.1 ñìåøèâàþò ñ íàïîëíèòåë ìè è/èëè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè.

13. Ñïîñîá áîðüáû ñ íåæåëàòåëüíûìè ãðèáàìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíè ìè
ôîðìóëû (I) ïî ï.1 îáðàáàòûâàþò ãðèáû è/èëè èõ áèîòîï.
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