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(67) Die Erfindung beinhaltet eine Vorrichtung zum
Bestrahlen und Uberpriifen von KernstrahlungsmeRgeriten
und Dosimetern, wie sie vorrangig zur Reparatur,
Instandhaitupg und fiir Ubungs- bzw. Ausbildungszwecke
Verwendung findet. Die wesentlichen Merkmale der
erfinderischen Lésung bestehen darin, da in einem
Rahmengestell auf der einen Seite ein feststehender
Bleicontainer mit einer im Inneren verschiebbar
angeordneten y-Strahlenquelle befestigt ist. Auf der
gegentberliegenden Seite befindet sich ein MeBschlitten,
der das Bestrahlungsobjekt tragt und im Rahmengestell
verschiebbar angeordnet ist. Mittels einer drehbar
angeordneten Schwachungs- und Aperturblende aus Blei,
die sich beide innerhalb des Bleicontainers befinden, kann
sowohl die austretende y-Strahlung stufenweise
geschwicht als auch der gewiinschte
Strahlenaustritts6ffnungswinkel gewahit werden. Fig. 1

ISSN 0433-6461

Fig. 1

[

54

Py v

o123 %56
6

g

I
121711098

C 1
13




T T SmwtT TTWW

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Bestrahlen und Uberpriifen von KernstrahlungsmeRgeriten und Dosimetern
dadurch gekennzeichnet, daf3 in einem rechteckigen Rahmengestell (1).ein feststehender
Bleicontainer (11), der eine von auf3en verschiebbare Strahlenquelle (10), eine von aufRen
bedienbare Schwachungsblende (9) und eine von auRen bedienbare Aperturblende (8) enthalt
sowie ein langsverschiebbarer Mef3schlitten (4) der das Bestrahlungsobjekt (6) tragt, enthalten sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die radférmige Schwéachungsblende

- (9)ausBlei besteht, auf einem Kreisbogen angeordnet ist und durch Drehen guer zur Strahlrichtung
mehrere positionierbare StrahIendurchtrlttsfenster aus Material verschledener Ordnungszahl und
Starke aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzelchnet daB dle radformlge Aperturblende

- (8) aus Blei besteht und auf einem Kreisbogen angeordnet ist und durch Drehen quer zur
Strahlrichtung positionierbare, verschieden groRe kegelférmige Offnungen besitzt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Schwichungsblende (9) und

* die Aperturblende (8) auf einer gemeinsamen Achse hintereinander so angeordnet sind, daR die
Schwiéchungsblende {9) der Strahlenquelle (10) am nachsten liegt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestrahlen und Uberpriifen von Kernstrahlu ngsmeRgeréten und Dosimetern. Sieist
vorrangig flir den Einsatz in Reparatur- und Instandhaltungswerkstatten des MefBwesens zur Nacheichung, Funktionskontrolle
und Routinelberpriifung von Kernstrahlungsmefgeraten und Dosimetern sowie flir Ausbildungszwecke vorgesehen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist allgemein bekannt, dal zur Nacheichung, Funktionskontrolle und Routinetberpriifung von KernstrahlungsmeRgeréaten,
deren Detektoren und von Dosimetern einfache kleine Kontrollstrahlungsquellen Verwendung finden, die zum Gerét bzw. zum
Gerét bzw. zum Dosimeter in eine definierte Position gebracht werden. Derartige Kontrollstrahlungsquellen sind aus
Sicherheitsgriinden meistens B-Strahler von geringer Aktivitat. Sie sind den Geréaten spezifisch zugeordnet, mitunter sogar in
ihnen enthalten und gestalten nur die Kontrolle bzw. den Abglexch fiir einen vorgegebenen MeRwert in einem eingeschréankten
MeRbereich.

Fir genauere Uberprifungen und Kontrollen in mehreren oder garin samtlichen MeRbereichen sind dann spezielle Priffelder,
die mit stérkeren Quellen geeigneter Strahlung ausgerustet sind, erforderlich. Damit sind oft lange Wartezeiten, Transportwege
und hohe Kosten verbunden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine nichtstationére, kleine, leicht transportierbare Vorrichtung zum Bestrahlen und Uberpriifen von
KernstrahlungsmeRgeraten und Dosimetern zu schaffen, die die Bedingungen, wie sie in Reparaturstiitzpunkten vorliegen,
berlcksichtigt. Fir das Bedienungspersonal missen die notwendigen.Strahlenschutzvorkehrungen bestehen. Die Bedienung
der Vorrichtung soll dabei einfach, sicher und auch von ungetibten Personen gefahrlos mdglich seln Eine hohe Betriebs- und
Transportsicherheit ist erforderlich. .

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung I8st die Aufgabegine Vorrichtung zu schaffen, mit der es méglich ist, KernstrahlungsmefRgeréte verschiedener
Typen und deren Strahlendetektoren ohne Anwendung verschiedener spezieller Kontrollstrahlungsquellen in einem weiten,
stetig variablen Stahlungsfeld einer y-Strahlungsquelle zu lberprifen und gegebenenfalls abzugleichen. Dabei kénnen die fir
den jeweiligen Geréte- oder Dosimetertyp unter Eliminierung der durch die zeitliche Aktivitatsabnahme der Strahlungsquelle
bedingten Anderungen konkret benétigten StrahlungsfeldgréRen unter Verwendung geeigneter Adapter im zu prifenden
Obijekt reproduzierbar erzeugt werden. Mit der Vorrichtung lassen sich sowoh! KernstrahlungsmeRgeréte fiir die
Dosisleistungsmessung als auch fiir die Dosismessung gleichgut untersuchen bzw. priifen. Erfindungsgeméan wird die Aufgabe
so gelost, dald in einem rechteckigen Rahmengestell ein feststehender Bleicontainer sowie ein ldngsverschiebbarer
MeRschlitten, der das Bestrahlungsobjekt trégt, enthalten sind. Der Bleicontainer weist eine von auRRen verschiebbare
Stahlenquelle, eine von auflen bedienbare Schwichungsblende sowie eine ebenfalls von auRen bedienbare Aperturblende
auf.
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Die Schwichungs- und Aperturblende sind radférmig ausgebildet und aus Blei. Sie sind jeweils auf einem Kreisbogen

~ angeordnet. Wahrend die Schwichungsblende positionierbare Strahlendurchtrittsfenster aus Materialien verschiedener
Ordnungszahl und Starke aufweist, besitzt die Aperturblende positionierbare, verschieden groRe kegelférmige Offnungen.
Die Schwiachungsblende als auch die Aperturblende sind auf einer gemeinsamen Achse drehbar hintereinander so angeordnet,
daf} die Strahlenquelle am néachsten liegt.
Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende:
Die gewiinschte Dosisleistung am Ort des Strahlungsdetektors im Gerat bzw. im Dosimeter wird grob durch die umschaltbare
Schwiachungsblende im Strahlengang (Bereiche) und fein durch eine Abstandsanderung zur Strahlungsquelle eingestellt.
Des weiteren kann der Offnungswinkel des Strahlungskegels den Erfordernissen dadurch angepaRt werden, indem die Quelle im
Container verschoben und die Offnung der Aperturblende entsprechend gewahit wird.
Soistesz.B. sinnvoll, kleine Objekte in groRem Abstand mit einem kleinen, gro3e Objekte in kleinem Abstand miteinem groRBen
Offnungswmkel zu bestrahlen. >
Die Iangsame Anderung der Aktivitat der StrahlungsqueHe infolge ihrer Halbwertszeit, z.B. '¥ Cs mit

T % = 33a, kann durch eine stetige Korrektur des Abstandes ausgeglichen werden.

Wiéhrend bei den die Strahlungsdosis anzeigenden Geraten die applizierte Dosis aus der Dosisleistung multipliziert mit der
Bestrahlungszeit gegeben ist, erfolgt bei den die Dosisleistung anzeigenden Geréten die Ablesung des MeRwertes, sofern keine
elektrische Fernanzeige vorhanden ist, durch ein Spiegel- oder Prismensystem mit Fernrohr. Die bedienende Person befindet
sich dabei hinter der Vorrichtung im toten Winkel des Strahlenkegels. Je nach dem Ort, an dem die Vorrichtung betrieben wird,
z.B. ob im Freien oder in einem geschlossenen Raum, sind allseitig die nétigen Sicherheitsabstdnde zum Schutz gegen die
direkte und die indirekte, durch Streuung erzeugte Strahlung einzuhalten. Im ausgeschalteten Zustand, d. h. bei geschlossener
Schwichungs- und Aperturblende ist die Quelle soweit verschlossen und gesichert, daB die fir den Transport der Vorrichtung
zulassigen Oberflachen-Dosisleistungswerte nicht liberschritten werden kdnnen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden. In den zugehéhrigen Zeichnungen ‘
zeigen:

Fig.1: die komplette Vorrichtung zum Bestrahlen und Uberpriifen von KernstrahlungsmeRgeraten und Dosimetern

Fig.2: den Bleicontainer im Schnitt mit der darin beweglichen Strahlenquelie

Fig.3: die drehbar angeordnete Schwéchungs- und Aperturblende mit den Strahlenaustrittsfenstern

Fig.4: die grafische Darstellung der Dosisleistung in Abhdngigkeit vom Stand des Bestrahlungsobjektes von der Strahlenquelle
sowie der Materialdicken der Schwachungsblende.

Die Vorrichtung gem. Fig. 1 zum Bestrahlen und Uberpriifen von KernstrahlungsmefRgeraten und Dosimetern ist in einem
rechteckigen Rahmengestell 1, z. B. einer Winkelstahlkonstruktion untergebracht. In diesem befindet sich auf der einen Seite fest
montiertein Bleicontainer 11 mit einer Strahlenquelle 10. Auf der anderen Seite des Rahmengestells 1 ist ein MeRschlitten 4, mit
dem zu jeweiligen Lagefixierung des Bestrahlungsobjektes 6 dienenden Adapter 5 verschiebbar angeordnet. Eine Skala 2 dient
z2ur genauen Einstellung des Abstandes r zwischen Strahlenquelle 10 und Bestrahlungsobijekt 6 und damit der Dosisleistung.
Uber einen Spiegel 3und eine Optik 12 kann das Bestrahlungsobjekt 8, z. B. zur Ablesung gines momentanen MeRwertes oder zur
Ablesung eines momentanen Melwertés oder zur Erkennung optische Signale, beobachtet werden.

Mit einem Getriebe 13 fir elektrische und mechanische Fernbedienung l&t sich die Strahlenquelle 10 in der Grenze A-B léngs
der Containerachse verschieben sowie die Aperturblende 8 und die Schwéchungsbiende 9 um bestimmte Winkelwerte drehen
und fixieren. Damit ist es moglich, vorgegebene Dosisleistungswerte der y-Strahlung unter bestimmten Offnungswinkeln eines
Strahlenkegels 7 am Ort des Bestrahlungsobjektes 6 einzustellen und bei Nichtgebrauch die Strahlenquelle 10 véllig
abzuschirmen und zu verschlieBen.

Der Betriebszustand wird mit einerh Anzeigefeld 15 und einer Warnlampe 14 angezeigt.

Uber ein entsprechend langes Kabel 16 ist die Vorrichtung mit einer elektrischen Fernbedienung 17 verbunden. Damit kann sich
das Bedienungspersonal zum Schutz vor Streustrahlung in sicherer Entfernung von der Vorrichtung aufhalten und diese
gefahrlos bedienen. Beim Fehlen oder Ausfall der elektrischen Fernbedienung 17 ist noch eine mechanische Fernbedienung 18
Uber einen verlangerten Kurbeltrieb vorgesehen.

Fig. 2 zeigt den Bleicontainer 11 mit der Strahlenquelle 10, die in die Stellungen A und B geschoben werden kann, der
Schwichungsblende 9 und der Aperturblende 8. Die Schwichungsblende 9 und die Aperturblende 8, beide aus Blei, konnen Giber
das Getriebe 13 unabhéngig voneinander gedreht werden. Wahrend die Schwachungsblende 9 gemafS Fig.3 verschiedene
Materialdicken S, S, und S; aufweist, die die Bereiche |, I und lil mit den MeBbereichsgrenzen D1 bis D, der Dosisleistung D
festlegen, hat die Aperturblende 8 verschieden grofe kegelférmige Of'fnungen a, und as, die den Offnungswinkel des
Strahlenkegels 7 bestimmen. Fiir den Fall der AuRerbetriebsetzung der Vorrichtung wird die Strahienquelle 10 durch die volle
Materialstarke der Aperturblende 8 und Schwéchungsblende 9 abgeschlossen (Stellting S; und ay).

Durch ein automatisches Bedienungsprogramm kdnnen z.B. die Lage der Strahlungsquelle 10 im Bleicontainer 11, die Steflung
der Schwéachungsblende 9 und der Aperturblende 8 zwangslaufig so mltemander gekoppeltwerden, dal3 das Strahlungfeld dem
Bestrahlungsvorhaben optimal angepal3t ist.

In Fig.4 ist die Abhangigkeit der Dosis von den Materialdicken der Schwachungsblende 9 und der Stellung (A; B) der
Strahlenquelle 10 zu erkennen.

Zusammen mit der Abstandsadnderung durch das Verschieben des MeRschiittens 4 183t sich eine llickenlose Einstellung der
gewlinschten Dosisleistung fiir das Bestrahlungsobjekt 6 erreichen.
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