
(57)【要約】

【課題】　二色の発光を同等な効率で行うことが可能な

有機電界発光素子を提供する。

【解決手段】　基板上にインジウム－スズ酸化物（ＩＴ

Ｏ）等の透明導電膜からなるホール注入電極を形成し、

このホール注入電極上に、ホール注入層、ホール輸送層

４、第１の発光層５ａ、第２の発光層５ｂ、電子輸送層

６および電子注入層を順に形成する。この電子注入層上

に、アルミニウムからなる電子注入電極を形成する。ま

た、第１の発光層５ａおよび第２の発光層５ｂは共通の

ホスト材料を含み、第１の発光層５ａは第１および第２

の発光ドーパントを含み、第２の発光層５ｂは第１の発

光ドーパントを含む。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 電 極 と 第 ２ の 電 極 と の 間 に 第 １ の 発 光 層 と 第 ２ の 発 光 層 と を 順 に 備 え 、
　 前 記 第 １ の 発 光 層 は 、 第 １ の 波 長 で 発 光 す る 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト お よ び 前 記 第 １ の 波
長 よ り も 長 い 第 ２ の 波 長 で 発 光 す る 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 発 光 層 は 、 前 記 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光
素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ は 前 記 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の エ ネ ル ギ
ー ギ ャ ッ プ よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 有 機 電 界 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト は 、 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー を 発 光 に 変 換 し う る 材 料 か ら な る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 有 機 電 界 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト は 、 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー を 発 光 に 変 換 し う る 材 料 か ら な る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ の 発 光 層 お よ び 前 記 第 ２ の 発 光 層 は 、 共 通 の ホ ス ト 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ホ ス ト 材 料 は 、 4,4'-ビ ス (カ ル バ ゾ ー ル -9-イ ル )-ビ フ ェ ニ ル で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ５ 記 載 の 有 機 電 界 発 光 素 子 。
                                                                        
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 電 界 発 光 素 子 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 情 報 技 術 （ Ｉ Ｔ ） の 興 隆 に 伴 い 、 厚 さ 数 ｍ ｍ 程 度 の 薄 型 で フ ル カ ラ ー 表 示 が 可 能
な 薄 型 表 示 素 子 へ の 要 望 が 高 ま っ て い る 。 こ の よ う な 薄 型 表 示 素 子 と し て 、 有 機 電 界 発 光
素 子 の 開 発 が 進 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 フ ル カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る た め の 手 段 と し て は 、 赤 色 発 光 素 子 、 緑 色 発 光 素 子 お よ び 青
色 発 光 素 子 を 用 い る 方 法 と 、 白 色 発 光 素 子 と 、 光 の ３ 原 色 の 単 色 光 を 透 過 さ せ る カ ラ ー フ
ィ ル タ と を 組 み 合 わ せ て 用 い る 方 法 が 挙 げ ら れ る 。 こ の 白 色 光 素 子 は 青 色 発 光 材 料 と オ レ
ン ジ 色 発 光 材 料 と を 含 み 、 青 色 発 光 材 料 が 発 す る 青 色 光 と オ レ ン ジ 色 発 光 材 料 が 発 す る オ
レ ン ジ 光 と を 同 時 に 発 光 さ せ て 白 色 を 実 現 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 白 色 発 光 素 子 に お い て は 、 青 色 光 を 発 す る 発 光 層 お よ び オ レ ン ジ 色 光 を 発 す る 発 光
層 が 形 成 さ れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ２ ８ ７ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 オ レ ン ジ 色 光 を 発 す る 発 光 層 に 用 い ら れ る オ レ ン ジ 色 発 光 材 料 は 長 波 長
発 光 材 料 で あ る た め 、 オ レ ン ジ 色 発 光 材 料 と オ レ ン ジ 色 光 を 発 す る 発 光 層 に 用 い ら れ る ホ
ス ト 材 料 と の エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ の 差 は 大 き い 。 そ の た め 、 オ レ ン ジ 色 光 を 発 す る 発 光 層
に お け る キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 高 く な る の で 、 有 機 電 界 発 光 素 子 に お い て 、 青 色 光 に 比 べ
オ レ ン ジ 色 光 が 効 率 よ く 発 光 す る 傾 向 に あ る 。 そ れ に よ り 、 高 色 度 な 白 色 光 を 得 る こ と が
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で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 二 色 の 発 光 を 同 等 な 効 率 で 行 う こ と が 可 能 な 有 機 電 界 発 光 素 子 を 提 供
す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 有 機 電 界 発 光 素 子 は 、 第 １ の 電 極 と 第 ２ の 電 極 と の 間 に 第 １ の 発 光 層 と 第
２ の 発 光 層 と を 順 に 備 え 、 第 １ の 発 光 層 は 、 第 １ の 波 長 で 発 光 す る 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト
お よ び 第 １ の 波 長 よ り も 長 い 第 ２ の 波 長 で 発 光 す る 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 み 、 第 ２ の
発 光 層 は 、 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 有 機 電 界 発 光 素 子 に お い て は 、 第 １ の 発 光 層 が 第 １ の 波 長 で 発 光 す る 第 １
の 発 光 ド ー パ ン ト お よ び 第 ２ の 波 長 で 発 光 す る 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 み 、 第 ２ の 発 光
層 が 第 １ の 波 長 で 発 光 す る 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 低 い 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト が 第 １ の 発 光 層 お よ び 第
２ の 発 光 層 に 含 ま れ 、 キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 高 い 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト が 第 １ の 発 光 層 に
含 ま れ る の で 、 第 １ の 波 長 で の 発 光 効 率 と 第 ２ の 波 長 で の 発 光 効 率 と を 同 等 に す る こ と が
可 能 と な る 。 そ れ に よ り 、 純 度 の 高 い 高 効 率 な 発 光 を 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 の 低 い 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む 発 光 層 の 厚 さ を 大 き く す
る 必 要 が な い の で 、 駆 動 電 圧 を 低 減 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 消 費 電 力 を 削 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ は 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の エ ネ ル ギ ー ギ ャ
ッ プ よ り も 大 き く て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 場 合 、 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の キ ャ
リ ア ト ラ ッ プ 性 よ り も 低 く な る 。 そ れ に よ り 、 第 １ の 波 長 で の 発 光 効 率 と 第 ２ の 波 長 で の
発 光 効 率 と を 同 等 に す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト は 、 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー を 発 光 に 変 換 し う る 材 料 か ら な っ て も
よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 場 合 、 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト に よ り 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー が 発 光 に 変 換 さ れ る の で
、 高 い 発 光 効 率 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト は 、 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー を 発 光 に 変 換 し う る 材 料 か ら な っ て も
よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 場 合 、 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト に よ り 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー が 発 光 に 変 換 さ れ る の で
、 高 い 発 光 効 率 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 １ の 発 光 層 お よ び 第 ２ の 発 光 層 は 、 共 通 の ホ ス ト 材 料 を 含 ん で も よ い 。 こ の 場 合 、 第
１ の 発 光 層 お よ び 第 ２ の 発 光 層 に お い て 共 通 の ホ ス ト 材 料 に よ り 、 高 い 発 光 効 率 で 第 １ お
よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を 発 光 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ホ ス ト 材 料 は 、 4,4'-ビ ス (カ ル バ ゾ ー ル -9-イ ル )-ビ フ ェ ニ ル （ 4,4'-Bis(carbazol-9-y
l)-biphenyl） で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 、 ホ ス ト 材 料 と し て 4,4'-ビ ス (カ ル バ ゾ ー ル -9-
イ ル )-ビ フ ェ ニ ル を 用 い る こ と に よ り 高 い 発 光 効 率 を 得 る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 １ の 発 光 層 に お け る 第 １ お よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の 含 有 量 の 合 計 は 、 ホ ス ト 材 料
に 対 し て ０ ． １ 重 量 ％ 以 上 ５ ０ 重 量 ％ 以 下 で あ っ て も よ い 。 こ れ に よ り 、 第 １ の 発 光 層 に
お い て 第 １ お よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト が ホ ス ト で は な く ド ー パ ン ト と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ２ の 発 光 層 に お け る 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の 含 有 量 は 、 ホ ス ト 材 料 に 対 し て ０ ． １ 重
量 ％ 以 上 ５ ０ 重 量 ％ 以 下 で あ っ て も よ い 。 こ れ に よ り 、 第 ２ の 発 光 層 に お い て 第 ２ の 発 光
ド ー パ ン ト が ホ ス ト で は な く ド ー パ ン ト と し て 機 能 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 有 機 電 界 発 光 素 子 に よ れ ば 、 第 １ の 波 長 で の 発 光 効 率 と 第 ２ の 波 長 で の 発
光 効 率 と を 同 等 に す る こ と が 可 能 と な る 。 そ れ に よ り 、 純 度 の 高 い 高 効 率 な 発 光 を 実 施 す
る こ と が で き る 。 ま た 、 駆 動 電 圧 を 低 減 す る こ と が で き る 。 そ れ に よ り 、 消 費 電 力 を 削 減
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 の 実 施 の 形 態 で は 、 本 発 明 に 係 る 有 機 電 界 発 光 素 子 の 一 例 と し て 有 機 エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 （ 以 下 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 と 呼 ぶ ） に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 一 例 を 示 す 模 式 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 示 す 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ０ ０ の 作 製 時 に は 、 基 板 １ 上 に イ ン ジ ウ ム － ス ズ 酸 化 物 （ Ｉ
Ｔ Ｏ ） 等 の 透 明 導 電 膜 か ら な る ホ ー ル 注 入 電 極 ２ を 形 成 し 、 こ の ホ ー ル 注 入 電 極 ２ 上 に 、
ホ ー ル 注 入 層 ３ 、 ホ ー ル 輸 送 層 ４ 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ 、 電 子 輸 送 層 ６
お よ び 電 子 注 入 層 ７ を 順 に 形 成 す る 。 さ ら に 、 こ の 電 子 注 入 層 ７ 上 に 、 ア ル ミ ニ ウ ム か ら
な る 電 子 注 入 電 極 ８ を 形 成 す る 。 な お 、 基 板 １ は 、 ガ ラ ス ま た は プ ラ ス チ ッ ク 等 か ら な る
透 明 基 板 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ホ ー ル 注 入 層 ３ は 、 例 え ば 、 下 記 式 （ １ ） に 示 さ れ る 銅 フ タ ロ シ ア ニ ン （ Copper phtha
locyanine） （ 以 下 、 Ｃ ｕ Ｐ ｃ と 略 記 す る ） 等 の 有 機 材 料 か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ホ ー ル 輸 送 層 ４ は 、 例 え ば 、 下 記 式 （ ２ ） に 示 さ れ る N,N'-ジ (ナ フ タ レ ン -1-
イ ル )-N,N'-ジ フ ェ ニ ル -ベ ン ジ ジ ン （ N,N'-Di(naphthalene-1-yl)-N,N'-dipheny
l-benzidine） （ 以 下 、 Ｎ Ｐ Ｂ と 略 記 す る ） 等 の 有 機 材 料 か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ は 、 ホ ス ト 材 料 お よ び 第 １ な ら び に 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 は 、 例 え ば 、 下 記 式 （ ３ ） に 示 さ れ る 4,4'-ビ ス (カ ル バ
ゾ ー ル -9-イ ル )-ビ フ ェ ニ ル （ 4,4'-Bis(carbazol-9-yl)-biphenyl） （ 以 下 、 Ｃ Ｂ Ｐ と 略
記 す る ） 等 の 有 機 材 料 か ら な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ お よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト に は 、 三 重 項 励 起 エ ネ ル ギ ー を 発
光 に 寄 与 さ せ る （ 発 光 に 変 換 す る ） 有 機 材 料 （ 以 下 、 三 重 項 有 機 材 料 と 呼 ぶ ） が 用 い ら れ
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト と し て 、 例 え ば 、 下 記 式 （ ４ ） に 示 さ れ る ビ ス ［ 4,6-ジ フ ル オ ロ
フ ェ ニ ル -ピ リ ジ ナ ト -N,C2］ イ リ ジ ウ ム （ ピ コ リ ナ ト ） （ Bis[4,6-difluorophenyl-pyrid
inato-N,C2]Iridium(picolinato)） （ 以 下 、 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ と 略 記 す る ） 等 の オ ル ト メ タ ル
化 錯 体 を 含 む 三 重 項 有 機 材 料 が 用 い ら れ る 。 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ は 、 青 色 発 光 ド ー パ ン ト で あ る
。 な お 、 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ の 代 わ り に 、 下 記 式 （ ５ ） に 示 さ れ る ト リ ス （ 2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン
） イ ン ジ ウ ム （ Tris (2-phenylpyridine)iridium： 以 下 、 Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  と 略 記 す る ）
を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
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【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト と し て 、 例 え ば 、 下 記 式 （ ６ ） に 示 さ れ る ト リ ス （ 2-フ ェ
ニ ル キ ノ リ ン ） イ リ ジ ウ ム （ Tris(2-phenylquinoline)iridium： 以 下 、 Ｉ ｒ （ ｐ ｈ ｑ ） 3  

と 略 記 す る ） 等 の 有 機 材 料 が 用 い ら れ る 。 Ｉ ｒ （ ｐ ｈ ｑ ） 3  は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 ド ー パ ン
ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ は 、 ホ ス ト 材 料 お よ び 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む 。 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の ホ
ス ト 材 料 は 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 と 同 じ 材 料 が 用 い ら れ 、 本 実 施 の 形 態 で は Ｃ
Ｂ Ｐ で あ る 。 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発 光 ド ー パ ン ト に は 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド
ー パ ン ト と 同 じ 材 料 が 用 い ら れ 、 本 実 施 の 形 態 で は Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 電 子 輸 送 層 ６ は 、 例 え ば 、 下 記 式 （ ７ ） に 示 さ れ る （ （ 1,1'-ビ ス フ ェ ニ ル ） -4-オ ラ ト
） （ 2-メ チ ル -8-キ ノ リ ナ ト -N1,08） ア ル ミ ニ ウ ム （ ((1,1'-Bisphenyl)-4-olato)(2-meth
yl-8-quinolinato-N1,08)Aluminum： 以 下 、 Ｂ ａ ｌ ｑ と 略 記 す る ） 等 の 有 機 材 料 か ら な る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
　 電 子 注 入 層 ７ に は 、 例 え ば 、 Ｌ ｉ Ｆ （ フ ッ 化 リ チ ウ ム ） 等 の ハ ロ ゲ ン 化 物 が 用 い ら れ る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ は 本 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に お け る ホ ー ル 輸 送 層 ４ 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ 、
第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ お よ び 電 子 輸 送 層 ６ の 最 低 空 分 子 軌 道 （ Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ ） お よ び 最 高 被 占 有 分
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子 軌 道 （ Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ ） の エ ネ ル ギ ー 準 位 な ら び に 電 子 お よ び ホ ー ル の 移 動 過 程 の 一 例 を 示 す
模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ で 説 明 し た よ う に 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 と 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の ホ ス ト 材
料 と は 同 一 材 料 を 用 い て い る た め 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル と 第
２ の 発 光 層 ５ ｂ の ホ ス ト 材 料 の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル と は 同 じ エ ネ ル ギ ー 準 位 を 有 す る 。 第 １ の
発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の ホ ス ト 材 料 の Ｈ Ｏ Ｍ
Ｏ レ ベ ル を Ｈ ０ と す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト と 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発 光 ド ー パ ン ト と は 同
一 材 料 を 用 い て い る た め 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル と
第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル と は 同 じ エ ネ ル ギ ー 準 位 を 有 す る 。
第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発
光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル を Ｈ １ と す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 と 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の ホ ス ト 材 料 と は 同 一 材 料 を
用 い て い る た め 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス ト 材 料 の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル と 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の
ホ ス ト 材 料 の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル と は 同 じ エ ネ ル ギ ー 準 位 を 有 す る 。 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の ホ ス
ト 材 料 の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の ホ ス ト 材 料 の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル を Ｌ ０ と
す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト と 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発 光 ド ー パ ン ト と は 同
一 材 料 を 用 い て い る た め 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル と
第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル と は 同 じ エ ネ ル ギ ー 準 位 を 有 す る 。
第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 発
光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル を Ｌ １ と す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ こ で 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル を Ｈ ２ と し 、 第 １
の 発 光 層 ５ ａ の 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル を Ｌ ２ と す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お い て は 、 （ 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ
レ ベ ル Ｈ ２ ） ＜ （ 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｈ １ ） ＜ （ ホ ス ト 材 料 の Ｈ Ｏ Ｍ
Ｏ レ ベ ル Ｈ ０ ） の 関 係 が 成 立 す る 。 な お 、 ホ ー ル の エ ネ ル ギ ー は 矢 印 Ｕ の 方 向 に 高 く な る
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お い て は 、 （ 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｈ １ ） ＜ （ ホ ス ト 材
料 の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｈ ０ ） の 関 係 が 成 立 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お い て は 、 （ 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ ２ ）
＜ （ 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ １ ） ＜ （ ホ ス ト 材 料 の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ ０
） の 関 係 が 成 立 す る 。 な お 、 電 子 の エ ネ ル ギ ー は 矢 印 Ｖ の 方 向 に 高 く な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お い て は 、 （ 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ １ ） ＜ （ ホ ス ト 材
料 の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ ０ ） の 関 係 が 成 立 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ こ で 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お け る ホ ス ト 材 料 の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ
ル Ｈ ０ と Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ ０ と の エ ネ ル ギ ー 差 を エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ ｅ ｇ ０ と し 、 第 １ の
発 光 層 ５ ａ に お け る 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｈ １ と Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ １ と
の エ ネ ル ギ ー 差 お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お け る 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｈ １ と
Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ １ と の エ ネ ル ギ ー 差 を エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ ｅ ｇ １ と し 、 第 １ の 発 光 層 ５
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ａ に お け る 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｈ ２ と Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ レ ベ ル Ｌ ２ と の エ ネ ル
ギ ー 差 を エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ ｅ ｇ ２ と し た 場 合 、 下 記 式 （ ８ ） に 示 さ れ る 関 係 が 成 立 す る
。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ｅ ｇ ２ ＜ ｅ ｇ １ ＜ ｅ ｇ ０ 　 ・ ・ ・ （ ８ ）
　 こ れ に よ り 、 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト の キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 は 、 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の
キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 よ り も 低 い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ０ ０ の ホ ー ル 注 入 電 極 ２ と 電 子 注 入 電 極 ８ と の 間 に 駆 動 電 圧 が 印
加 さ れ る と 、 ホ ー ル 注 入 電 極 ２ よ り 供 給 さ れ た ホ ー ル が ホ ー ル 注 入 層 ３ に 注 入 さ れ 、 電 子
注 入 電 極 ８ よ り 供 給 さ れ た 電 子 が 電 子 注 入 層 ７ に 注 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ホ ー ル 注 入 層 ３ に 注 入 さ れ た ホ ー ル は ホ ー ル 輸 送 層 ４ を 介 し て 第 １ の 発 光 層 ５ ａ お よ び
第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に 輸 送 さ れ 、 電 子 注 入 層 ７ に 注 入 さ れ た 電 子 は 電 子 輸 送 層 ６ を 介 し て 第
１ の 発 光 層 ５ ａ お よ び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に 輸 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ホ ー ル 輸 送 層 ４ か ら 第 １ の 発 光 層 ５ ａ へ 輸 送 さ れ る ホ ー ル は 、 ホ ス ト 材 料 、 第 １ の 発 光
ド ー パ ン ト お よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ ０ に あ る ホ ー ル は 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ １
ま た は Ｈ ２ に 移 動 す る 。 こ の 場 合 、 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 第 １ の
発 光 ド ー パ ン ト の キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 よ り も 高 い の で 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ ２ に 移 動 す る ホ
ー ル が エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ １ に 移 動 す る ホ ー ル よ り も 多 く な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 ホ ー ル 輸 送 層 ４ か ら 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ へ 輸 送 さ れ る ホ ー ル は 、 ホ ス ト 材 料 お よ び
発 光 ド ー パ ン ト の Ｈ Ｏ Ｍ Ｏ に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ ０ に あ る ホ ー ル は 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ １
に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 電 子 輸 送 層 ６ か ら 第 １ の 発 光 層 ５ ａ へ 輸 送 さ れ る 電 子 は 、 ホ ス ト 材 料 、 第 １ の 発 光 ド ー
パ ン ト お よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ ０ に あ る 電 子 は 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ １ ま
た は Ｌ ２ に 移 動 す る 。 こ の 場 合 、 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト の キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 第 １ の 発
光 ド ー パ ン ト の キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 よ り も 高 い の で 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ ２ に 移 動 す る 電 子
が エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ １ に 移 動 す る 電 子 よ り も 多 く な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 電 子 輸 送 層 ６ か ら 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ へ 輸 送 さ れ る 電 子 は 、 ホ ス ト 材 料 お よ び 発 光
ド ー パ ン ト の Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ ０ に あ る 電 子 は 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ １ に
移 動 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ ２ の ホ ー ル と エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ ２ の 電 子
と が 再 結 合 し 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ が オ レ ン ジ 色 に 発 光 す る 。 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ １ の ホ ー ル
と エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ １ の 電 子 と が 再 結 合 し 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ が 青 色 に 発 光 す る 。 こ の 場
合 、 オ レ ン ジ 色 の 発 光 効 率 は 青 色 の 発 光 効 率 よ り も 高 い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｈ １ の ホ ー ル と エ ネ ル ギ ー 準 位 Ｌ １ の 電 子
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と が 再 結 合 し 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ が 青 色 に 発 光 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ が 青 色 で 発 光 す る 第 １ の 発 光
ド ー パ ン ト お よ び オ レ ン ジ 色 で 発 光 す る 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 み 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ
が 青 色 で 発 光 す る 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ の よ う に 、 キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 低 い 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト が 第 １ の 発 光 層 ５ ａ お よ
び 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に 含 ま れ 、 キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 が 高 い 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト が 第 １ の
発 光 層 ５ ａ に 含 ま れ る の で 、 青 色 で の 発 光 効 率 と オ レ ン ジ 色 で の 発 光 効 率 と を 同 等 に す る
こ と が 可 能 と な る 。 そ れ に よ り 、 純 度 の 高 い 高 効 率 な 白 色 発 光 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 キ ャ リ ア ト ラ ッ プ 性 の 低 い 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を 含 む 発 光 層 の 厚 さ を 大 き く す
る 必 要 が な い の で 、 駆 動 電 圧 を 低 減 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 消 費 電 力 を 削 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ホ ー ル 注 入 電 極 ２ が 第 １ の 電 極 に 相 当 し 、 電 子 注 入 電 極 ８ が
第 ２ の 電 極 に 相 当 し 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ０ ０ が 有 機 電 界 発 光 素 子 に 相 当 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 以 下 、 本 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 実 施 例 １ ～ ３ お よ び 比 較 例 の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 作 製 し 、 作
製 さ れ た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 対 し て 駆 動 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 発 光 特 性 の 測 定 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 実 施 例 １ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 構 成 は 、 図 １ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ０ ０ と 同 様 の 構 成 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 実 施 例 １ で は 、 ホ ー ル 注 入 層 ３ の 膜 厚 は １ ０ ０ Å 、 ホ ー ル 輸 送 層 ４ の 膜 厚 は ５ ０ ０ Å 、
第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 膜 厚 は ２ ５ ０ Å 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ の 膜 厚 は ２ ５ ０ Å 、 電 子 輸 送 層 ６
の 膜 厚 は ３ ０ ０ Å で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま ず 、 基 板 １ 上 に ス パ ッ タ 法 に よ り 光 透 過 性 の Ｉ Ｔ Ｏ か ら な る ホ ー ル 注 入 電 極 ２ を 形 成
し た 。 ホ ー ル 注 入 層 ３ と し て Ｃ ｕ Ｐ ｃ を 形 成 し た 後 、 ホ ー ル 輸 送 層 ４ と し て Ｎ Ｐ Ｂ を 真 空
蒸 着 に よ り 形 成 し た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 次 に 、 Ｃ Ｂ Ｐ を ホ ス ト 材 料 と し 、 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ を 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト と し 、 Ｉ ｒ （ ｐ
ｈ ｑ ） 3  を 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト と し て 第 １ の 発 光 層 ５ ａ を 形 成 し た 。 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ は 、
第 １ の 発 光 層 ５ ａ に 対 し て １ ０ 重 量 ％ に な る よ う に ド ー プ し 、 Ｉ ｒ （ ｐ ｈ ｑ ） 3  は 、 第 １
の 発 光 層 ５ ａ に 対 し て ６ ． ５ 重 量 ％ に な る よ う に ド ー プ し た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 次 に 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ と 同 様 に 、 Ｃ Ｂ Ｐ を ホ ス ト 材 料 と し 、 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ を 発 光 ド ー
パ ン ト と し て 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ を 形 成 し た 。 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ は 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に 対 し て
６ ． ５ 重 量 ％ に な る よ う に ド ー プ し た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 電 子 輸 送 層 ６ と し て Ｂ ａ ｌ ｑ を 形 成 し た 。 電 子 注 入 層 ７ と し て Ｌ ｉ Ｆ を 形 成 し 、 電 子 注
入 電 極 ８ と し て Ａ ｌ を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 こ の よ う に 作 製 さ れ た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 対 し て 駆 動 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 発 光 特 性 の
測 定 を 行 っ た 結 果 、 発 光 効 率 は １ ３ ｃ ｄ ／ Ａ 、 発 光 色 の Ｃ Ｉ Ｅ （ Commission　 Internatio
nale　 d'Eclairage： 国 際 照 明 委 員 会 ） 色 度 座 標 （ ｘ ， ｙ ） は （ ０ ． ３ ４ ， ０ ． ４ ２ ） と
な り 、 白 色 発 光 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
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　 （ 実 施 例 ２ ）
　 実 施 例 ２ で は 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ の 膜 厚 を １ ０ ０ Å と し 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お け る 第
１ の 発 光 ド ー パ ン ト を Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  と し 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お け る 発 光 ド ー パ ン ト
を Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  と し た 他 は 実 施 例 １ と 同 様 に し て 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お け る Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  は 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に 対 し て １ ０ 重 量 ％
に な る よ う に ド ー プ し 、 第 ２ の 発 光 層 ５ ｂ に お け る Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  は 、 第 ２ の 発 光 層 ５
ｂ に 対 し て ６ ． ５ 重 量 ％ に な る よ う に ド ー プ し た 。 Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  は 、 緑 色 発 光 ド ー パ
ン ト で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 対 し て 駆 動 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 発 光 特 性 の 測 定 を 行 っ た 結 果
、 発 光 効 率 は ４ ０ ｃ ｄ ／ Ａ 、 発 光 色 の Ｃ Ｉ Ｅ 色 度 座 標 （ ｘ ， ｙ ） は （ ０ ． ４ ２ ， ０ ． ５ ４
） と な り 、 や や オ レ ン ジ が か っ た 白 色 発 光 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 （ 実 施 例 ３ ）
　 実 施 例 ３ で は 、 実 施 例 ２ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に お い て 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お け る Ｉ ｒ （ ｐ
ｐ ｙ ） 3  を 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に 対 し て ３ 重 量 ％ と な る よ う に ド ー プ し た 他 は 実 施 例 ２ と 同
様 に し て 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 こ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 対 し て 駆 動 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 発 光 特 性 の 測 定 を 行 っ た 結 果
、 発 光 効 率 は ３ ９ ｃ ｄ ／ Ａ 、 発 光 色 の Ｃ Ｉ Ｅ 色 度 座 標 （ ｘ ， ｙ ） は （ ０ ． ４ ２ ， ０ ． ５ ２
） と な り 、 オ レ ン ジ が か っ た 白 色 発 光 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 （ 比 較 例 ）
　 比 較 例 で は 、 実 施 例 １ の 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に お い て 、 Ｃ Ｂ Ｐ に Ｉ ｒ （ ｐ ｈ ｑ ） 3  の み を
ド ー プ し 、 そ の 他 は 実 施 例 １ と 同 様 に し て 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 作 製 し た 。 Ｉ ｒ （ ｐ ｈ ｑ ） 3  は
、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に 対 し て ６ ． ５ 重 量 ％ に な る よ う に ド ー プ し た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 こ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 対 し て 駆 動 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 発 光 特 性 の 測 定 を 行 っ た 結 果
、 発 光 効 率 は ２ ０ ｃ ｄ ／ Ａ 、 発 光 色 の Ｃ Ｉ Ｅ 色 度 座 標 （ ｘ ， ｙ ） は （ ０ ． ５ １ ， ０ ． ４ ３
） と な り 、 オ レ ン ジ 発 光 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 以 上 の 結 果 か ら 、 第 １ の 発 光 層 ５ ａ に 第 １ お よ び 第 ２ の 発 光 ド ー パ ン ト を ド ー プ し 、 第
２ の 発 光 層 ５ ｂ に 第 １ の 発 光 ド ー パ ン ト を ド ー プ す る こ と に よ り 、 白 色 発 光 が 得 ら れ る こ
と が わ か っ た 。 ま た 、 よ り 高 純 度 な 白 色 光 を 得 る に は 、 Ｆ Ｉ ｒ ｐ ｉ ｃ が Ｉ ｒ （ ｐ ｐ ｙ ） 3  

よ り も 好 ま し い こ と が わ か っ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 、 各 種 表 示 装 置 、 各 種 光 源 等 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 一 例 を 示 す 模 式 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に お け る ホ ー ル 輸 送 層 、 第 １ の 発 光 層 、 第 ２ の
発 光 層 お よ び 電 子 輸 送 層 の 最 低 空 分 子 軌 道 （ Ｌ Ｕ Ｍ Ｏ ） お よ び 最 高 被 占 有 分 子 軌 道 （ Ｈ Ｏ
Ｍ Ｏ ） の エ ネ ル ギ ー 準 位 な ら び に 電 子 お よ び ホ ー ル の 移 動 過 程 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 １ 　 基 板
　 ２ 　 ホ ー ル 注 入 電 極
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　 ３ 　 ホ ー ル 注 入 層
　 ４ 　 ホ ー ル 輸 送 層
　 ５ ａ 　 第 １ の 発 光 層
　 ５ ｂ 　 第 ２ の 発 光 層
　 ６ 　 電 子 輸 送 層
　 ７ 　 電 子 注 入 層
　 ８ 　 電 子 注 入 電 極
　 １ ０ ０ 　 有 機 Ｅ Ｌ 素 子
                                                                        

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 3月 26日 (2004.3.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
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