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(67) Resumo: ESTRUTURA FORA DA COSTA FLUTUANTE
PARA PRODUCAO DE HIDROCARBONETOS FORA DA COSTA, E,
SISTEMA DE SUPORTE DE TUBO ASCENDENTE. A invengéo prové
uma estrutura flutuante (1) compreendendoum sistema de suporte de
tubos ascendentes (7). O sistema de tubos ascendentes compreende
multiplos carros (12), cada uma adequada para movelmente conectar
um tubo ascendente (4) ao sistema de suporte de tubos ascendentes
(7). Um carro (13) compreende uma armacéao de suporte (14) e um ou
mais tracionadores (15) para conectar a armagéao de suporte (14) a um
tubo ascendente (4). Cada carro 13 é projetado para ser suportado por
uma estrutura de suporte (8) em uma doca de produgéo (9) e em uma
doca de perfuragéo (10) e para ser transferida por um guindaste (11)
entre uma doca de produgao (9) e a doca de perfuragéo (10). Assim, o
sistema de suporte de tubos ascendentes (7) possibilita a transferéncia
de tubos ascendentes (4) e seus tracionadores de tubos ascendentes
(15) dentro do pogo central (3) (abertura no casco do navio permitindo
a passagem direta para o mar) de uma doca de produgéao (9) para uma
doca de perfuragdo (10), sem a necessidade de desconectar e/ou
reconectar os tubos ascendentes para tracionadores extras de tubos
ascendentes para suporte dentro da doca de perfuragdo ou durante
transporte.
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um dos tubos ascendentes. O tubo ascendente é posicionado na linha de fogo
a fim de realizar as operagdes de perfuragdo ou de manutengdo sobre o pogo.

Em combina¢dio com o movimento da torre, equipamento
especifico, por exemplo, para realizar operagdes de manuten¢do nos tubos
ascendentes, necessita ser movido também. Portanto, uma tal torre de
perfuracio é de consideravel tamanho e complexidade e, assim, muito pesada
e cara.

Além disso, devido a seu tamanho, as torres de perfuragio
méveis tém uma substancial 4area de superficie. Isto torna-as e, assim, a
estrutura flutuante, susceptiveis ao vento que pode for¢ar a TLP para fora de
sua posi¢do acima dos pogos no leito do mar.

Também o meio requerido para mover a torre de um pogo para
outro e para manté-la em posi¢do durante as operages em qualquer pogo
particular d4 origem a estruturas que sdo complexas e caras.

Além disso, dado que as bocas de pogo de superficie, situadas
nas extremidades de topo dos tubos ascendentes, devem ter um espagamento
centro-com-centro de diversos metros, a torre de perfuracdo necessita ser
deslocavel sobre uma area extensa. O peso de uma tal torre de perfuragio
requer grandes meios para equilibrar a carga sobre o suporte flutuante, p. ex.,
na forma de lastro, quando a torre de perfuragdo ¢ movida em relagéo ao
centro da estrutura fora da costa.

Como uma alternativa para uma torre de perfura¢do movel, €
conhecido pela publicagdo de patente francesa 2.747.728 mover uma segdo da
plataforma suportando as multiplas extremidades de tubo ascendente em
relagdo a uma torre de perfuragdo fixa. Entretanto, o deslocamento dos tubos
ascendentes em relacfio a plataforma fora da costa faz com que tragéo extensa
e/ou forcas de tor¢io sejam aplicadas, dando origem a um componente de
forca que, por reagdo sobre a estrutura flutuante, da origem a consideraveis

niveis de forca entre o suporte flutuante e a seg¢fo suportando os tubos
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ascendentes a serem usados.

Além disso, em razio de os tracionadores serem movidos em
combinacio com os tracionadores de tubo ascendente suportando-os, 0s
tracionadores de tubo ascendente nZo necessitam ser desconectados e
reconectados aos tracionadores de tubo ascendente. Isto facilita o processo de
mover um tubo ascendente e, portanto, minimizar o risco de acidentes.
Preferivelmente, o guia de guindaste suportando o guindaste estende-se dentro
de um plano horizontal substancial acima da estrutura de suporte de carro.

O guindaste pode assim ser suportados a alguma distancia
acima da estrutura de suporte de carro suportando o carro, provendo espago
para, por exemplo, meio de contengdo de pressdo, montado sobre as
extremidades de tubo ascendente a serem movidas com a extremidade de tubo
ascendente no espago entre o guia de guindaste e a estrutura de suporte. Além
disso, os guias de guindaste nesta posi¢do néo obstruem o movimento do tubo
ascendente de um local no pogo central para outro local do pogo central. Além
disso, quando o guia de guindaste é posicionado acima das extremidades de
fubo ascendente e do meio de contengdo de pressdo, ele estende-se livremente
de um lado do poco central para o outro lado do pogo central, o que facilita a
conexdo do guia a estrutura flutuante para suporte.

Além disso, o guindaste suportado por um guia de guindaste
suportado acima da estrutura de suporte de carro preferivelmente compreende
uma armacio estendendo-se em uma diregdo descendente do guia de
guindaste, a armagio compreendendo uma doca de transporte para suportar
um dos multiplos carros. Suportando-se o carro via a armagio permite-se um
suporte tracionado, por exemplo, em comparagdo ao uso de um sistema de
guincho. Portanto, nfo ¢ necessario proverem-se guias extras para evitar a
forca exercida pelo tubo ascendente sobre o guindaste de mover a parte do
guindaste contendo o carro para fora de posigao.

Em uma outra forma de realizagio preferida, as multiplas
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docas de produgio e a doca de perfuragio sdo providas em lados opostos da
pista de transporte e no mesmo nivel que a doca de transporte do guindaste,
de modo que, movendo-se o guindaste ao longo da guia de guindaste, a doca
de transporte pode ser localizada préximo a uma das multiplas docas de
produgio da doca de perfuragdo, para receber um dos multiplos carros
suportados por aquela doca de producdo ou doca de perfuragdo,
respectivamente.

Uma vez que as docas para suportar os carros sdo providos no
mesmo nivel, os carros necessitam ser deslocados em uma diregdo horizontal
substancial, para transferir, por exemplo, de uma doca de produgio para a
doca de transporte do guindaste ou vice-versa. O sistema para mover O carro
pode ser de um projeto simples, uma vez que ele somente necessita levantar
e/ou abaixar os carros através de uma distdncia minima ou ndo necessita
levantar ou abaixar os carros, em absoluto.

Em uma forma de realizacdio mais preferida, as multiplas
docas de produgdo, a doca de perfuragéo e a doca de transporte compreendem
todas guias de carro para deslizavelmente suportar um dos multiplos carros.
Os guias de carro estende-se em um plano horizontal substancial, de modo
que um dos carros pode ser deslizado em uma diregéo horizontal substancial
de uma das multiplas docas de produgdo ou da doca de perfuragdo para dentro
da doca de transporte do guindaste, quando o guindaste € localizado préximo
a uma das multiplas docas de produgdo ou da doca de perfuracéo,
respectivamente.

Preferivelmente, as multiplas docas de produgdo s&o
distribuidas ao longo do perimetro do pogo central e a doca de perfuragéo &
localizada préximo do centro do pogo central. Assim, a chance de um tubo
ascendente ser transferido entre uma doca de produgéo e a doca de perfuragéo
contatando e, possivelmente, avariando outro tubo ascendente € limitada.

Além disso, posicionando-se a doca de perfuragdo central as docas de
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minimizada a ventos. Além disso, os carros possibilitam a transferéncia do
tubo ascendente e dos tracionadores de tubo ascendente conectados a ele,
juntos. Os tubos ascendentes podem assim ser transferidos de um modo
simples e seguro.

Formas de realizacdo vantajosas da estrutura fora da costa e do
sistema de suporte de tubo ascendente s@o descritas nas sub-reivindicagdes €
na descri¢fio referentes aos desenhos.

Nos desenhos |

A Fig. 1 mostra vista lateral esquematica em secdo de uma
estfutura foraA da costa flutuante para produgdo de hidrocarbonetos fora da
costa, de acordo com a invengio;

A Fig. 2 mostra uma vista esquematica em perspectiva de um
sistema de suporte de acordo com a presente invencéo;

A Fig. 3 mostra uma vista lateral esquematica do sistema de
suporte da Fig. 2;

A Fig. 4 mostra uma vista de topo esquemética de um sistema
de suporte da Fig. 2, em uma primeira posi¢éo de trabalho;

A Fig. 5 mostra uma vista de topo esquematica de um sistema
de suporte da Fig. 2 em uma segunda posicao de trabalho;

A Fig. 6 mostra uma vista de topo esquemitica de um sistema
de suporte da Fig. 2 em uma terceira posigéo de trabalho;

A Fig. 7 mostra uma vista de topo esquematica de um sistema
de suporte da Fig. 2 em uma quarta posicéo de trabalho;

A Fig. 8 mostra uma vista em perspectiva esquematica de uma
parte do sistema de suporte da Fig. 2, em uma quinta posig&o de trabalho;

A Fig. 9 mostra uma vista em perspectiva esquematica
ampliada de parte do sistema de suporte da Fig. 2, em uma sexta posigdo de
trabalho; e

A Fig. 10 mostra uma vista de topo esquemadtica de tubos
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ascendentes estendendo-se entre pogos e um sistema de suporte de tubo
ascendente de acordo com a presente invengao.

A Fig. 1 mostra uma vista lateral de uma estrutura fora da
costa flutuante 1 para produgio de hidrocarbonetos fora da costa, de acordo
com a presente invengio. Na forma de realizagdo mostrada, a estrutura
flutuante é uma Plataforma de Pernas de Tragdo amarrada no leito do mar via
pernas de tragdo 20.

A estrutura flutuante mostrada compreende um pogo central 3
para receber multiplos tubos ascendentes 4. A estrutura flutuante 1 além disso
suporta um sistema de suporte de tubo ascendente 7 no pogo central 3, para
suportar os multiplos tubos ascendentes 4. Os tubos ascendentes tém uma
extremidade inferior 41, conectada a um pogo de hidrocarboneto 5 em um
piso de mar 60 e uma extremidade superior 42 localizada no pogo central. Um
sistema de suporte de tubo ascendente de acordo com a presente invencdo
pode também ser usado para tubos ascendentes conectados a outros tipos de
pogos submarinhos, por exemplo, um pogo de inje¢@o de agua.

O sistema de suporte de tubo ascendente 7 mostrado
compreende uma estrutura de suporte de carro 8 e multiplos carros 13. Uma
estrutura de suporte de carro de tubo ascendente de acordo com a presente
invencdo define multiplas docas de produgéo 9 e pelo menos uma doca de
perfuracio 10, cada doca 9, 10 adequada para suportar um carro 13.

Preferivelmente, o sistema de suporte é suportado via vigas de
suporte (n3o mostradas) atravessando o pogo central. Em uma tal
configuragio, a estrutura de suporte, em particular o convés intermedidrio da
estrutura de suporte é suspenso nas vigas de suporte. Os guias de guindaste
sdo também suportados pelas vigas de suporte. As vigas de suporte podem,
por exemplo, ficar em nivel com os guias de guindaste, para possibilitar que o
guindaste corra ao longo dos guias de guindaste, sem ser bloqueado pelas

vigas de suporte.
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Uma estaciio de perfuragfo 6 ¢ localizada em um convés 2 da
estrutura flutuante, acima do pogo central 3. Uma tal estagfo de perfuragéo
compreende uma torre de perfuragfo, tal como uma grua ou torre de multiplas
finalidades, e equipamento de perfura¢do (ndo mostrado) definindo uma linha
de disparo. Na forma de realizagio mostrada a estagfo de perfuragdo 6
compreende uma torre de multi-finalidades (n&o mostrada) definindo duas
linhas de disparo, situada nos lados opostos da estag@o de perfuragdo. Assim,
o sistema de suporte compreende duas docas de perfuragdo, uma para cada
linha de disparo. Uma doca de perfuragfo pode, por exemplo, ser usada como
o local de perfuragiio primério, enquanto a outra pode ser usada para término
do poco, ou ambas localizagdes podem ser usadas para perfurar bem como
término do pogo etc. Torres de multi-finalidades s&o conhecidas, por exemplo,
pelo WO 2007/020275 e portanto ndo serdo elaboradas.

Um sistema de suporte de tubo ascendente de acordo com a
presente inveng@o compreende um guindaste que ¢ movel suportado por uma
guia de guindaste para movimento ao longo de uma pista de transporte, guia
de guindaste esta estendendo-se dentro de um plano horizontal substancial e
abarca pelo menos parte do pogo central, para transferir um dos multiplos
tubos ascendentes entre uma das multiplas docas de produgdo e a doca de
perfuracgdo.

Na forma de realizacio particular mostrada, o sistema de
suporte de tubo ascendente 7 compreende dois guindastes 11, que s3o ambos
méveis suportados por sua prépria guia de guindaste 12. As guias de
guindaste 12 estendem-se em uma direc#o linear, paralelas entre si, em lados
opostos da estagdio de perfuragdo e paralelas a dire¢do longitudinal do pogo
central.

Cada um dos multiplos carros 13 compreende uma armagéo de
suporte 14 e um ou mais tracionadores de tubo ascendente 15, para conectar a

armacdo de suporte 14 & extremidade superior 42 do um dos multiplos tubos
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ascendentes 4. Cada carro 13 é além disso projetado para ser suportado pela
estrutura de suporte de carro 8 em uma doca de produgéo 9, para suportar um
dos multiplos tubos ascendentes 4 em uma posi¢do de producdo e para ser
suportada pela estrutura de suporte de carro 8 em uma doca de perfuragéo 10
para suportar um dos multiplos tubos ascendentes 4 em uma posicéo de
perfurago sob a estagdo de perfuragdo 6 e em linha com a linha de disparo.

Além disso, cada carro é projetado para ser transferido pelo
guindaste 11 entre uma doca de produgéo 9 e a doca de perfuragdo 10.

O sistema de suporte de tubo ascendente possibilita a
transferéncia de tubos ascendentes e seus tracionadores de tubo ascendente
dentro do poco central de uma doca de produgdo para uma doca de
perfuragio. As operagdes de perfuracéo de doca e de doca de perfuragéo e
operagdes de manutengdo pesadas podem ser realizadas em um pogo, isto €,
usando-se uma estacdo de perfurago que é fixada em relagdo ao suporte
flutuante. Uma vez que o tubo ascendente € transferido com seus
tracionadores de tubo ascendente, ndo ha necessidade de reconectar os tubos
ascendentes a outros tracionadores de tubo ascendente para suportar o tubo
ascendente da doca de perfurag@o ou durante o transporte.

A Fig. 2 mostra uma vista em perspectiva esquematica do
sistema de suporte com multiplos carros de suporte 13 suportados em
multiplas docas de produgdo 9. A Fig. 3 mostra uma vista lateral do mesmo
sistema de suporte. As Figs. 4 — 7 mostram o mesmo sistema de suporte em
diferentes posicdes subsequentes de transferéncia de um carro de suporte de
uma doca de produgdo (Fig. 4) para uma doca de perfuragdo (Fig. 7). AFig. 5
mostra uma vista de topo esquematica do carro 13 suportado por um
guindaste 11. O guindaste 11 suportando um carro 13 ¢ mostrado em uma
vista em perspectiva da Fig. 8.

Na Fig. 5, as setas 21 indicam o movimento dos guindastes 11

ao longo de suas pistas de transporte 19. As setas 22 indicam a diregdo de
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movimento dos carros 13, perpendicular as pistas de transporte 19 dos
guindastes 11, para mover para dentro ou para fora o guindaste. Na forma de
realizaco mostrada, cada guindaste é capaz de transferir carros entre nove
docas de produgio e as duas docas de perfuragéo.

Na forma de realizagdo exemplar, as multiplas docas de
produgdo 9 sdo distribuidas ao longo do perimetro 18 do pogo central 3 € a
doca de perfuragdo 10 é posicionada préximo do centro do pogo central 3.
Uma tal configuracio é benéfica, uma vez que ela minimiza o risco de os
tubos ascendentes entrarem em contato entre si e provavelmente danificarem-
se durante a transferéncia.

Além disso, localizando-se a doca de perfuragdo em uma
posicio central relativa as docas de produgdo, a distdncia média entre as
diferentes docas de produciio e a doca de perfuragdo, isto €, o tempo
necessario para transferir um tubo ascendente, € limitado.

A Fig. 10 mostra, em uma vista de topo, um sistema de suporte
de tubo ascendente de acordo com a presente invengdo e, em particular, os
tubos ascendentes estendendo-se entre os pogos, distribuidos em uma
configuragio circular no leito do mar e o sistema de suporte de tubo
ascendente. Os tubos ascendentes com sua extremidade superior suportada em
uma doca de produgfo, sio indicados com uma linha continua.

No sistema de suporte de tubo ascendente 7 mostrado, os tubos
ascendentes 4 sfo agrupados entre si em um pogo central retangular 3 e em
uma configuragio de matriz que, em vista em planta, compreende duas
fileiras e colunas de rebocar de respectivamente sete e quatro docas de
produgdo 9. Duas docas de perfuragéo 10 sdo providas no centro do pogo
central 3. As linhas descontinuas indicam a doca dos tubos ascendentes
especificos quando em uma doca de perfuragdo. A configuracdo particular
mostrada prové uma estrutura simples, que permite que 0s diferentes tubos

ascendentes sejam localizados nas vizinhangas da doca de perfurag@o. Assim,
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a distancia através da qual os tubos ascendentes necessitam ser movidos é
minima, o que minimiza a forga de tragfo exercida sobre a estrutura por um
tubo ascendente sendo “dobrado” para fora de sua posigdo, quando sendo
transferido em uma doca de perfuragéo.

A estrutura de suporte de carro ¢ de um formato
substancialmente retangular. Tal configuragdo permite o uso de uma armagao
de baixo custo, construida de vigas de construgdo retas.

As docas 9, 10 compreendem compartimentos de um formato
essencialmente retangular, que sdo dispostos paralelos entre si. Assim, as
extremidades de tubo ascendente podem ser posicionadas em uma area
limitada. Os compartimentos das docas de produgio 9 séo abertos ao longo de
um lado para receber um carro 13 de um guindaste 16. Os compartimentos
das docas de perfuragio 10 sdo abertos ao longo de dois lados opostos €
podem receber o carro 13 de ambos os guindastes 11. Cada compartimento
pode assim conter um carro 13 suportando um tubo ascendente 4, os carros
sendo capazes de ser deslocados individualmente entre os compartimentos de
uma doca de produgdo 9 e o compartimento de uma doca de perfuragdo 10.

Na forma de realizacio mostrada, os carros e as armagdes de
suporte sfo de um formato retangular. E observado que, em principio, um
carro pode ter qualquer formato, tal como triangular ou mesmo esférico,
contanto que o carro possibilite o suporte do tubo ascendente em uma doca de
produgdio ou perfuragio e transferéncia do tubo ascendente com seus
tracionadores de tubo ascendente por um guindaste.

As multiplas docas de produgfio 9 e a doca de perfuragéo 10
sdo providas em lados opostos da pista de transporte 9 e no mesmo nivel que
a doca de transporte 16 do guindaste. Movendo-se o guindaste 3 ao longo da
guia de guindaste 12, a doca de transporte 16 pode assim ser posicionada
préximo a uma das multiplas docas de produgéo 9 ou da doca de perfuracio

10, para receber um dos multiplos carros 13 suportado por aquela doca de
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perfuracio 9 ou doca de perfuragdo 10, respectivamente.

As multiplas docas de produgdo 9 e a doca de perfuragio 10
compreendem todas guias de carro 17 para suportar deslizavelmente um dos
multiplos carros 13. As guias de carro estendem-se em um plano horizontal
substancial, de modo que um dos carros 13 pode ser deslizado em uma
direcdo horizontal substancial através das guias de suporte.

Os carros compreendem uma armagdo de suporte retangular,
que é provida com um convés tendo uma abertura central para o tubo
ascendente. A armacio de suporte é provida com meios para conectar 0s
tracionadores de tubo ascendente, no caso particular um em cada canto da
armacdo. A armacdo é ainda provida com guias para interagir com as guias de
suporte, para possibilitar que o carro desliza ao longo das guias de suporte.
Estas guias, bem como as guias de carro e as guias de guindaste, podem, por
exemplo, ser trilhos para interagir com as rodas, superficies deslizantes ou
quaisquer outras guias.

Na forma de realizagio mostrada, cada guia de guindaste
estende-se dentro de um plano horizontal substancial acima da estrutura de
suporte de carro. As guias sio vigas-I apoiadas sobre colunas, como mostrado
na fig. 3 e 4. Guias alternativas e sistemas de trilho conhecidos para
movelmente suportar um guindaste podem ser usados em lugar de ou em
combinacio com as guias mostradas.

Os guindastes 3 compreendem uma armagio estendendo-se em
uma direcdo a jusante a partir da guia de guindaste, dita armag&o
compreendendo um bloco de transporte 16 para suportar um dos multiplos
carros 13.

A Fig. 8 mostra um guindaste 11 posicionado préximo a uma
doca de produgiio 9 e um carro 13 a meio-caminho da transferéncia entre a
doca de produgéo 9 e a doca de transferéncia 16 do guindaste. A figura além

disso mostra o carro 13 apoiado nas docas de produgfo adjacentes a doca de
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produgdo proxima do guindaste. A Fig. 9 mostra o suporte de um carro 13
movido para dentro da doca de transporte 16 do guindaste 11.

O guindaste 11 é suportado pelas duas guias 12 em lados
opostos do guindaste. A armag&o do guindaste compreende uma parte superior
com guias para interagir com as guias de guindaste 12. Assim, a parte superior
do guindaste funciona como um carrinho para movimento do guindaste ao
longo da guia de guindaste.

A parte inferior do guindaste consiste de duas pernas verticais
estendendo-se em uma dire¢do a jusante, as pernas definindo um espago de
retengdo para reter um carro € a extremidade superior do tubo ascendente
provido com meios de contengdo de pressdo, localizados na doca de
transporte.

As pernas do guindaste além disso definem duas aberturas em
lados opostos do espago de reteng@o para movimento de um carro para dentro
ou para fora do espago de retengéo.

Como as multiplas docas de produgdo 9 e a doca de perfuracdo
10, a doca de transporte 16 compreende guias de carro 17 para suporte
deslizavel de um dos multiplos carros 13. As guias de carro sao providas nas
extremidades inferiores das pernas e estendem-se em um plano horizontal
substancial, de modo que um dos carros 13 pode ser deslizado em uma
dire¢do horizontal substancial de uma das multiplas docas de produgio 9 ou
da doca de perfuragio 10 para dentro da doca de transporte 16 do guindaste
11, quando posicionadas préximo da uma das multiplas docas de produgéo 9
ou da doca de perfurago 10, respectivamente.

As extremidades superiores dos tubos ascendentes s30
posicionadas em uma doca de produg@o praticamente por todo o tempo de
vida do campo. Somente certas operagdes de manutenc¢do requerem dque O
tubo ascendente seja retornado para a linha de disparo da estagdo de

perfuracéo.
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Na forma de realizacio exemplar, como mostrado nas Figs. 4 —
9, para transferir um carro 13 de uma doca de produgio 9 para uma doca de
perfuragio 10, o guindaste 11 € movido ao longo da guia de guindaste 12 para
dentro de uma doca em que sua doca de transporte 16 é adjacente a doca de
producdo 9 do tubo ascendente especifico 4, a ser transferido. Quando o
guindaste 11 est4 nesta doca, as guias de carro 17 da doca de transporte 16 do
guindaste 11 e as guias de carro 17 da doca de produgdo 9, para suportar o
carro 13, ficam em alinhamento entre si. Além disso, as extremidades das
guias de carro 17 das docas de produgdo e de transporte sdo posicionadas
adjacentes entre si. Assim, o carro 13 pode ser deslizado através das guias de
carro 17 da doca de produgio 9 para as guias de suporte 17 do guindaste 11 e
para dentro do doca de transporte 16. Tanto o tubo ascendente 4 como o0s
tracionadores de tubo ascendente 15 sdo movidos quando o carro 13 ¢
transferido. O tubo ascendente 4 pode assim ser transferido de uma maneira
simples, sem a necessidade de desconecta-la antes da transferéncia e
reconecti-la aos tracionadores de tubo ascendente, apds a transferéncia, o que
economia tempo e méo-de-obra.

Na forma de realizacio mostrada, tanto o guindaste 11 como o
carro 13 sdo deslizados ao longo de suas guias de guindaste 12 e guias de
carro 17, por meio de um sistema simétrico 23, 24. Cada sistema simétrico
compreende cilindros hidraulicos e meios de encaixe, para conectar a unidade
de simétrica ao guindaste com uma extremidade e a guia de guindaste ou do
carro. Tanto a guia de guindaste como o carro de suporte s@o providos com
multiplas aberturas de conexdo para conectarem-se as unidades simétricas.

Tanto a unidade simétrica para mover o guindaste como a
unidade simétrica para mover um carro sdo equipados com dispositivos de
travamento, para evitar que o médulo mova-se em diregdes indesejadas. E
contemplado que a forga para acionar as unidades simétricas em uma forma

de realizagdo preferida seja suprida por uma unidade de forga montada sobre
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o guindaste. Entretanto, as unidades simétricas podem ser providas com uma
unidade de forca central, por exemplo, fixada sobre a parte central da
estrutura de suporte de carro e com tubos de conexado para conectarem-se as
unidades simétricas, também.

Além de mover o carro ou guindaste, tal unidade simétrica
conecta, por exemplo, o guindaste a guia de guindaste, enquanto empurrando
ou puxando o guindaste ao longo da guia. Assim, o sistema simétrico prové
uma seguranca extra, evitando que o guindaste venha para o trilho ou mesmo
caindo da guia de guindaste.

As unidades simétricas s3o bem conhecidas na técnica e,
portanto, ndo serfio elaboradas.

Quando o carro de suporte ndo € movido para sua doca de
produgdo, a doca de transporte ou doca de perfuracgfo, sua armagdo de suporte
é preferivelmente conectada a estrutura de suporte de carro. Por exemplo, o
carro pode ser provido com furos que alinham-se com os furos na estrutura de
suporte de carro, quando posicionada na doca de produgdo. Quando o carro
est4 na doca de producfio, uma haste ou pino podem ser inseridos dentro dos
furos para conectar o carro com a estrutura de suporte de carro. Assim, o carro
é protegido contra deslizamento para fora da doca durante a produgdo de
hidrocarbonetos ou antes de um guindaste ser posicionado préximo da doca
de produgdo para receber o carro.

Os tracionadores de tubo ascendente conectando os tubos
ascendentes as armacdes de suporte preferivelmente séo cilindros hidraulicos
providos com meios para regular a pressdo dentro dos cilindros providos
sobre o carro, preferivelmente sobre o membro de tracdo. Isto facilita o
movimento dos tubos ascendentes junto com os tracionadores de tubo
ascendente.

Em uma forma de realizacio alternativa, o guindaste pode, por

exemplo, ser um guindaste de portico, compreendendo uma viga se suporte
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apoiada para movimento em um plano horizontal substancial acima da
estrutura de suporte de carro e abaixo do convés suportando a estagdo de
perfuragdo, o guindaste compreendendo um carrinho de translagéo, que pode
ser movido ao longo da viga de suporte. Assim, o guindaste pode prover
acesso aéreo para todas as docas de produgdo e pelo menos uma doca de
perfuragio.

Além disso, o guindaste pode ser provido com meios de
levantamento extensiveis, tais como um sistema de icamento para abaixar um
dispositivo de levantamento para conectar-se com um carro, de modo que
possa ser transferida. Quando o dispositivo de icamento n&o ¢ conectado a um
carro, ele pode ser movido em uma posi¢do ascendente, liberando. espago
entre as extremidades de tubo ascendente. Também com o meio de
levantamento no local acima, o guindaste ndo é impedido em seu movimento
pelas extremidades dos tubos ascendentes e/ou tubos de distribui¢go fixados
naquelas extremidades de tubo ascendente.

Além de transferir os carros, um tal guindaste pode também
ser usado para transferir, por exemplo, equipamento tal como meios de
contengdo de pressio (tais como um arranjo de abertura de valvula de
prevencio de erupgdo) através e sobre qualquer tubo ascendente suportado
por um carro.

Em uma outra forma de realizagfo, a estrutura de suporte de
carro pode ser de um formato circular com uma doca de perfuragéo localizada
em seu centro e as docas de produgdo ao longo de seu perimetro. Uma tal
configuracio pode compreender um ou mais guindastes méveis ao longo de
uma pista de transferéncia circular concéntrica entre as docas de produgéo e a
doca de perfuracio.

Em uma tal forma de realizagdo, o pelo menos um guindaste
pode ser suportado por um guia de guindaste estendendo-se em uma diregdo

radial, guia de guindaste este sendo movelmente suportado para movimento
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REIVINDICACOES

1. Estrutura fora da costa flutuante (1) para produgédo de

hidrocarbonetos fora da costa, caracterizada pelo fato de compreender:

- um pogo central (3) para receber multiplos tubos ascendentes
de produgdo (4), tendo uma extremidade inferior (41) conectada a um pogo de
hidrocarbonetos (5) em um leito de mar (60) e uma extremidade superior (42)
localizada no pogo central (3);

- uma estacio de perfuracgdo (6), localizada no pogo central (3),
a estagdio de perfuragio compreendendo equipamento de perfuragéo definindo
uma linha de disparo;

- um sistema de suporte de tubo ascendente de produgéo (7),
para suportar os multiplos tubos ascendentes (4) em suas extremidades
superiores, o sistema de suporte de tubo ascendente (7) compreendendo:

- uma estrutura de suporte de carro (8) e multiplos carros (13),
a estrutura de suporte definindo multiplas docas de produgéo (9) e pelo menos
uma doca de perfuracdo (10), cada doca (9, 10) adequada para suportar um
carro (13) e cada carro (13) compreendendo uma armagdo de suporte (14) e
um ou mais tracionadores de tubo ascendente (15) para conectar a armacéo de
suporte (14) na extremidade superior (42) de um dos multiplos tubos
ascendentes (4), de modo que cada carro é adequado para, em uma doca de
produgdo (9), suportar um dos multiplos tubos ascendentes (4) em uma
posigdo de produgdo, e em uma doca de perfuragdo (10) suportando um dos
multiplos tubos ascendentes (4) em uma posi¢éo de perfuragdo sob a estagéo
de perfuracio (6) e em linha com a linha de disparo, €

- um guindaste (11) que é movelmente suportado por uma guia
de guindaste (12) para movimento ao longo de uma pista de transporte (19),
guia de guindaste este estendendo-se dentro de um plano horizontal
substancial e abarcando pelo menos parte do pogo central (3), para transferir

um dos multiplos carros (13) entre uma das multiplas docas de produgéo (9) e
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uma das reivindica¢des anteriores, caracterizada pelo fato de as multiplas

docas de produgio (9) serem distribuidas ao longo do perimetro (18) do pogo
central (3) e a doca de perfuragdo (1) ser posicionada préximo do centro do
pogo central (3).

6. Estrutura fora da costa flutuante de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de a guia de

guindaste (12) estender-se em uma dire¢&o linear.
7. Estrutura fora da costa flutuante de acordo com qualquer

uma das reivindicagSes anteriores, caracterizada pelo fato de a estrutura de

suporte de carro (8) ser de um formato substancialmente retangular.
8. Estrutura fora da costa flutuante de acordo com qualquer

uma das reivindica¢gdes anteriores, caracterizada pelo fato de as docas de

produgdo (9) e as docas de perfuragcdo (10) serem distribuidas em uma
configuragdo de formagdo simétrica dentro do pogo central (3).
9. Estrutura fora da costa flutuante de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de o guindaste (11)

compreender um sistema simétrico (23) para mover o guindaste ao longo da
guia de guindaste (12).
10. Estrutura fora da costa flutuante de acordo com pelo menos

as reivindicacdes 1 e 2, caracterizada pelo fato de o guindaste (11)

compreender um sistema simétrico (24) para mover um dos muiltiplos carros
(13) de uma doca de producio (9) para a doca de transporte (16) e vice-versa.
11. Estrutura fora da costa flutuante de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de a estrutura fora

da costa (1) ser uma plataforma de pernas de tragdo.

12. Sistema de suporte de tubo ascendente (7), caracterizado

pelo fato de ser para uso em uma estrutura fora da costa flutuante (1), como

definida em qualquer uma das reivindicagdes anteriores.



1/6

[ oo 9 olel 11—
-

-_

LT

e

[ ~—""

&

4

Fig.1

60

A\



2/6

3

Fig



w9

3/6

,-‘
— 14
14
9/— /‘ /10
9
/ 19
10/ r4)
*
o\
19
















	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

