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【公報種別】特許法第１７条の２の規定による補正の掲載
【部門区分】第７部門第１区分
【発行日】令和3年7月26日(2021.7.26)
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【手続補正書】
【提出日】令和3年5月17日(2021.5.17)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
以下を含む電気化学セル：
　リチウムを含む第一電極（ここで第一電極は第一表面を含む）
　第二電極（ここで第二電極は第二表面を含む）
　電解質；
　第一不動態化剤（ここで第一不動態化剤はキサンテート基を含む）
　第二不動態化剤（ここで第二不動態化剤は（オキサラト）ボレート基を含み、第二不動
態化剤は、電解質中に０．２ｗｔ％以上で存在する）。
【請求項２】
以下を含む電気化学セル：
　リチウムを含む第一電極（ここで第一電極は第一表面を含む）
　第二電極（ここで第二電極は第二表面を含む）
　電解質；
　第一不動態化剤（ここで第一不動態化剤はキサンテート基を含む）
　第二不動態化剤（ここで第二不動態化剤は、リチウムジフルオロ（オキサラト）ボレー
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ト、セルサイクル中にカソード上に層を形成するために重合を受けることができる種、お
よびビニル基を含まないが電気化学セルサイクル時にビニル基を発生させることができる
種の一以上を含む）。
【請求項３】
以下を含む電気化学セル：
　リチウムを含む第一電極（ここで第一電極は第一表面を含む）
　第二電極（ここで第二電極は第二表面を含む）
　電解質；
　第一不動態化剤（ここで第一不動態化剤はＮ－Ｏ化合物を含む）
　第二不動態化剤（ここで第二不動態化剤は、セルサイクル中にカソード上に層を形成す
るために重合を受けることができる種を含む）
（ここで第二電極は、リチウムに対して２．８Ｖ以上４．５Ｖ以下の電圧を有する）。
【請求項４】
以下を含む電気化学セル：
　リチウムを含む第一電極（ここで第一電極は第一表面を含む）
　第二電極（ここで第二電極は第二表面を含む）
　電解質；
　第一不動態化剤（ここで第一不動態化剤はカリウムｔｅｒｔ－ブチルキサンテートを含
む）
　第二不動態化剤（ここで第二不動態化剤は、（オキサラト）ボレート基を含む種、セル
サイクル中にカソード上に層を形成するために重合を受けることができる種、ビニル基を
含む種、およびビニル基を含まないが電気化学セルサイクル時にビニル基を発生させるこ
とができる種の一以上を含む）。
【請求項５】
（オキサラト）ボレート塩を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項６】
（オキサラト）ボレート塩がリチウムビス（オキサラト）ボレートを含む、請求項５に記
載の電気化学セル。
【請求項７】
（オキサラト）ボレート塩がリチウムジフルオロ（オキサラト）ボレートを含む、請求項
５に記載の電気化学セル。
【請求項８】
第二不動態化剤がフルオロエチレンカーボネートを含む、請求項１～４のいずれか一項に
記載の電気化学セル。
【請求項９】
第二不動態化剤がジフルオロエチレンカーボネートを含む、請求項１～４のいずれか一項
に記載の電気化学セル。
【請求項１０】
第一不動態化剤が硝酸リチウムを含み、第二不動態化剤がさらにリチウムジフルオロ（オ
キサラト）ボレートを含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項１１】
第一不動態化剤が硝酸リチウムを含み、第二不動態化剤がリチウムビス（オキサラト）ボ
レートとフルオロエチレンカーボネートの両方を含む、請求項１～４のいずれか一項に記
載の電気化学セル。
【請求項１２】
第一不動態化剤が硝酸リチウムを含み、第二不動態化剤がリチウムビス（オキサラト）ボ
レート、フルオロエチレンカーボネート、およびジフルオロエチレンカーボネートのそれ
ぞれを含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項１３】
第一不動態化剤が硝酸リチウムを含み、第二不動態化剤がリチウムジフルオロ（オキサラ
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ト）ボレート、フルオロエチレンカーボネート、およびジフルオロエチレンカーボネート
のそれぞれを含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項１４】
第一不動態化剤が溶媒である、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項１５】
第一不動態化剤が非溶媒である、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項１６】
第一不動態化剤が電解質に可溶性または混和性の添加剤である、請求項１～４のいずれか
一項に記載の電気化学セル。
【請求項１７】
第一不動態化剤がリチウム塩を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル
。
【請求項１８】
第一不動態化剤がキサントゲン酸リチウム、エチルキサントゲン酸リチウム、イソブチル
キサントゲン酸リチウム、ｔｅｒｔ－ブチルキサントゲン酸リチウム、キサントゲン酸カ
リウム、エチルキサントゲン酸カリウム、イソブチルキサントゲン酸カリウム、ｔｅｒｔ
－ブチルキサントゲン酸カリウム、および／またはキサンテート官能基を含むポリマーの
一以上を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項１９】
第一不動態化剤がカルバミン酸リチウム、ジチオカルバミン酸リチウム、ポリカルバメー
ト、ジエチルジチオカルバミン酸リチウム、Ｎ、Ｎ－ジメチルジチオカルバミン酸リチウ
ム、カルバミン酸カリウム、ジチオカルバミン酸カリウム、および／または、ジエチルジ
チオカルバミン酸カリウムを含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項２０】
第二電極がリチウムに対して２．８Ｖ以上４．５Ｖ以下の電圧を有する、請求項１～４の
いずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項２１】
第二電極がリチウム挿入電極である、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル
。
【請求項２２】
第二電極がリチウムニッケルマンガンコバルト酸化物を含む、請求項１～４のいずれか一
項に記載の電気化学セル。
【請求項２３】
第二電極がリチウムニッケルコバルトアルミニウム酸化物を含む、請求項１～４のいずれ
か一項に記載の電気化学セル。
【請求項２４】
第二電極がコバルト酸リチウムを含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セ
ル。
【請求項２５】
第二電極がリン酸鉄リチウムを含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル
。
【請求項２６】
電解質が溶媒を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項２７】
溶媒がカーボネート基を含む、請求項２６に記載の電気化学セル。
【請求項２８】
電解質がジメチルカーボネート、ジエチルカーボネート、エチルメチルカーボネート、プ
ロピレンカーボネート、ジオキソラン類、ジメトキシエタン、およびエチレンカーボネー
トの一以上を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項２９】
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溶媒がジメチルカーボネートとエチレンカーボネートの混合物を含む、請求項２６に記載
の電気化学セル。
【請求項３０】
電解質がリチウム塩を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３１】
電解質が過塩素酸リチウム、ヘキサフルオロヒ酸リチウム、テトラフルオロホウ酸リチウ
ム、トリフルオロメタンスルホン酸リチウム、およびリチウムビス（トリフルオロメタン
スルホニル）イミド、ヘキサフルオロリン酸リチウム、およびＬｉＮ（ＳＯ２Ｆ）２の一
以上を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３２】
第一不動態化剤が第一表面を不動態化するように構成および配置されている、請求項１～
４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３３】
第二不動態化剤が第二電極の第二表面上の第一不動態化剤の分解を低減するように構成及
び配置されている、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３４】
第二不動態化剤が第二電極の第二表面上の電解質成分の分解を低減するように構成及び配
置されている、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３５】
第二不動態化剤が電解質成分の酸化を低減するように構成及び配置されている、請求項１
～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３６】
保護層をさらに含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【請求項３７】
保護層が第一電極上に配置される、請求項３６に記載の電気化学セル。
【請求項３８】
保護層が多孔質である、請求項３６に記載の電気化学セル。
【請求項３９】
保護層が約２５％以上約８０％以下の多孔度を有する、請求項３６に記載の電気化学セル
。
【請求項４０】
第二不動態化剤がフルオロエチレンカーボネートを含み、第二電極がリチウム挿入電極で
あり、電解質がカーボネート基を含む溶媒を含む、請求項１～４のいずれか一項に記載の
電気化学セル。
【請求項４１】
第二不動態化剤がリチウムビス（オキサラト）ボレートを含む（オキサラト）ボレート塩
であり、電解質がジメチルカーボネートとエチレンカーボネートの混合物を含む溶媒を含
む、請求項１～４のいずれか一項に記載の電気化学セル。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００１０
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００１０】
一部の実施形態では、電気化学セルは、リチウムおよび第一表面を含む第一電極、第二表
面を含む第二電極、電解質、ｔｅｒｔ－ブチルキサンテートを含む第一不動態化剤、およ
び第二不動態化剤を含む。第二不動態化剤は、一つ以上の（オキサラト）ボレート基を含
むことができ、第二不動態化剤は、セルサイクル中にカソード上に層を形成するために重
合を受けることができる種、ビニル基を含む種、および種はビニル基を欠いているが、電
気化学セルサイクルの際にビニル基を発達させることができる。
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【手続補正３】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１４２
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１４２】
いくつかの実施形態では、第一不動態化剤は、ｔｅｒｔ－ブチルキサントゲン酸アニオン
またはトリアゾール－ジチオカルバメートアニオンを含む。
【手続補正４】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１４４
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１４４】
いくつかの実施形態では、第一不動態化剤は、キサントゲン酸リチウム、キサントゲン酸
カリウム、エチルキサントゲン酸リチウム、エチルキサントゲン酸カリウム、イソブチル
キサントゲン酸リチウム、イソブチルキサントゲン酸カリウム、ｔｅｒｔ－ブチルキサン
トゲン酸リチウム、ｔｅｒｔ－ブチルキサントゲン酸カリウム、ジチオカルバミン酸リチ
ウム、ジチオカルバミン酸カリウム、ジエチルジチオカルバミン酸リチウム、及び、ジエ
チルジチオカルバミン酸カリウムの一以上を含む。
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