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(57) Sammendrag

Fremgangsméte for filtrering av forurensninger fra en strem
av fluid, filtreringsanlegg og filtermedium for filtrerings-
anlegg, i hvilket anlegg en strem av forurenset vaske strom-
mer inn i en beholder (12), gjennom et filtermedium (80) som
bestdr av i det minste 50% pekanskall, mens rensevaske strem-
mer ut fra beholderen, slik at forurensningene etterlates som
avsetning pa filtermediet. De avsatte forurensninger fjernes
fra mediet ved at mediet sirkuleres langs en torcidformet
stromningsbane inne i beholderen inntil forurensningene er
overfort fra mediet og til vesken. Rensevirkningen oppnds med
en sugeside av en pumpe (20) som er i avstand fra et pumpe-
utleop. Pumpeutlepet skjer gjennom en perforert dyse (70).
Dysen rager gjennom et hus (31). Et ringformet rom (72) er
dannet mellom dysen og huset. Urent spylevann stremmer fra
pumpen (20), gjennom dyseperforeringene, inn i det ringfor-
mede rom (72) og bort fra beholderen (12), samtidig med at
den toroidformede stromningsbanen opprettholdes.
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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmate og et
filtreringsanlegg for filtrering av forurensninger fra en
veske, som angitt i innledningen til de etterfglgende
patentkrav 1 og 6.

I US-PS 4.496.464 er det beskrevet et filtersystem som har et
filtermedium bestdende av partikler av filtermateriale som
befinner seg inne i en beholder. Vaske strgmmer gjennom be-
holderen og filtermediet p& en szrskilt mate for at

filtermediet skal fjerne ugnskede forurensninger fra vasken.

Valnettskall har vert benyttet i flere ar som filtermedium,
slik som beskrevet i US-patenter 3.992.291, 3.780.861 og
2.733.138. I den foreliggende oppfinnelse er uttrykket
"valngttskall” ment & omfatte den type skall som man forventer
4 fa tilsendt dersom det bestilles valngttskall fra et
handelsfirma som spesialiserer seg pa salg av filtermedier.
Sorte valnottskall er ogsd inkludert i uttrykket
"valnettskall".

En fremgangsmdte og et anlegg som angitt innledningsvis er
kjent fra norsk patentseknad nr. 883993, som tilsvarer
internasjonal patentsgknad med publiseringsnr. WO 88/04951.
Sgknadene beskriver en filterbeholder som inneholder et
filtermedium. Mediet omfatter pekanskall eller en blanding av
pekanskall, valngttskall og aprikoskjerner.

Med den foreliggende oppfinnelse er det kommet frem til en
fremgangsmdte som kjennetegnes ved at det benyttes et
utlgpskammer rundt dyseanordningen, idet en lengde av
dyseanordningen er perforert og utgjer en andre sikt,

at vaeske stremmer fra det indre av beholderen mens utlepet fra
utlegpskammeret holdes étengt, gjennom dyseanordningen og mot
filtermediet, ved at det derved bevirkes en toroidformet
strpomningsbane, og at vaske strommer gjennom den andre sikten,
inn i utlepskammeret og bort fra beholderen inntil det meste.
av de svevende forurensninger er f£jernet fra vasken som
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inneholdes i beholderen.

Filtreringsanlegget i henhold til oppfinnelsen kjennetegnes
ved at beholderen har et andre utlep, idet en lengde av dysen
er perforert og derved danner en andre sikt, gjennom hvilken
veske og fjernede forurensninger kan strgmme mens filtermediet
hovedsakelig hindres i & streomme gjennom denne, et utleps-
kammer for spylevann dannet 1 tilknytning til den andre sikten
og tilkoplet for & lede forurensninger og vaske fra utleps-
kammeret og gjennom det andre utlepet, hvorved vaske som
inneholder forurensninger som er fjernet fra filtermediet kan
strgomme gjennom pumpanordningen, den andre sikten, inn i
utlgpskammeret og ut av beholderen gjennom det andre utlepet.

Under filtreringsoperasjonen stre¢mmer forurenset vaske inn i
beholderen, gjennom mediet, gjennom sikteanordningen som bzrer
mediet, og bort fra beholderen, mens forurensningene avsettes
péd mediet. Mediet utsettes periodevist for en spyleoperasjon
der det rengjeres hver gang de akkumulerte forurensninger har
antatt en mengde som gker trykkfallet gjennom filterbeholderen
til en uakseptabel og forutbestemt verdi.

Fluidiseringstrinnet utferes ved & anordne et pumpeinnlep og
-utlegp inne i beholderen pd& en slik mdte at det dannes en
toroidformet strgmningsbane, idet en andre sikteanordning
inngdr 1 streomningsmeonsteret slik at strommen md finne sted
gjennom denne. Fluidiseringstrinnet spyler forurensningene fra
filtermediet ved & overfeore forurensningene til spylevannet.
Dette muliggjer at det etterfeolgende utslippstrinn effektivt
kan fjerne det forurensede vann mens forholdsvist rent vann

strgmmer inn 1 beholderen.

Utslippstrinnet omfatter at det urene spylevannet streommer
gjennom den andre siktanordning og bort fra beholderen. Dette
oppnéds ved & perforere pumpeutlepet slik at dette utgjer den
andre sikteanordning, at pumpeutlegpet forlenges gjennom et
hylster slik at det dannes et ringformet rom mellom disse, og
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at det urene spylevannet strgmmer fra det ringformede rom og
bort fra beholderen.

Beholderen isoleres deretter i et tilstrekkelig tidsrom til at
det rensede medium kan synke ned til et filtersjikt, og
deretter utferes et normaliseringstrinn slik at eventuelle
forurensninger i vannet som inneholdes i filterbeholderen
fjernes fra vannet. Filtreringen gjenopptas deretter inntil
trykkfallet gjennom filtermediet pa& nytt egker til en
uakseptabel verdi. P& dette tidspunkt gjentas den ovenfor

nevnte renseprosess.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares nazrmere, ved hjelp
av utferelsesformer av et filtreringsanlegg i henhold til
oppfinnelsen, vist pd de vedfeyde tegninger. Ogsd filtermedier
som kan benyttes i anlegget er vist.

Fig. 1 viser delvis skjematisk og i snitt, sett fra siden,
et filtreringsanlegg i henhold til den foreliggende
oppfinnelse;

Fig. 2 viser, delvis 1 snitt, en annen utfprelse av et
filtreringsanlegg i henhold til oppfinnelsen.

Fig. 3 viser et tverrsnitt etter linjen 3-3 i fig. 2.

Fig. 4 - 6 viser kurver som illustrerer bruken av et fil-

termedium i et filtreringsanlegg i henhold til

oppfinnelsen.

Fig. 7 viser forsteorret og i perspektiv det angitte filter-
medium.

Fig. 8 viser 1 utsnitt og forsterret noe av filtermediet

som kan benyttes i1 anlegget.

Fig. 9 viser 1 utsnitt og forsterret et annet filtermedium
som kan benyttes, og

Fig. 10 er et utsnitt som viser, delvis i lengdesnitt,
filtreringsanlegget vist i fig. 1 og 2.

I figurene, og sarlig fig. 1, er det vist et filtreringsanlegg
10 i henhold til den foreliggende oppfinnelse. Anlegget 10
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omfatter en beholder 12 som danner et rom 14. Rommet 14 har et
nedre endeparti 16 og et ovre endeparti 18. En pumpeanordning
20, som kan vare av mange forskjellige utferelser, omfatter en
holder 22, med hvilken pumpen 20 er opphengt i en mannhull-
anordning 24 som befinner seg ved den o¢vre enden av beholderen
12.

Pumpen 20 omfatter et sugergr 26 og et utlep 27. Utlegpet 27 er
koplet til en utlegpsanordning 28 for spylevann. Et dyseutlep
30 fra en dyse 70 leder en stregm slik som angitt med piler 32.
Utlegpet 30 til dysen er vist i avstand over og anordnet
vinkelrett pad en fyllelinje 19 for filtermediet, men utlepet
kan ogsd befinne seg i andre hegyder i forhold til fyllelinjen
19.

Pilene 32 angir et toroidformet streomningsmenster, med
utlgpsanordningen 28 beliggende i midten av toroiden. Det
toroidformede strgmningsmegnster dannes ved fluidstrem inn i
sugergret 26 og fluidstrgm fra dyseutlgpet 30.

Utlepsanordningen 28 for spylevann omfatter et ringformet ut-
lopskammer 72 som er koplet til et utlepsrer 74, fra hvilke
urent spylevann kan streomme ut fra beholderen ved utlgpet 76.
En ventilanordning 78 for stremningsregulering er koplet til
utlepet 76.

En siktanordning 34, som kan vare av mange forskjellige ut-
forelser, befinner seg 1 det nedre endepartiet 16. Den nedre
omkretskanten til sikten 34 er festet til en festeflens 36.
Sikten 34 omfatter en spiss 38 som er aksialt innrettet etter
utlgpsanordningen 28. Siktanordningen 34 kan vare laget av
flere enkeltelementer 40 som har trekantet form og innbyrdes
tilgrensende sider 42, 44, en bunn 46 og en felles spiss 38.
Sidene 42, 44 er festet til hverandre, mens bunnen 46 er
festet til flensen 36. Flensen 36 holdes ved hjelp av den
viste, nedre flens 48 som er festet til den ytre vegg som
avgrenser rommet 14 i beholderen 12.
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Sikten 34 avgrenser et filtratkammer 50 og gir plass for
filterlaget, slik som antydet med fyllelinjen 19. Dette
arrangement gir ogsd plass for et kammer for urent vann i det
pvre endepartiet 18. Som vist i fig. 1 er filterlaget i ferd
med & bli spylt eller fornyet, og det har derfor fluidisert og

strommer i en toroidformet strgmningsbane.

En utlepsventil 52 kan momentant settes i forbindelse med
innlepet 54, og den kan deretter settes i forbindelse med en
utlepsinnretning for fjernelse av urent vann, unntatt i de
tilfeller nar forurensningen er verdifull, hvorved ventilen 52
settes i forbindelse med en innretning for oppsamling og
lagring.

En ventil 51 fjerner kompressibelt fluid fra den ¢verste enden
av det ¢vre endepartiet 18.

Et vanninnlep 54 er tilkoplet for & muliggjere at beholderen
kan motta en mengde av forurenset vaske som skal filtreres. En
filtratventil 58 er tilkoplet for & bevirke en strgmningsbane
for det rene, filtrerte vann. En ventil 60 utgjer et
hensiktsmessig middel for & fjerne alt filtermediet fra rommet
14 ndr det er onskelig & fornye filtermediet. Filtratkammeret
50 er koplet til et rer 56 som i sin tur er koplet til et T-
stykke som holder ventilene 52 og 58.

Et datastyrt styrepanel 62 sender signaler langs ledninger 63
og 64 for & aktivere ventilene 52, 54 og 58 og for & styre
driften av pumpen 20 pd en logisk, forutbestemt mdte. En
styreinnretning 55, 57, 59 aktiverer ventilene 54, 52 og 58.
Tallet 66 angir stremtilfersel til styrepanelet 62.

I den utferelse av oppfinnelsen som er vist i fig. 2 er det
nedsunkne filtermediet 80 vist understottet i det nedre
endepartiet 16, idet sikten 134 skiller mediet fra
filtratkammeret 50, og idet filtermediet 80 skiller vasken som
inneholdes i det ovre endepartiet 18 fra sikten 134.
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Pumpen 20’ i fig. 2 befinner seg utenpa beholderen, og er
tilkoplet for & motta en stre¢m fra sugergrene 26, 26’, som er
symmetrisk festet inne i den ¢vre ende av beholderen og
innrettet etter den toroidformede streomningsbanen 32 i fig. 1.
Utlepsanordningen 28 rager aksialt ned gjennom mannhullet 24
og ender i et dyseutlep 30, ner fyllelinjen 19. Filtratet
strgmmer ut ved 56, til ventiler 52, 58 (vist i fig. 1).

Filtreringsenheten i fig. 1 bestdr av en fluidiseringspumpe
som er senket ned gjennom toppen av beholderen i et lett
tilgjengelig mannhull, eller, som vist i fig. 2, en utvendig
pumpe med en utlegpsanordning innrettet etter midten av
beholderen, samt en tradsikt som, i fig. 1, er konisk utformet
og er sveiset eller pad annen mate festet rundt innsiden av
bunnen til beholderen, et innlgpsre¢r som ferer til den e¢vre
enden av beholderen og omfatter en enveis ventil, et utlepsrer
som feprer fra midten av bunnen til beholderen og omfatter en
aktivert ventil 58, og en utlepsventil for spylevann som forer
til en passende lagringsanordning.

Filteret 10 eller 110 utnytter en mye mer effektiv teknikk,
sammenlignet med et sandfilter. Fornyelse av sjiktet krever
mindre tid, 20 minutter eller mindre, og bevirker et mye

mindre utslippsvolum enn et sammenlignbart sandfilter.

Filtrerings- og rengje¢ringsforlep:

1. Filtrering 30 timer eller mindre
2. Fluidisering 15 sekunder
3. Utslipp 12 minutter under normale
tilstander
Synkning 1 minutt
5. Normalisering 1 minutt

Som vist i fig. 2 pumpes urent vann av en tilfgrselspumpe
(ikke vist) fra forrddet av urent vann, gjennom innlegpsregret
54 n®r toppen av beholderen 12. Vannet strommer ned gjennom
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mediesjiktet 80, deretter ut gjennom den nedre, koniske
tradsikten 134, der faste stoffer oppfanges og holdes i medie-
sjiktet, og det rene vann strgmmer ut og ned gjennom utlgpet
56 for rent vann. Filtreringsforlepet vil styres av en
tidsstyreinnretning som kan innstilles for & tilpasses
forskjellige typer vannforurensninger og forurensningsgrader.
Dersom vannet er sterkt forurenset, md filtreringsperioden ha
mye kortere varighet, og filtersjiktet ma fornyes oftere.
Dersom vannet inneholder en liten mengde faste stoffer kan
filtreringstiden forlenges, fordi fornyelse og utslipp ikke
tiengs fullt sa& ofte.

Nar tiden for filtreringen har utlept, eller nar trykkfallet
gjennom sjiktet 80 har blitt for heyt, blir ventilen 58 (ut-
lgp for rent vann i fig. 1) stengt, og det kommer ikke mere
urent vann inn i beholderen gjennom innlepsreret 54.
Fluidiseringspumpen 20 vil starte, og begynner & suge vannet
og mediet opp gjennom toppen. Vannet og mediet vil strgmme ned
gjennom utlepsanordningen 28 og tilbake inn i beholderen, slik
som f.eks. vist ved 32 i fig. 1. Ved at vannet strgmmer
gjennom pumpen 20, pumpeutlegpet 27, dysen 70, dyseutlgpet 30
og ned gjennom midten av beholderen, vil det ledes mot midten
av sikten 34 eller 134 og streommer ned langs sidene av denne,
og treffer deretter sidene av beholderen og stregmmer tilbake
opp til pumpeinnlgpet 26. Denne stre¢m vil danne det som kan
kalles en toroidformet strgmningsbane. Fluidiseringen vil vare
i f.eks. 15 sekunder, for & sikre at hele sjiktet er formet
til en toroid for blanding.

I fig. 1, etter at sjiktet er fluidisert, wvil utlepsventilen
78 bli apnet, og pumpen 20 vil fortsette & arbeide for
kontinuerlig & blande og spyle sjiktet. Dysen 70 som tidligere
bare utgjorde et utl¢pér¢r som forer til dyseutlegpet 30 vil na
ha den nye oppgave & rengjere det urene spylevannet fra
mediet. Dysen 70 har sdledes to funksjoner. Dysen 70 skal nd
samtidig virke som en separator og som en dyse. Den vil holde
tilbake mediet, men de usnskede faste stoffer, urenheter og
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andre forurensninger vil drives gjennom siktdpningene, inn i
det ringformede rom 72 for urent spylevann, gjennom rgret 74
der vannet transporteres til utlegpet 76 og gjennom ventilen
78. Utlegpstiden kan vare bare 12 minutter under normale

tilstander for vannfiltrering.

I fig. 1, etter at utlegpstrinnet er fullfert, stenges utleps-
ventilen 78, og fluidiseringspumpen 20 stanser. Dette mulig-
gjer at mediet kan synke tilbake til og rundt den primzre

sikt, for & danne et fornyet sjikt 80. Tiden som tillates for

synkningen er omtrent 1 minutt.

I fig. 1 og 2, etter at sjiktet har sunket, vil filterstyr-
ingen 62 (i fig. 1) innstille anlegget for et forfiltrerings-
eller normaliseringstrinn. Dette oppnds ved & Apne utleps-
ventilen 52 (i fig. 1) slik at mere vann og faste stoffer kan
streomme ut gjennom utlgppsventilen, for derved & forberede
sjiktet for en annen filtreringssyklus. Ved slutten av dette
normaliseringstrinnet apnes ventilen 58, for & muliggjere at
rent vann kan transporteres til der det matte trengs etter at
filtreringen begynner pd nytt, hvoretter ventilen 52 stenges.

Styrepanelet 62 kan vare en datamaskin som er programmert for
4 endre de variable i anlegget for & oppnd forskjellige
driftsmdter, i samsvar med det ¢nskede program som er valgt
for en bestemt filtreringsoperasjon. P& den annen side kan
styrepanelet 62 vare utstyrt med en kamstyring som styrer
filtreringsforlepet. Styringen vil styre apning og stenging av
ventiler 52, 58, 54 og 78, og pumpen vil stanses og startes av
panelet.

Utslippet fra ventilen 52 kan feres tilbake til innlepet 54,
slik at etter spyling, utslipp og synkning kan normaliser-
ingstrinnet utferes ved stromning i et lukket kretslep fra
ventilene 56, 52, 54, gjennom beholderen og til ventilen 56,
for derved & filtrere forurensninger fra alt vannet som
inneholdes i det lukkede kretslegp.
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Filtermediet som benyttes vil vaere knuste pekanskall for &
oppnd en tettpakket, mere effektiv filtrering. Engelske
valnettskall kan tilsettes for en noe lesere pakking og for &
oke brukstiden til mediet og minske slitasjen pd beholderen.
Det er ogsa mulig & benytte hvilken som helst blanding av de
fplgende materialer: knuste valnpttskall, knuste pekanskall og
knuste aprikoskjerner.

Det henvises til det tidligere US-PS 4.496.464 med hensyn til
pumpeeffekt, beholderdiameter og -lengde og mengden av filter-
medium som en typisk filterinstallasjon kan kreve, samt de-
taljer ved traddukene 34, 134 og 70.

I fig. 2 er det en liten mengde filtermedium som feres pd ut-
siden av beholderen under rengjerings- eller spyletrinnet.

Knuste pekanskall kan benyttes som filtermediet 80, fig. 2.
Nar dimensjonsfordelingen av forurensningene er en
klokkeformet kurve slik som vist i fig. 4, er en blanding av
80% pekanskall og 20% valnettskall det foretrukne medium 80,
fig. 2. Dette danner et tettpakket sjikt 80 av pekanskall som
er tilsatt tilstrekkelig med valnettskall til & oppnd en
rimelig syklustid. Denne blanding er vist skjematisk i fig. 9.

I fig. 7 - 9 bestdr sjiktet 80 eller 180 av pekanskall 82,
valnpttskall 84 eller blanding av disse. Bruken av pekanskall
alene er vist i1 fig. 6 og 8, og bgr benyttes nar det meste av
forurensningene er meget smd og mediet feolgelig trenger & vare
et tettpakket sjikt. Et filtermedium av 100% pekanskall
medforer lang syklustid, er meget effektiv og medfgrer
fordeler i forhold til andre kjente filtermedier.

Valnottskall ber tilsettes pekanskallene i ¢kende mengder nar
forurensningene ¢ker. I fig. 5 har den gjennomsnittlige
forurensningen oket ut over det som er vist i fig. 4, og
andelen av valnettskall som inneholdes i blandingen av pekan-
og valnottskall er oket til 40%, slik som vist i fig. 5.
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I fig. 7 er pekanskallene vist i form av flate, veldefinerte
biter av et kuleskall, mens valngttskallene mere ligner en
uregelmessig kule som har mye storre tykkelse enn
pekanskallpartiklene. Som vist i fig. 9, danner valnettskall-
partiklene apninger i laget av pekanskall og danner derved et
"lpsere” sjikt, sammenlignet med bruken av 100% pekanskall i
fig. 8. Det lgsere sjikt i fig. 9 benyttes med fordel ved
filtreringstilstander slik som vist i fig. 5, mens det tette
sjiktet i fig. 8 foretrekkes ved slike tilstander som vist i
fig. 6.

Det tette sjiktet 180 som benytter 100% pekanskall kan benyt-
tes for filtrering av f.eks. sjevann, som har en gjennom-
snittlig partikkelsterrelse pd 2 um eller mere og 50 ppm
samlede, svevende faste stoffer under normale driftsforhold,
mens det leose sjiktet i fig. 9 foretrekkes for filtrering av
industrivann som har en gjennomsnittlig partikkelstorrelse pa
2um eller mere og 50 ppm samlede, svevende faststoffer og 100
ppm olje. Disse to ytterligheter er illustrert i fig. 5 og 6,
mens fig. 4 utgjer en mellomting. ‘

Valnpttskallene kan derfor sies & vere et fyllstoff eller en
utfyller, pa den mate at de danner mellomrom og derved lesgjer
sjiktet av pekanskall, for derved & modifisere pekanskall-
sjiktet til bruk ved filtrering av vasker som er tilsatt

forurensninger med okende partikkelstorrelse.

Eksempel :
Et filtersjikt som bestar av 100% pekanskall og veiler 68 kp

ble anbrakt i en beholder med diameter pd 30 cm og heyde pa
335 ¢cm.

Sjevann ble pumpet gjennom filtermediet i en mengde pa 15 gpm.
Filtratet var befridd for det meste materiale over 2 um
partikkelstorrelse. Syklustiden var som felger:

Filtrering 27 timer

Fluidisering ¥% minutt
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Utslipp 15 minutter ved 15 gpm
Synkning 1 minutt
Normalisering 1 minutt

Dersom filtersystemet angitt ovenfor skulle benyttes for &
filtrere en forurenset strgm av industrivaske som har 200 ppm
olje, 200 ppm faste stoffer med steorrelse 2 pum eller mere,
antas det at den folgende driftssyklus vil finne sted:

Filtrering 4 timer
Fluidisering % minutt
Utslipp 15 minutter
Synkning 1 minutt
Normalisering 1 minutt

Denne utilfredsstillende syklustid skyldes alle
forurensningene som fjernes og konsentreres pd& oversiden av
sjiktet 80 og hurtig akkumuleres til en ugjennomtrengelig
barriere som oker trykkfallet gjennom beholderen til en
uakseptabel verdi. Felgelig md sjiktet fornyes ofte
sammenlignet med et lwéere sjikt dannet av en blanding av
pekan- og valnettskall, slik som vist f.eks. i fig. 4, 5 og 9.

Dersom filtersystemet beskrevet ovenfor skulle reguleres til
en blanding av 60% pekanskall og 40% valnettskall, antas de
fplgende resultater: '

Filtrering ' 18 timer
Fluidisering % minutt
Utslipp 15 minutter
Synkning 1 minutt
Normalisering 1 minutt

Dette er en akseptabel syklustid. Dersom valnettskallene gkes
til mere enn f.eks. 50%, kan filtratet ved ventilen 56
indikere at forurensningene ikke blir tilfredsstillende
fjernet fra den forurensede vasken, og under slike forhold wvil
det vere neodvendig & gke pekanskallforholdet inntil
forurensningene fjernes i tilstrekkelig grad fra vasken.
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Forholdet mellom pekan- og valnettskall som benyttes som
filtermedium reguleres sdledes for 4 oppnd den ¢nskede
syklustid og filtreringsgrad.

Det ovenfor angitte eksempel pa& darlig filtreringsytelse kan
overvinnes ved anordningen av separatoranordningen 83 vist i
fig. 1, 2 og 10. Nar den darlige vtelse skyldes narvaret av
olje og andre fluider som er lettere enn vann i den
forurensede vaske som kommer inn i1 beholderen ved ventilen 54,
tvinger separatoren 83 det meste av det lette materiale til &
stromme oppover inne i beholderen og mot utlepet, mens de
tyngre komponenter tvinges til & strgmme i retning nedover mot
sjiktet. Dette muliggjer at det meste av de lettere
komponenter kan fjernes fra systemet ved at det lettere
materialet strgmmer gjennom utlgpet og til et passende lager
der det kan oppsamles. Det lettere materiale, slik som olje,
har ofte en betydelig verdi.

En uventet fordel som er oppdaget ved bruk av separatoren 83
er at den ytterligere forbedrer formen til sjiktet og derved
gpker den samlede filtreringseffektivitet. Stremmen gjennom
ledningen 85’ dannet i1 innlepsreret 85 splittes i et T-stykke
86. Den splittede strom fortsetter gjennom ledningen 87 og
strommer ut ved ¢vre og nedre ringformede utlegpsdpninger 88,
89. De ringformede, motsatt rettede utlepsdpninger 88, 89 er
dannet av plane plateelementer 90 som holdes i avstand fra de
tilherende utlepsender 91, 92 ved hjelp av flere avstands-
elementer 94. De plane plateelementer 90 har diametre som er
omtrent 1% - 2 ganger diameteren til T-stykket, og er anordnet
konsentrisk til utlepene 91, 92 pd T-stykket. Platene 90 er i
en avstand pa& omtrent en rerdiameter fra utlepene 91, 92.
Avstandselementene 94 kan vere hvilke som helst passende
stavlengder og er festet til de motsatte ender av T-stykket.
Stavene er i radial avstand fra den midtre akse til utlepene
91, 92, og har sine ender sveiset til T-stykket og platen.

En strom gjennom ledningen 85' splittes ved 87 og fortsetter
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gjennom utlgpene 91, 92. Stremmen ved 88, 89 kommer ut i to
ringformede stremningsbaner som gker i diameter og retarderer
ndr stremmen fortsetter radialt bort fra utlegpene. Denne
virkning bevirker en uventet liten grad av forstyrrelse i
oversiden av sjiktet 19. Tidligere har oversiden av sjiktet
inntatt en uregelmessig form, idet det dannes et dypt,
forsenket omrdde som skyldes den stralelignende virkning til
et tidligere kjent innlep. Det vil si at rerinnlepet virker
som en dyse og forstyrrer oversiden av sjiktet under
filtreringssyklusen. Foreliggende oppfinnelse minsker denne
forstyrrelse og bevirker en mere regelmessig sjiktoverflate.

Dessuten separeres olje og andre lette stoffer fra den inn-
kommende vasken og strgmmer ut gjennom utlgpet, i stedet for &
fjernes av sjiktet, og derved unngds det forurensning av
sjiktet med olje og en stor forlengelse av filtrerings-
syklusen. Separeringen skjer fordi oljen seker & stige mot
toppen av ledningen 85’, der den kommer inn i den oppover
strommende vasken, som leder oljefasen gjennom utlepet 89, der
den fortsetter & stige mot toppen av beholderen og stremmer ut
gjennom utlepet.

PATENTKRAV.

1. Fremgangsmate for filtrering av forurensninger fra en

vaeske, omfattende fglgende trinn:

a) innledning av den forurensede vasken i en beholder (12)
som har et ¢vre og et nedre endeparti, idet et
filtermedium (80) befinner seg inne i det nedre
endepartiet (16) av beholderen, mens det ¢vre endepartiet
(18) av beholderen benyttes til & inneholde vasken,

b) anbringelse av en fgrste sikt (34;134) inne i det nedre
endepartiet av beholderen og understpttelse av det meste
av filtermediet oppstrems for den forste sikten, idet den
forste sikten har dpningsdimensjoner som hovedsakelig
hindrer mediet i & passere gjennom denne,
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c) at forurenset vaske strommer inn i det ¢vre endepartiet
av beholderen og at strommen ledes gjennom filtermediet,
gjennom den ferste sikten og bort fra beholderen mens
forurensningen avsettes pa mediet,

4d) at trinn c) utferes inntil mengden av forurensninger som
er fjernet av filtermediet bevirker et trykkfall gjennom
filtermediet som er betydelig heyere enn trykkfallet ved
begynnelsen av trinn c¢), hvoretter

e) forurensningene fjernes fra filtermediet ved & innrette
en dyseanordning (28) i avstand fra den ferste sikten, at
en forholdsvis ren vaske strommer inn i beholderen mens
vaesken med forurensninger fjernes fra beholderen, for
derved & etterlate det rensede medium (80) inne i
beholderen,

f) at det rensede medium pd nytt anbringes i den nevnte, ene
ende av beholderen, og at trinn c¢) gjentas, idet den
forste sikten (34;134) dekker hovedsakelig hele
tverrsnittsarealet til beholderen og har generelt konveks
form, med toppen av siktanordningen rettet mot og
innrettet etter dyseanordningen (28).

karakterisert v e d at det benyttes et

utlgpskammer (72) rundt dyseanordningen, idet en lengde av

dyseanordningen er perforert og utgjer en andre sikt (70),

at vaeske strgmmer fra det indre av beholderen mens utlepet fra

utlegpskammeret (72) héldes stengt, gjennom dyseanordningen

(28) og mot filtermediet (80), ved at det derved bevirkes en

toroidformet strgmningsbane, og at vaeske strommer gjennom den

andre sikten (70), inn i utlepskammeret (72) og bort fra
beholderen inntil det meste av de svevende forurensninger er

fjernet fra vesken som inneholdes i beholderen.

2. Fremgangsmdte som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at rengjeringstrinnet
utferes mens vaske tilferes beholderen med hovedsakelig samme
mengde pr. tidsenhet som den konsentrerte, forurensede vaske

fjernes gjennom den andre siktanordning, at stremmen av
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tilfort veske avbrytes for & muliggjere at innholdet i
beholderen kan vare i ro mens mediet synker til bunnen av
beholderen, at vaske stre¢mmer i lukket kretslegp som omfatter
beholderen, og at trinn c) gjentas.

3. Fremgangsmadte som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert v e d at det benyttes pekanskall
som utgjor i det minste 50% av filtermediet.

4. Fremgangsmate som angitt i hvilket som helst av kravene
1 -3, karakterisert ved at filtermediet
omfatter en blanding av pekan- og valnettskall.

5. Fremgangsmate som angitt i hvilket som helst av kravene

1 -4, karakterisert v e d at trinn c) utferes
ved & splitte strgmmen av forurenset vaske som strgmmer inn i
den andre enden av beholderen i en nedover og oppover rettet
streomningsbane, slik at en eventuell tung komponent i strgmmen
strgmmer langs den nedover rettede strgmningsbanen og en
eventuell lett komponént i strgmmen stregmmer langs den oppover
rettede strgmningsbanen.

6. Filtreringsanlegg for filtrering av forurensninger fra en
veske som strgmmer gjennom anlegget, omfattende en beholder
(12) som har et innlep (54) for & danne en streom av forurenset
veske inn i en evre ende og et forste utlep (56) i en nedre
ende, gjennom hvilket filtrert veske kan stremme ut av
beholderen,

en forste sikt (34; 134) nzr det forste utlep og inne i
beholderen,

en mengde partikkelformet filtermedium (80) i beholderen,
understottet pd den forste sikt (34, 134), for normal
filtrering, idet forufensninger oppfanges av det filtermediet
og filtrert vaske strgmmer ut gjennom den ferste sikt og det
forste utlep, og

en renseanordning for intermittent drift, koplet til det indre
av beholderen slik at filtermediet kan fluidiseres og derved



177775

16

rengjeres uten at filtermediet fjernes fra beholderen, hvilken
renseanordning omfatter:

en pumpeanordning (20) som har et sugeinnlep (26) i
beholderen, for a motta en strem av vaske fra det indre av
beholderen, og en pumpeutlgpsdyse (30) i beholderen, rettet
mot den forste sikt, , idet den ferste sikten (34, 134)
hovedsakelig dekker hele tverrsnittsarealet til beholderen og
har hovedsakelig konveks form, og at pumpeutlepsdysen er
rettet mot og hovedsakelig innrettet etter toppen (38) til
sikten i1 midten av denne, og idet toppen til sikten og
pumpeutlepsdysen (30) ligger langs en langsgdende, midtre akse
i beholderen, slik at filtermediet som fluidiseres i vasken
inntar en strgmningsbane som renser filtermediet og overfeorer
forurensninger fra filtermediet til vasken.
karakterisert v e d at beholderen har et andre
utlep (76), idet en lengde av dysen er perforert og derved
danner en andre sikt (70), gjennom hvilken vaske og fjernede
forurensninger kan streomme mens filtermediet hovedsakelig
hindres i & strgmme gjennom denne, et utlegpskammer (72) for
spylevann dannet i tilknytning til den andre sikten (70) og
tilkoplet for & lede forurensninger og veske fra utleps-
kammeret (72) og gjennom det andre utlepet (76), hvorved vaske
som inneholder forurensninger som er fjernet fra filtermediet
kan streomme gjennom pumpanordningen, den andre sikten (70),
inn i utlegpskammeret (72) og ut av beholderen gjennom det
andre utlepet (76).

7. Filtreringsanlegg som angitt i krav 6,
karakterisert v e d at den ferste sikten (34,
134) har form som en pyramide.

8. Filtreringsanlegg som angitt i krav 6,
karakterisert v ed at den forste sikten (34,
134) har form som en halvkule.

9. Filtreringsanlegg som angitt i hvilket som helst av

kravene 6 -~ 8, karakterisert v e d at det



177775

17

omfatter en separatoranordning (83), av hvilken streommen av
forurenset vaske inn i den ¢vre enden av beholderen splittes i
en nedover rettet og en oppover rettet strgmningsbane, hvorved
en eventuell tung komponent i stremmen av forurenset fluid
stremmer langs den nedover rettede strgmningsbanen og mot
filtermediet, mens en eventuell lett komponent i stremmen
strgmmer langs den oppover rettede strgomningsbanen og mot den
pvre enden av beholderen.
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