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OZET

MOBIL ILETISIM YONTEMI VE RADYO BAZ ISTASYONU

FarklCuzunluklara sahip radyo baz istasyonu tanmilama bilgisini (eNB ID'leri) igeren radyo
baz istasyonlarCberaber var oldudunda bile, bir S1 gegisinin gergeklestiriimesi miimk{inddr.
Mevcut bulusa gore bir mobil iletisim yontemi, bir gecis kaynag[radyo baz istasycnunun
{eNB#0), bir gecis hedefi adayltadyo baz istasyonunun, bir mobil istasyondan (UE) allnan
Olciim Raporunda yer alan E-CGI'de bulunan Hiicre ID'sinde ayarlanan énceden belirlenmis
bit setine gore, bir makro hiicreli radyo baz istasyonu {(eNB) veya bir kiigik hicreli radyo baz
istasyonu (HeNB) oldugunu belirlemesi icin bir asama icermektedir.
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ISTEMLER

1. Bir ilk radyo baz istasyonuna (eNB+#0) bagl[hir hiicreden bir ikinci radyo baz istasyonuna
(eNB#1, HeNB#2, HeNB#3) badl[bir hiicreye bir mobil istasyonun (UE) bir mobil iletisim
gegis yontemi olup, asagdakileri igermektedir:

ilk radyo baz istasyonu (eNB#0) ile, ikinci radyo baz istasyonunun (eNB#1, HeNB#2,
HeNB#3), mobil istasyondan allbhn bir 6lgim raporunda yer alan bir E-UTRAN
Hiicresi Kiiresel Kimliginde, E-CGI, bulunan hicre tanmlama bilgisine gore bir makro
hiicreli radyo baz istasyonu veya bir kiiglik hiicreli radyo baz istasyonu oldugunun
belirlenmesi asamas[{S103);

hicre tanhlama bilgisinin bir bélumindn, ikinci radyo baz istasyonunun (eNB#1,
HeNB#2, HeNB#3) tanmmlama bilgisi olarak ayarland@bir ilk gegis talebi sinyalinin,
ikinci radyo baz istasyonunun (eNB#1, HeNB#2, HeNB#3) makro hiicreli radyo baz
istasyonu oldugu belirlendiginde, ilk radyo baz istasyonu (eNB#0) ile, mobil degisim
merkezine (MME} iletilmesi agsamas[{5107); ve

hiicre tanmmlama bilgisinin, bu sekliyle, ikinci radyo baz istasyonunun (eNB#1,
HeNB#2, HeNB#3) tanmlama bilgisi olarak ayarland@bir ilk gegis talebi sinyalinin,
ikinci radyo baz istasyonunun (eNB#1, HeNB#2, HeNB#3) kiiclik hiicreli radyo baz
istasyonu oldugu belirlendiginde, ilk radyo baz istasyonu (eNB#0) ile, mobil dedisim
merkezine (MME} iletilmesi agamas[{5107); ve

burada

mobil dedisim merkezi (MME), bir radyo baz istasyonunun tan@lama bilgisini ve bir
tarama alanlnl tanlmlama bilgisini iceren bir girisin yonetilmesi icin yaplandlan bir
yonetim birimi (21) icermektedir, ve

mobil iletisim yontemi asaddakileri igermektedir: eder bir ikinci radyo baz
istasyonunun (eNB#1, HeNB#2, HeNB#3) tanimlama bilgisinin bir uzunlugu énceden
belirlenmis bir uzunluksa ve ilk gegis talebi sinyalinde yer alan ikinci radyo baz
istasyonunun (eNB#1, HeNB#2, HeNB#3) tanmlama bilgisini iceren bir giris, yénetim
birimi (21) tarafmdan yonetilmedidinde bile, ilk gegis talebi sinyalinde yer alan tarama
alanlnl tanimlama bilgisini iceren bir giris yonetim birimi (21) tarafloidan yonetilirse,
mobil dedisim merkezi (MME) ile, tarama alan[oll tan[mlama bilgisini iceren bir ikinci
gecis talebi sinyalinin (S208) bir ag gecit cihazibb (HeNB-GW) iletilmesi asamas]
(5208); ve

ad gecit cihazl{HeNB-GW) ile, bir (clincli gegis talebi sinyalinin, alldan ikinci gegis
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talebi sinyalinde yer alan tarama alanCdle ve radyo baz istasyonunun tan(mlama
bilgisine karsllkl gelen, ikinci radyo baz istasyonunun tanlohlama bilgisi ile atanan

ikinci radyo baz istasyonuna (HeNB#3) iletilmesi agamas[{S1003).

2. istem 1'e gére mobil iletisim yéntemi olup,

mobil dedisim merkezi (MME), bir radyo baz istasyonunun tanlmlama bilgisini ve bir tarama
alan(lnl tanmhlama bilgisini iceren bir girisin yonetilmesi i¢in yapl@nd(ldn bir yonetim birimi (21}
icermektedir, ve

mobil iletisim yontemi sunlarCicermektedir: ilk gegis talebi sinyalinde yer alan ikinci radyo baz
istasyonunun (eNB#1, HeNB#2, HeNB#3) taniilama bilgisini iceren bir giris yonetim birimi
(21) taraflodan yonetilmedidinde ve ikinci radyo baz istasyonunun tanibilama bilgisinin bir
uzunlugu, dnceden belilenmis bir uzunluk olmadidinkda, mobil dedisim merkezi (MME) ile, bir

gegis hatasCSinyalinin ilk radyo baz istasyonuna {(eNB#0) iletilmesi asamas[{5209).
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TARIFNAME

MOBIL ILETISIM YONTEMI VE RADYO BAZ ISTASYONU

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, bir mobil iletisim yéntemi ve bir radyo baz istasyonu ile ilgilidir.

ONCEKi TEKNiK

Bir LTE (Uzun Doénemli Evrim) mobil iletisim sisteminde, bir gecis kaynagOradyo baz
istasyonunun, bir mobil dedisim merkezine MME (Mobilite Y&netim Birimi) iletilecek bir
Gereken HO (bir hicresel ag iginde bir hiicreden diger hiicreye gecis) iletisinde bir gecis hedefi
aday[dadyo baz istasyonunu (eNB/HeNB) belirlemek icin Hedef ID'yi atamas[dereklidir.

Sekil 8'de gosterildigi gibi, bir LTE-igi gegiste Gereken HQO'ya dahil olan bir bilgi birimi “Hedef
ID”, bir bilgi birimi “Kiiresel eNB ID” ve bir bilgi birimi “Segilmis TAI” icermektedir.

Ayrlca, Sekil 8'de gosterildigi gibi, 20 bit uzunlugunda Makro eNB ID'den (bir radyo baz
istasyonunun eNB tanlmlama bilgisi) biri ve 28 bit uzunlugunda Ana eNB ID (bir radyo baz
istasyonunun HeNB tanlama bilgisi), bir bilgi birimi "Kiresel eNB ID""de yer alan bir bilgi
birimi "eNB ID” de ayarlanm(gt[£]

Ayrlca, bir LTE-Rel.8 mobil iletisim sisteminde, Sekil 9'da gosterildigi gibi, bir mobil istasyon
{UE), valnzta gecis hedefi adaylhiicresinin PCI'sini (Fiziksel Hicre ID) (Hedef PCI) iceren,
yani, gegis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun tan@lama bilgisi (Kiiresel eNB ID) veya
gecis hedefi aday(tarama alan[Xan(mlama bilgisi (TAI: Tarama Alan[ID) icermeyen Olgiim
Raporu gdndermek (zere vyapl@ndrlImisl oldugundan, bir gecis kaynagOradyo baz
istasyonunun eNB#1, NRT'ye (Komsu Iliski Tablosu) gdre PCl'ya dayanarak, gecis hedefi
aday[tadyo baz istasyonunun tanmlama bilgisini (Klresel eNB ID) veya gecis hedefi adayd
tarama alan(nlnl tanmlama bilgisini (TAI) ¢khrtmasLdereklidir.

Dolayslyla, mobil istasyonun (UE), gecis kaynag[tadyo baz istasyonu eNB#1’in NRT'sinde
kayEICblmayan bir radyo baz istasyonuna (eNB/HeNB) (Sekil 9'daki ornekte bir radyo baz

istasyonu eNB#2) gore bir S1 gegisi gergeklestirmesi mimkiin olmamaktadIcl
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Bu slchda, bir LTE-Re1.9 mobil iletisim sisteminde, bir mobil istasyonun (UE) E-CGI (E-UTRAN
Hiicre Kiiresel Kimli§i) iceren Olciim Raporu ve bir gecis hedefi aday[hiicresiyle iligkili TAI'yi
iletmesi miimkiin oldugundan, bir gecis kaynad[tadyo baz istasyonu S-eNB'nin, Kiiresel eNB
ID ve NRT'de kayEICblmayan bir gegis hedefi adayCkadyo baz istasyonunu tanflamak igin
Hedef ID’yi olusturan TAI'vi elde edebilmesi mimkin olmaktadr]

Sekil 10, Olciim Raporu'nda yer alan "E-CGT" bilgi biriminde yer alan bir bilgi biriminin bir
drnegini gostermektedir.

Dolaylslyla, gecis kaynag[tadyo baz istasyonu icin, Hedef ID igeren Gereken HO iletisini,
NRT'de kayHbimayan gegis hedefi aday[fadyo baz istasyonuna (eNB/HeNB) veya ad gegit
cihazMd (HeNB-GW) badl[blan gecis hedefi adaylTradyo baz istasyonuna (HeNB) iletmek
miimkiindiir, ancak, mobil istasyonu (UE) tarafftan iletilen Olgiim Raporu'nda yer alan gecis
hedefi adayltadyo baz istasyonunun, radyo baz istasyonu (eNB) veya radyo baz istasyonu

{HeNB) oldugunu saptamak mimkiin degildir.

Boylece, mobil istasyonu (UE) taraffHdan iletilen Olgim Raporu’nda yer alan E-CGI, gecis
hedefi adayldadyo baz istasyonunun tipini (eNB/HeNB) saptamak icin bilgiyi icermemektedir.

Ayrlch, E-CGI'n[d bir alt 28 biti Hiicre ID (Sekil 10'da gosterilen, “Hicre Kimligi” bilgi
biriminde atanan Hiicre Kimligi'ne karslKl gelmektedir) icerdidinde ve gegis hedefi aday™
radyo baz istasyonu, radyo baz istasyonu {HeNB) oldugunda, Hiicre ID’si, Ana eNB IDYi
icermektedir. Gecis hedefi aday(tadyo baz istasyonu, radyo baz istasyonu (eNB) oldudunda,
Hiicre ID'si, radyo baz istasyonuna (HeNB) baglCalan bir hiicrenin, 20 bit uzunlugunda Makro

eNB ID ve 8-bit tanmlama bilgisini icermektedir.

Ayrlch, mobil degisim merkezi (MME), gecis kaynag[tadyo baz istasyonundan allnbn Gereken
HO mesajlodaki “Kiresel eNB ID” bilgi biriminde ayarlanan Kiiresel eNB ID ile caklsan bir
girisin, kayEICdlup olmad Gt dramaktad(El

Burada, giris kayHdlmaddinda ve “Kiiresel eNB ID” bilgi birimindeki “eNB ID" bilgi biriminin
uzunlugu 20 bit oldugunda, mobil dedisim merkezi (MME), gecis kaynagradyo baz
istasyonuna HO Hatas[iletmektedir.
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Bu sktdda, giris kayfblmad@nda ve “Kiresel eNB ID” bilgi birimindeki “eNB ID” bilgi
biriminin uzunlugu 28 bit oldugunda, mobil degisim merkezi (MME), gegis kaynag[tadyo baz
istasyonundan allbhn Gereken HQ'daki “Secilmis TAI” bilgi biriminde ayarlanan TAI ile
caklshin TAI've sahip olan bir ag gecit cihaziinl (HeNB-GW) kayHJolup olmad@ini]

aramaktad(r]

Ag gecit cihaz[HeNB-GW) kay[Coldugunda, mobil degisim merkezi (MME), TAl'yi iceren HO
talebini, agd gecit cihazimh (HeNB-GW) iletmektedir. Ag gecit cihaz[J(HeNB-GW), kay({l]
olmad§hnida, mobil dedisim merkezi (MME), HO HatashlCdegis kaynag[fadyo baz istasyonuna
iletmektedir.

Ancak, yukarida bahsedilen mobil iletisim sisteminde, S1 gecisi gerceklestirildidinde, gegis
kaynaddadyo baz istasyonunun, mobil istasyon (UE) ile iletilen Olclim Raporunda yer alan E-
CGI'ye dayanarak gegis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun tipini (eNB/HeNB) belirlemesi
mimkiin olmad(@ntan, Gereken HO'da “Hedef ID” bilgi biriminde “Kiiresel eNB ID” bilgi
biriminin uzunluguna (20 bit veya 28 bit) karar verilmesinin mimkiin clmamasCsorunu
bulunmaktadi(tl

CATT ve diderleri, "Reporting of Access Mode", 3GPP DRAFT; R2-094311, 3RD GENERATION
PARTNERSHIP PROJECT (3GPP)}, MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, {(20090818), no. Shenzhen, China;
20090818, XP050352552, hedef hiicrenin (Meas Report) tipinin raporlanmasCigin bir dlglim
raporunun kullanlhasbl&dretmektedir, bdylece, kaynak (eNB), bir yanlgleNB ID’si ile, 6, bir
yanl§leNB ID boyutu ile, Kiiresel eNB ID alanldoldurmayacaktirl

BULUSUNUN KISA ACIKLAMASI

Dolaylslyla, mevcut bulug, yukarldh acklanan scrunlar nedeniyle gergeklestiriimektedir ve bir
amacl[JfarklChizunluklara sahip radyo baz istasyonu tanlmlama bilgisini (eNB ID'leri) iceren
radyo baz istasyonlarObirlikte var oldugunda bile bir S1 gecisinin gergeklestiriimesinin

mimkin oldugu, bir mobil iletisim yontemi ve bir radyo baz istasyonunun saglanmas(dir]

Mevcut yaplEndmanmd bir ilk 6zelligi, bir mobil iletisim ydnteminin, bagmsz Istem 1in
ozelliklerine gore aglklanmaslile 6zetlenmektedir. Bir baska tercih edilen yapl@ndlrina, baglCd
Istem 2'de agKlanmaktad|r]
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SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

[Sekil 1] Sekil 1, mevcut bulusun bir ilk yaplandlasib gore, bir mabil iletisim
sisteminin tiim yapl@ndrnas bl désteren bir semadIrl

[Sekil 2] Sekil 2, mevcut bulusun ilk yaplandrinasibb gdre bir radyo baz istasyonunun
(eNB/HeNB) bir islevsel blok semasl(dir]

[Sekil 3] Sekil 3, mevcut bulusun ilk yaplandlrinasioh gére radyo baz istasyonunun
(eNB/HeNB) bir belirleme biriminin islevini acklayan bir gemadl(tl

[Sekil 4] Sekil 4, meveut bulusun ilk yaplandlminashh gdre bir mobil dedisim merkezinin
(MME) bir iglevsel blok semas(dlt]

[Sekil 5] Sekil 5, mevcut bulusun ilk yapl@ndkmashk gdre mobil iletisim sisteminin
callsmaslla¢Klayan bir semadlrl

[Sekil 6] Sekil 6, mevcut bulusun ilk yapl@ndashh gdre radyo baz istasyonunun
(eNB/HeNB) callsmashld¢Klayan bir akglsemas(dir]

[Sekil 7] Sekil 7, mevecut bulusun ilk yaplandlinasfb gére mobil dedisim merkezinin
(MME) callshnasina¢klayan bir aklslsemas(dir]

[Sekil 8] Sekil 8, bir LTE mobil iletisim sisteminde iletilen bir “Gereken HO"da yer alan bir
bilgi birimi “Hedef ID” yi ve bilgi birimi "Hedef ID” de yer alan bir bilgi birimi “Kiiresel eNB
ID” yi acKlayan bir semad|r]

[Sekil 9] Sekil 9, bir LTE-Rel.8 mobil iletisim sisteminde gerceklestirilen bir S1 gecisindeki
bir sorunu ac¢klayan bir semadltl

[Sekil 10] Sekil 10, bir LTE-Rel.9 mobil iletisim sisteminde iletilen bir “Olglim Raporu”
iletisinde yer alan bir bilgi birimi "E-CGI"” yi acklayan bir semadIr]

BULUSUN GERCEKLESTIRILMESI ICIN EN 1Yi MOD

{Mevcut bulusun ilk yapIEndirinasnh gére mobil iletisim sisteminin yap[@nd(rinas

Sekil 1 ila Sekil 4e gbre, mevcut bulusun bir ilk yaplandlinasih gdre bir mobil iletisim
sisteminin yapldndnas@¢Klanacakt(E]

Mevcut yapldndlmnaya gdre mobil iletisim sistemi, bir LTE mobil iletisim sistemidir ve Sekil
1'de gosterildigi gibi, bir mobil degisim merkezi (MME), bir ag gecit cihaz[IHeNB-GW) ve
radyo baz istasyonlarCJeNB#0, eNB#1, HeNB#2 ve HeNB#3'l icermektedir. Radyo baz
istasyonu (HeNB#3), ag gegit cihazlnh (HeNB-GW) bagl[dir]
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Burada, radyo baz istasyonlar({eNB#0 ve eNB#1), bir makro hicrenin yénetilmesi icin makro
hiicreli radyo baz istasyonlardirlve radyo baz istasyonlarCYHeNB#2 ve HeNB#3), bir CSG

hiicresini igeren bir kicilk hiicrenin yonetilmesi igin kiglk hiicreli radyo baz istasyonlar(dirl

Sekil 2'de gosterildigi gibi, radyo baz istasyonlarCXeNB#0, eNB#1, HeNB#2 ve HeNB#3)
{asagldh, temsili olarak bir radyo baz istasyonu (eNB/HeNB) olarak anl@n), s@dsida bir allm
birimi (11), bir belirleme birimi {12) ve bir iletim birimi (13) icermektedir.

Al birimi (11), bir mobil istasyon (UE) ile iletilen Olciim Raporunu almak {izere ve mobil
dedisim merkezi (MME) ile iletilen Gegis HazlFlama Hatashl@Imak lzere yapl@ndimaktad[rl]

Belirleme birimi {12), bir gegis hedefi aday[#adyo baz istasyonunun, mobil istasyondan (UE)
al@an Olclim Raporunda yer alan E-CGI'da bulunan Hiicre ID’sinde ayarlanan &nceden
belirlenmis bir bite gdre, bir makro hucreli radyo baz istasyonu (eNB) veya bir kiiclik hucreli
radyo baz istasyonu (HeNB) oldugunun belirlenmesi igin yapland klihaktad|[rl

Ozellikle, Sekil 3'de gdsterildigi gibi, 25 Olciim Raporunda yer alan E-CGI, 24 bit uzunlukta
PLMN kimligi ve 28 bit uzunlukta Hiicre Kimligi (Hiicre ID) igermektedir.

Sekil 3'deki ornekte, yukarids bahsedilen dnceden belirlenmis bit, Hiicre Kimliginde en soldaki
1 bittir. Ayr(ch, yukarida bahsedilen &nceden belirlenmis bit, Hiicre Kimligindeki en soldaki 1
bitten farkiCdlarak 1 bit veya Hiicre Kimliginde birgok bit olabilmektedir.

Ornek olarak, “0”, énceden belirlenmis bite ayarland@nda, kiicik 35 hiicreli radyo baz
istasyonunun (HeNB) 28 bit uzunlugundaki tanmmlama bilgisi (Ana) (eNB ID), Hiicre
Kimliginde ayarlanmaktadirl

Bu arada, “1”, 6nceden belirlenmis bite ayarland@nda, makro hiicreli radyo baz istasyonunun
{eNB) 20 bit uzunlugundaki tanimlama bilgisi (Makro) (eNB ID) ve makro hicreli radyo baz
istasyonuna {eNB) baglCdlan bir hiicrenin tanMlanmasiin 8 bit uzunlugunda bir ID, Hiicre

Kimliginde ayarlanmaktadi(cl

Ayrlch, dnceden belirlenmis bit, kiglk hlcreli radyo baz istasyonunun (HeNB) 28 bit
uzunlugundaki tanlama bilgisinin bir béliimdnd ve makro hiicreli radyo baz istasyonunun
{eNB) 20 bit uzunlugundaki tan[mlama bilgisini olusturmaktadIr]
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fletim birimi (13), gecis hedefi adaydadyo baz istasyonunun tan@lama bilgisinin (eNB ID)
ayarland @ Gegis talebini mobil dedisim merkezine (MME) iletmek lizere yaplandFlihaktadr]

Burada, belirleme birimi (12), gecis hedefi adaylfradyo baz istasyonunun, makro hiicreli
radyo baz istasyonu (eNB) oldugunu belirledidinde, iletim birimi (13), Hicre Kimligi/Hiicre
ID’sinin bir bolimanin (20 bit), gegis hedefi adaytadyo baz istasyonunun tanilama bilgisi
(eNB ID) olarak ayarland(dlGereken Gegisi, mobil degisim merkezine (MME) iletmek Uzere
yaplEBndirdhaktad(r]

Bu arada, belirleme birimi (12), gecis hedefi aday(Ctadyo baz istasycnunun, kigcuk hicreli
radyo baz istasyonu (HeNB) oldugunu belirlediginde, iletim birimi (13), Hicre Kimligi/Hiicre
ID’sinin, gegis hedefi adayUradyo baz istasyonunun tanlmlama bilgisi (eNB ID) olarak
avarland@ld Gereken Gegisi, mobil dedisim merkezine (MME) iletmek (zere
yapl@and Fllhaktad F]

Sekil 4'de gosterildidi gibi, mobil dedisim merkezi (MME), bir yénetim birimi (21), bir allm
birimi (22), bir belirleme birimi (23) ve bir iletim birimi (24) icermektedir.

Yoénetim birimi (21), mobil degisim merkezine (MME) badlCradyo baz istasyonunun
{eNB/HeNB) tanilama bilgisini (eNB ID)} (Kiresel eNB ID), bir tarama alanilnl tanbhlama
bilgisini (TAI) veya bir kay®l grubunun taniblama bilgisini {CSG ID) iceren bir girisin
yonetilmesi igin yapland Flimhaktad(F]

Allm birimi (22), bir gecis kaynagOradyo baz istasyonundan (S-eNB/S-HeNB) bir mobil
istasyonla (UE) ilgili Gerekli HO'nun allnmaslikin yaplandimaktadIr]

Belirleme birimi (23), allm biriminde (22) gereken Gerekli gegiste ver alan gecis hedefi aday]
radyo baz istasyonunun tanimlama bilgisini (eNB ID) iceren bir girisin, yonetim birimi (21)

taraflidan yonetilip yénetilmediginin belirlenmesi icin yapland klihaktad It
Ayrlch, belirleme birimi (23), gecis hedefi aday[ttadyo baz istasyonunun tanlmlama bilgisinin
{eNB ID) uzunlugunun, 28 bit (6nceden belirlenmis bir uzunluk) veya 20 bit oldugunun

belirlenmesi icin yaplandclthaktad[cl

Ayrlca, belirleme birimi (23), allmh biriminde (22) allnbn Gerekli Gegiste bulunan tarama
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alanblnl tanlama bilgisini {TAI) iceren bir girisin yonetim birimi (21) tarafldan ydnetilip
yonetilmediginin belirlenmesi igin yap@ndtIhaktad(cl

fletim birimi (24), bir gecis hedefi aday[tadyo baz istasyonuna (eNB/HeNB) HO Talebinin
iletilmesi igin ve bir gecis hedefi aday(tadyo baz istasyonuna (eNB/HeNB) Gegis Hazlflama
Hatas[lnl iletilmesi igin yapldndihaktadlc]

Ornek olarak, alh biriminde (22) alllan Gerekli Gegiste yer alan gecis hedefi aday[fadyo baz
istasyonunun tanmlama bilgisini (eNB ID) iceren girigin, y&netim birimi (21) tarafiodan
yonetilmedigi belirlendidinde bile, eder gegis hedefi aday[ftadyo baz istasyonunun tanlmlama
bilgisinin (eNB ID) uzunlugunun, 28 bit oldugu (6nceden belirlenmis uzunluk) belirlenirse ve
allmh biriminde (22) allnbn Gerekli Gegiste yer alan tarama alannln tanlohlama bilgisini (TAI)
iceren girisin, yonetim birimi (21} ile yonetildidi belirlenirse, iletim birimi (24), ad gegit
cihazbh (HeNB-GW) tarama alann tanmlama bilgisini (TAI) iceren Gegis Talebinin
iletilmesi igin yapldndtimhaktadltl

Ayrich, allm biriminde (22) albbn Gerekli Gegiste yer alan gecis hedefi adayJradyo baz
istasyonunun tanlmlama bilgisini (eNB ID) iceren girigin, ydnetim birimi (21) tarafibdan
yonetilmedigi belirlendifinde ve gecis hedefi adayOradyo baz istasyonunun tanlama
bilgisinin (eNB ID) uzunlugunun, 28 bit olmad@{6nceden belirlenmis uzunluk) ancak 20 bit
oldudu belirlendiginde iletim birimi (24), Gecis Hazldlema Hatasllnl gecis kaynagltadyo baz
istasyonuna (eNB#0) iletilmesi icin yapland lithaktadrl

{Mevcut bulusun ilk yapI3ndlrinasbb gore mobil iletisim sisteminin ¢allshhas

Mevcut bulusun ilk yap[@ndirinasibh gore mobil iletisim sisteminin callsmas(1Sekil 5 ila Sekil
7'yve gore acKanacaktl Ozellikle, mevcut bulusun ilk yapBndinasbh gore mobil iletisim
sisteminde, gegis kaynag[Cradyo baz istasyonundan (eNB#0) gecis hedefi aday[tadyo baz
istasyonuna (eNB# 1/HeNB#2/HeNB#3) mobil istasyonun (UE) 51 gegcis islemi Sekil 5 ila Sekil
7'ye gore agKlanacaktle]

Sekil 5'de gésterildidi gibi, S1001 asamas@Ha, mobil istasyon (UE), Olciim Raporunu radyo baz
istasyonuna (eNB#0) iletmektedir, Olciim Raporu, gecis hedefi aday[tadyo baz istasyonuna
{eNB#1/HeNB#2/HeNB#3) baglChiicreyle ilgili E-CGI ve tarama alan[nlnl tanmhlama bilgisini
(TAI) icermektedir.
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Asagdh, Sekil 6'va gore, Olclim Raporu alinda gecis kaynagradyo baz istasyonunun
{eNB#0) callsmas[ac¢klanacaktlr]

Sekil 6'va gére, gecis kaynag[tadyo baz istasyonu (eNB#0), S101 asamasida alfbn Olcim
Raporundan gecis hedefi adayOradyo baz istasyonuna (eNB#1/HeNB#2/HeNB#3) baglC]
hiicreyle ilgili E-CGI'yi c¢kbrmaktadil ve 5102 asamashda ¢Kbrldn E-CGI'de Hicre
Kimligi/Hicre IDsinin en soldaki 1 bitini okumaktad[r]

S103 asamaslnda, gecis kaynad[tadyo baz istasyonu {(eNB#0), gecis hedefi adayltadyo baz
istasyonunun, en soldaki 1 bite badlCdlarak (6nceden belirlenmis bir bit) makro hiicreli radyo
baz istasyonu (eNB) veya kigiik hiicreli radyo baz istasyonu (HeNB) oldugunu

belirlemektedir.

Gegis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun, makro hiicreli radyo baz istasyonu (eNB) oldugu
belirlendidinde, gegis kaynag[ladyo baz istasyonu (eNB#0), E-CGI'deki Hicre ID'sinin (28
bit) en soldaki 20 bitinde makro hicreli radyo baz istasyonunun (eNB) tanlmhlama bilgisini
{Makro) (eNB ID), S104 asamasloda gecis hedefi adayFadyo baz istasyonunun tanlmlama
bilgisi (eNB ID) olarak ayarlamaktad[tl

Bu arada, gecis hedefi aday[JFadyo baz istasyonunun, kiicik hiicreli radyo baz istasyonu
{HeNB) oldugu belirlendiginde, gegis kaynagtadyo baz istasyonu (eNB#0), E-CGI'deki Hiicre
ID’sinin (28 bit) kaglik hiicreli radyo baz istasyonunun (HeNB) tanmlama bilgisini {Ana) (eNB
ID), 5105 asamasnda gecis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun tanmhlama bilgisi (eNB ID)

olarak ayarlamaktad(cl

S106 asamasinda, gecis kaynag[adyo baz istasyonu {eNB#0), gecis hedefi aday[tadyo baz
istasyonunun eNB ID’si ile PLMN ID'sini birlestirerek Kiresel eNB ID’sini yaplandirinaktadr]

S107 asamasloda (yani, Sekil 5'de gosterilen S1002 asamaslnda), gecis kaynag[fadyo baz
istasyonu (eNB#0), Gerekli Gegisi mobil degisim merkezine (MME) gdndermektedir, Gerekli
Gegis, Kiresel eNB-ID ve yukarldh bahsedilen TAI'yi iceren Hedef ID'yi icermektedir.

Asagldha, Sekil 7'ye gore, Gerekli Gegisi alan mobil degisim merkezinin (MME) callsimas(
agkdanacaktlrl
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Sekil 7'de gosterildidi gibi, mobil dedisim merkezi (MME), S201 asamasida (yani, Sekil 5'de
gosterilen $1002 asamas[llgecis kaynag[tadyo baz istasyonundan (eNB#0) Gerekli Gegisi
almaktadlrlve S202 asamashba Gerekli Gegiste yer alan Hedef ID'den Kiresel eNB ID'yi
¢clkbrmaktadlr]

Mobil dedisim merkezi (MME), $203 asamaslda yonetim birimini (21) aramaktadl] ve
¢khrl@n Kiresel eNB ID’sini iceren bir girisin S204 asamas(bda yonetilip yonetilmedigdini

belirlemektedir.

Mobil dedisim merkezi (MME), Kiresel eNB ID'sini iceren girisin, yonetim birimi (21)
taraflbdan yonetiimedidi belirlendiginde, S205 asamashlnl islemini gergeklestirmektedir ve
Kiresel eNB ID'sini igeren girisin yénetim birimi (21) tarafiida yonetildigi belirlendiginde

S208 asamashlnl islemini gergeklestirmektedir.

Mobil degisim merkezi (MME), S205 asamaslota Kiiresel eNB ID'sinin uzunlugunun 28 bit
olup olmad@nibelirlemektedir.

Kiiresel eNB ID’sinin uzunlugunun 28 bit oldugu belirlendiginde, mobil degisim merkezi
{MME), 5206 asamasmDnl islemini gergeklestirmektedir. Kiresel eNB ID’sinin uzunlugunun, 28
bit olmad@belirlendiginde, vyani, Kiresel eNB ID’sinin uzunlugunun 20 bit oldugu

belirlendiginde, mobil dedisim merkezi (MME), S209'un islemini gergeklestirmektedir.

Mobil degisim merkezi (MME), S206 asamasda yOnetim birimini (21) aramaktadl] ve
ckbrl@n Kiresel eNB ID’sinde yer alan TAl'yi iceren bir girisin, S207 asamasinba yonetilip

yonetilmedigini belirlemektedir.

Mobil degisim merkezi (MME), TAI'vi iceren girisin, yonetim birimi (21) tarafibdan
yonetilmedigi belirlendidinde $S209 asamasilnl islemini gergeklestirmektedir ve TAL'yi iceren
girisin yonetim birimi (21) taraflodan yonetildigi belirlendiginde S208 asamasiinl islemini
gerceklestirmektedir.

$208 asamas(ida, mobil dedisim merkezi (MME), Gegis Talebini gecis hedefi aday[fadyo baz
istasyonuna (eNB#1/HeNB#2) {veya agd gecit cihaz[{HeNB-GW)) gondermektedir.

Ozellikle, Sekil 5'deki S1003A asamas(ida oldugu gibi, mobil dedisim merkezi (MME), Gegcis
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Talebini, gecis hedefi adaydadyo baz istasyonuna (eNB#1) iletebilmektedir.

Ayrlch, Sekil 5'deki S1003B asamasloda oldugu gibi, mobil degdisim merkezi (MME), Gegis
Talebini, gecis hedefi adayadyo baz istasyonuna (HeNB#2) iletebilmektedir.

Alternatif olarak, Sekil 5'deki $1003C1 asamashda oldugu gibi, mobil dedisim merkezi
{(MME), TAI'yi iceren Gegis Talebini ag gegit cihazlnb (HeNB-GW) iletebilmektedir.

Boyle bir durumda, Sekil 5'deki S1003C2 asamashida oldugdu gibi, ag gegit cihaz[QHeNB-GW),
Gecis Talebini, gecis hedefi adayladyo baz istasyonuna (HeNB# 3) iletmektedir.

Bu arada, Sekil 7'de gosterilen S209 asamasinda, mobil degisim merkezi (MME), Gegis
Hazllama Hatashldecis kaynadadyo baz istasyonuna (eNB#0) gondermektedir.

{Mevcut bulusun ilk yapIandlrinasinh gdre mobil iletigsim sisteminin Callsmasye Etkisi)

Bir mevcut LTE mobil iletisim sisteminde, bir S1 gecisi gerceklestiriimektedir, bir gecis
kaynag[Tadyo baz istasyonunun, bir mobil istasyon (UE) ile iletilen Olciim Raporunda yer
alan E-CGI'ye dayanarak bir gegis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun tipini (eNB/HeNB)
belirlemesi mimkiin olmad@ndan, Gerekli HO'da bir bilgi biriminde “Hedef ID” de bir bilgi
biriminin “Kiiresel eNB ID” sinin uzunluguna {20 bit veya 28 bit) karar verilmesinin miimkin

olmamasZ3orunu bulunmaktadll

Dider yandan, mevcut bulusun ilk yaplandirmash gore mobil iletisim sistemine gore, bir
gecis kaynag[tadyo baz istasyonunun, allan bir Olciim Raporunda yer alan E-CGI'de Hiicre
Kimligi/Hiicre ID'sinde dnceden belirlenmis bir biti kullanarak, bir gegis hedefi aday[Ttadyo
baz istasyonunun bir makro hicreli baz istasyonu (eNB) veya bir kiglk htcreli radyo baz
istasyonu (HeNB) oldugunu belirlemesi mumkuin oldugunda, farklCLizunluklara sahip radyo
baz istasyonu tanmlama bilgisini (eNB ID'leri} iceren radyo baz istasyonlarChirlikte var

oldugunda bile, bir S1 gegisinin gergeklestiriimesi mimk{in olmaktadIrl

Yukarlda ackland@ldibi mevecut yapland(rinannl 6zellikleri, asag(daki ifade edilebilmektedir.

Mevcut yapldndmanml bir ilk dzelligi, bir gegis kaynagadyo baz istasyonuna (eNB#0) bagll
{bir ilk radyo baz istasyonu) bir hiicreden bir gecis hedefi aday[fradyo baz istasyonuna

10
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(eNB#1/HeNB#2/HeNB#3) (bir ikinci radyo baz istasyonu) badlObir hicreye bir mobil
istasyonun (UE} bir gecis islemini gergeklestiren, bir mobil iletisim yonteminin asagldakileri
icermesi ile 6zetlenmektedir: gegis kaynag[tadyo baz istasyonu (eNB#0) ile, gecis hedefi
aday[radyo baz istasyonunun, mobil istasyondan (UE) albbn Olgiim Raporunda (&lgim
raporu) yer alan E-CGI'de bulunan Hiicre ID'sinde (ikinci radyo baz istasyonuna baglChiicreyi
atayabilen hiicre tanlmlama bilgisi) ayarlanan oOnceden belirlenmis bir bite (6nceden
belirlenmis bilgi) gdre bir makro hicreli radyo baz istasyonu {eNB) veya bir kiglk hiicreli
{6rnek olarak, bir CSG hiicresi) radyo baz istasyonu (HeNB) cldugunun belirlenmesi agsamas[]
gecis kaynad[tadyo baz istasyonu (eNB#0) ile, Hiicre ID'sinin (28 bit) bir bélimiindn (érnek
olarak, Hlcre ID'sinin en soldaki 20 biti) gecis hedefi adayOradyo baz istasyonunun
tanlmlama bilgisi (eNB ID) olarak ayarland@Gerekli Gegisi (bir ilk gegis talebi sinyali), gecis
hedefi aday(radyo baz istasyonunun makro hiicreli radyo baz istasyonu {eNB) oldugu
belirlendidinde, bir mobil dedisim merkezine (MME} iletilmesi asamasl]ve gecis kaynagU
radyo baz istasyonu (eNB#Q) ile, Hicre IDsinin (28 bit), bu sekliyle, gecis hedefi adayladyo
baz istasyonunun tan[mlama bilgisi (eNB ID) olarak ayarland@erekli Gegisi, gegis hedefi
adayCradyo baz istasyonunun kigik hdcreli radyo baz istasyonu (HeNB) oldudu

belirlendidinde, mobil degisim merkezine (MME) iletilmesi asamas(]

Mevcut yapl@ndimanml ilk 6zellijinde, mobil degisim merkezi (MME), bir radyo baz
istasyonunun tanlama bilgisini (eNB ID) ve bir tarama alandl tanmlama bilgisini (TAI)
iceren bir girisi ydnetmek Uzere yaplandldn bir yonetim birimi (21) igermektedir ve mobil
iletisim yontemi asad[akileri icerebilmektedir: eder gegis hedefi adayOradyo baz
istasyonunun tanlmlama bilgisinin (eNB ID) uzunludu 28 bitse (6nceden belirlenmis bir
uzunluk) ve Gerekli Gegiste gecis hedefi adaydadyo baz istasycnunun tanlmlama bilgisini
{eNB ID) iceren bir girig, yonetim birimi (21) taraflndan yonetilmediginde bile, Gerekli Gegiste
yer alan tarama alan@ tanimlama bilgisini (TAI) iceren hir giris ydnetim birimi (21)
taraflbdan yonetilirse, mobil degisim merkezi {MME) ile, tarama alan[lnl tanthlama bilgisini
(TAI) iceren Gegis Talebinin (bir ikinci gecis talebi sinyali) bir a§ gecit cihazioh (HeNB-GW)
iletilmesi asamas(ve ad gecit cihaz[{HeNB-GW) ile, Gecis Talebinin (bir Gglincli gecis talebi
sinyali), Gegis Talebinde yer alan tarama alan@lnl tanlmlama bilgisi (TAI) ile ve E-CGI'ya
karslkl gelen, gecis hedefi adayltadyo baz istasyonunun tanbhlama bilgisi (eNB ID) ile
atanan gegis hedefi adaydadyo baz istasyonuna (HeNB+#3) iletilmesi asamas[]

Mevcut yapl@ndiman@ ilk ozellijinde, mobil degisim merkezi (MME), bir radyo baz
istasyonunun tanimlama bilgisini (eNB ID) ve bir tarama alanninl tanbhlama bilgisini (TAI)
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iceren bir girisi ydnetmek {izere yaplandlldn bir yonetim birimi (21) icermektedir ve mobil
iletisim yontemi asag(dbkileri icermektedir: Gerekli Gegiste yer alan gegis hedefi aday[tadyo
baz istasyonunun tanlohlama bilgisini {(eNB ID) igeren bir giris, yénetim birimi (21) tarafindan
yonetilmediginde ve gecis hedefi aday[#adyo baz istasyonunun tanimhlama bilgisinin (eNB ID)
uzunlugu 28 bit olmadidinta (6nceden belirlenmis bir uzunluk) ancak 20 bit oldugunda, mobil
dedisim merkezi (MME) ile, Gegis Hazlflama Hatas@lnl {bir gegis hatas[3inyali), gecis kaynagd

radyo baz istasyonuna (eNB#0) iletilmesi agsamas[]

Mevcut yaplandman@l bir ikinci &zelligi, gegis kaynagCradyo baz istasyonuna bagdlChir
hiicreden bir gegis hedefi aday[fadyo baz istasyonuna badl[bir hiicreye bir mobil istasyonun
(UE) bir gecis isleminde bir gecis kaynag[tadyo baz istasyonu olarak gorev yapan, bir radyo
baz istasyonunun {eNB/HeNB) asagldikileri icermesi ile 6zetlenmektedir: mobil istasyondan
(UE) alBbn Olclim Raporunda yer alan E-CGI'de bulunan Hiicre ID’sinde ayarlanan énceden
belirlenmig bir bite gbre bir makro hiicreli radyo baz istasyonu (eNB) veya bir kliglk hicreli
radyo baz istasyonu (HeNB) oldugunun belirlenmesi icin yap[3ndlIan bir belirleme birimi (12);
ve gecis hedefi adayradyo baz istasyonunun tanmlama bilgisinin (eNB ID) ayarlandig]
Gerekli Gegisin (bir gegcis talebi sinyali) bir mobil dedisim merkezine (MME) iletilmesi icin
yaplandEl@dn bir iletim birimi (13), belirleme birimi (12) gecis hedefi adaylradyo baz
istasyonunun, makro hiicreli radyo baz istasyonu (eNB) oldugunu belirlediginde, iletim birimi
{13), Hiicre ID'sinin bir bdlimdnin gegis hedefi aday(Tadyo baz istasyonunun tanbhlama
bilgisi (eNB ID) olarak ayarlandigGerekli Gegisin mobil degisim merkezine (MME) iletilmesi
icin yapl@ndrIthaktadflve belirleme birimi (12), gecis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun,
kiiclik hticreli radyo baz istasyonu (HeNB) oldugunu belirlediginde, iletim birimi (13), Hiicre
ID’sinin bu sekliyle, gecis hedefi aday[tadyo baz istasyonunun tanmhlama bilgisi (eNB ID)
olarak ayarland@] Gerekli Gegisin mobil degisim merkezine (MME) iletiimesi igin
yap@ndlhaktad r]

Ayrlch, yukarlda bahsedilen mobil istasyon (UE), radyo baz istasyonu (eNB/HeNB), ag gegcit
cihaz( (HeNB-GW) veya mobil dedisim merkezinin (MME) callsinasld donanlmla
gerceklestirilebilmektedir, aynCzamanda, bir islemci taraflddan gergeklestirilen bir yaz[If%
modulil  ile gergeklestirilebilmektedir veya ayrich her ikisinin  kombinasyonu ile
gergeklestirilebilmektedir.

Yaz[Ilh moddli, bir RAM (Rastgele Erisimli Bellek), bir Flash bellek, bir ROM (Salt okunur
bellek), bir EPROM (Silinir Programlanirl ROM), bir EEPROM (Elektronik olarak Silinir ve
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istege baglCformatta bir depolama ortamia diizenlenebilmektedir.

Bu tir bir depolama ortamlliglemci, depolama crtamibh ve depolama ortamindan bilgiyi
yazabilecek ve okuyabilecek sekilde islemciye baglanmaktadlt] Bu tiir bir depolama ortamO
ayn[kamanda, islemcide toplanabilmektedir. Bu depolama ortamCve islemci, bir ASIC'de
diizenlenebilmektedir. Bu ASIC, mobil istasyon (UE), radyo baz istasyonu (eNB/HeNB), ag
gecit cihaz[{HeNB-GW) veya mobil degisim merkezinde (MME) diizenlenebilmektedir. Ayr[bir
bilesen olarak, bu depclama ortamle islemci, mobil istasyon (UE), radyo baz istasyonu
{eNB/HeNB), ad gecit cihaz( (HeNB-GW) veya mobil dedisim merkezinde (MME)
dizenlenebilmektedir.

DolayBRda, mevcut bulus, ozellikle, yukarlda bahsedilen yapldnddnalard kullanarak
acKlanmaktadlF] ancak, teknikte uzman kisiler igin, mevcut bulusun, burada ag¢Klanan
yaplandlimalarla sioldanmad@lhclktlr]l Mevcut bulus, istemlerle belirlenen mevcut bulusun
kapsamlidan ¢kimadan diizeltilen ve degistirilen sekillerle uygulanabilmektedir. Dolayskya,
sartnamenin aglklamas[d valnzta ornedi acklamayOamaclamaktadltd ve mevcut bulusun
herhangi bir sAE@nlamBldayatmamaktadIE]

Endiistriyel Uygulanabilirlik
Yukarida agKland@hibi, mevcut bulusa gdre, bir mobil iletisim yontemi ve bir radyo baz
istasyonu saglanmasCmimkiindir, bu sekilde, farklCuzunluga sahip radyo baz istasyonu

tanmilama bilgisi (eNB ID’leri) iceren radyo baz istasyonlarbirlikte var oldugunda bile, bir 51

gegisinin gergeklestiriimesi mimkiin olmaktadIr]
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eNB#1 KOMSU ILISKI TABLOSU (NRT)

NO. |HEDEFPCI JRURESED

RORES TAl 5A01KD|RMA HO YOK | NOX2
1 1 10123456 | 101000 EVET
2 2 10234567 |101000 EVET
8 1

4

HeNB#1

eNB#1' IN NRT'SINDE KAYIT

BULUNMAKTADIR

* UE' DEN RAPORLANAN HEDEF
PCI' Yi KULLANARAK NRT’ DEN,
KURESEL eNB ID' VE HEDEF ID

ICIN GEREKLI OLAN SEGILEN

TAI'NIN CIKARILMASI
MUMKUNDUR

SEKIL 9
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MME' DE KAYITLI (H)eNB )

. |eNBiSMI  |KURESELeNB
[o]

TAC PLMN CSGID

eNB#1

10123456

1000 10

HeNB#1 | 10234567

1000 10

eNB#2

10345678

2000 10

eNB#2 "

eNBf?

eNB#1’ NIN NRT SINDE KAYIT YOK

. *UE’ DEN RAPORLANAN HEDEF

PCI' YE KARSILIK GELEN GIRIS

* NRT DE BULUNMADIGINDAN,

=X~ T T KURESEL eNB ID VE HEDEF ID IGIN

GEREKLI SECILEN TAI' NIN
CIKARILMASI MUMKUN DEGILDIR,
DOLAYISIYLA $1 GECISININ
GERCEKLESTIRILMESI MUMKUN
DEGILDIR



E-UTRAN HUCRE KURESEL ID (E-CGl)

SEKIL 10

8/8

IE/GRUP ISMi VARLIK | ARALIK| [ETIPVEREFERANS SEMANTIK AGIKLAMA
" PLMN KIMLIGH M 9238
 UCRE KIMLIG M BIT DIzis (28) HUCRE KIMLIGININ EN SOLDAKI BITLER], eNB ID' YE KARSILIK

GELMEKTEDIR (BOLUM 9.2.1.37' DE AGIKLANMAKTADIR)




