
(57)【要約】

【課題】磁極板とケースとを十分に密着させること、大

型化やトルクの低下を防止することにある。

【解決手段】巻線（コイル）２３が巻回されたボビン２

２の内周面に沿って配置される極歯（磁極部）２１ｄお

よびボビン２２の軸方向の端面に沿って配置される中空

円板部（板状部）２１ｃを有する磁性材製のヨーク（磁

極板）２１と、ヨーク２１における中空円板部２１ｃを

内方に配した状態で中空円板部２１ｃの外周縁２１ｂに

嵌合する周壁部（筒状部）４１を有し、ヨーク２１とと

もに磁気回路の一部を構成する磁性材製のケース４とを

備え、中空円板部２１ｃの外周縁２１ｂには、外周縁２

１ｂに対して窪んだ形状の凹状部２１ｆを設け、周壁部

４１には、中空円板部２１ｃの外周縁２１ｂに嵌合した

状態で凹状部２１ｆに没入させてなる連結凹部４１ａを

設けるべく構成している。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ イ ル が 巻 回 さ れ た ボ ビ ン の 内 周 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 磁 極 部 お よ び 上 記 ボ ビ ン の 軸 方
向 の 端 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 板 状 部 を 有 す る 磁 性 材 製 の 磁 極 板 と 、 こ の 磁 極 板 に お け る 上
記 板 状 部 を 内 方 に 配 し た 状 態 で 当 該 板 状 部 の 外 周 縁 に 嵌 合 す る 筒 状 部 を 有 し 、 上 記 磁 極 板
と と も に 磁 気 回 路 の 一 部 を 構 成 す る 磁 性 材 製 の ケ ー ス と を 備 え た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ で あ
っ て 、
　 上 記 板 状 部 の 外 周 縁 に は 、 当 該 外 周 縁 に 対 し て 窪 ん だ 形 状 の 凹 状 部 を 設 け 、
　 上 記 筒 状 部 に は 、 上 記 板 状 部 の 外 周 縁 に 嵌 合 し た 状 態 で 上 記 凹 状 部 に 没 入 さ せ て な る 連
結 凹 部 を 設 け て い る こ と を 特 徴 と す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 磁 性 材 製 の 磁 極 板 と 当 該 磁 極 板 の 周 囲 を 囲 む 同 じ く 磁 性 材 製 の ケ ー ス と を 備
え た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の が 知 ら れ て い
る 。 こ の ス テ ー タ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ２ つ の ボ ビ ン ｂ が 軸 方 向 に 一 体 的 に 連 結 さ れ て
お り 、 各 ボ ビ ン ｂ に 巻 線 （ コ イ ル ） ａ が 巻 回 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 各 ボ ビ ン ｂ
に は 、 磁 性 材 製 の 磁 極 板 ｃ が 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 磁 極 板 ｃ は 、 ボ ビ ン ｂ の 内 周 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 複 数 の 極 歯 （ 磁 極 部 ） ｃ １ お よ び 当
該 ボ ビ ン ｂ の 軸 方 向 の 端 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 板 状 部 ｃ ２ を 有 し て お り 、 １ つ の ボ ビ ン ｂ
に 対 し て ２ つ 設 け ら れ る よ う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 磁 極 板 ｃ は 、 ボ ビ ン ｂ の 軸 方 向 の
各 端 面 に 板 状 部 ｃ ２ を 配 置 し 、 極 歯 ｃ １ を ボ ビ ン ｂ の 内 周 面 に 沿 っ て 交 互 に 配 置 す る こ と
に よ り 、 １ つ の ボ ビ ン ｂ に 対 し て ２ つ 設 け ら れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 ２ つ の ボ ビ ン
ｂ が 隣 接 す る 端 面 に 配 置 さ れ た 板 状 部 ｃ ２ は 、 互 い に 背 中 合 わ せ に 当 接 し た 状 態 に な っ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 一 体 的 に 連 結 さ れ た 各 ボ ビ ン ｂ の 外 周 側 は 、 磁 性 材 製 の ケ ー ス ｄ に よ っ て 覆 わ れ
る よ う に な っ て い る 。 ケ ー ス ｄ は 、 各 磁 極 板 ｃ に お け る 板 状 部 ｃ ２ の 外 周 縁 と 嵌 合 す る 円
筒 部 （ 筒 状 部 ） ｄ １ を 有 し て お り 、 磁 極 板 ｃ と と も に 磁 気 回 路 の 一 部 を 構 成 す る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 各 磁 極 板 ｃ と ケ ー ス ｄ と は 、 巻 線 ａ を 挟 ん で 配 置 さ れ た 板 状 部 ｃ ２ の 間 の 円 筒 部 ｄ １ の
一 部 を 巻 線 ａ 側 に 押 圧 す る こ と に よ り 形 成 し た 凹 部 ｄ ２ に よ っ て 、 円 筒 部 ｄ １ の 内 周 面 を
板 状 部 ｃ ２ の 外 周 縁 に 密 着 さ せ 、 こ れ に よ っ て 円 筒 部 ｄ １ と 各 板 状 部 ｃ ２ と の 境 界 部 に お
け る 磁 力 線 の 漏 れ を 抑 え る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 こ の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ は 、 極 歯 ｃ １ の 内 方 に 、 周 方 向 に 多 極 着 磁 さ れ た 永 久 磁
石 を 有 す る ロ ー タ ｅ を 備 え た 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ に お い て は 、 円 筒 部 ｄ １ の 一 部 を 内 方 に 塑 性 変 形 さ
せ る こ と に よ っ て 凹 部 ｄ ２ を 形 成 し て い る が 、 こ の よ う に 凹 部 ｄ ２ を 形 成 し た 場 合 で も 、
そ の 形 成 後 の ス プ リ ン グ バ ッ ク に よ っ て 円 筒 部 ｄ １ の 一 部 が 板 状 部 ｃ ２ の 外 周 縁 か ら 離 れ
る 方 向 に 若 干 変 位 す る こ と に な る 。 こ の た め 、 円 筒 部 ｄ １ の 内 周 面 を 板 状 部 ｃ ２ の 外 周 縁
に 十 分 に 密 着 さ せ る こ と が で き な い こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 不 具 合 を 防 止 す る た め に は 、 凹 部 ｄ ２ の 内 方 へ の 塑 性 変 形 量 を 増 加 さ せ る 必
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要 が あ る が 、 こ の 場 合 に は 、 ケ ー ス ２ ４ が 巻 線 ａ に 近 接 す る こ と に な る こ と か ら 、 巻 線 ａ
と ケ ー ス ２ ４ と の 間 の 絶 縁 耐 圧 抵 抗 が 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 場 合 、 巻 線 ａ と ケ ー ス ２ ４ と の 間 の 絶 縁 耐 圧 抵 抗 を 十 分 得 る た め に は 、 巻 線 ａ の 巻
き 数 を 減 少 さ せ る か 、 板 状 部 ｃ ２ の 外 周 縁 お よ び 円 筒 部 ｄ １ の 内 周 面 の 径 を 増 大 さ せ る 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 た だ し 、 巻 線 ａ の 巻 き 数 を 低 減 し た 場 合 に は 、 ロ ー タ ｅ に 発 生 す る ト ル ク が 低 下 す る こ
と に な り 、 板 状 部 ｃ ２ の 外 周 縁 お よ び 円 筒 部 ｄ １ の 内 周 面 の 径 を 増 大 さ せ た 場 合 に は 、 ス
テ ッ ピ ン グ モ ー タ が 大 型 化 し て し ま う と い う 新 た な 問 題 が 生 じ る こ と に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ８ ４ ７ １ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 磁 極 板 と ケ ー ス と を 十 分 に 密 着 さ
せ る こ と が で き 、 か つ 大 型 化 や ト ル ク の 低 下 を 防 止 す る こ と の で き る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ
を 提 供 す る こ と を 課 題 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ は 、 コ イ ル が 巻 回 さ れ た ボ ビ
ン の 内 周 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 磁 極 部 お よ び 上 記 ボ ビ ン の 軸 方 向 の 端 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ
る 板 状 部 を 有 す る 磁 性 材 製 の 磁 極 板 と 、 こ の 磁 極 板 に お け る 上 記 板 状 部 を 内 方 に 配 し た 状
態 で 当 該 板 状 部 の 外 周 縁 に 嵌 合 す る 筒 状 部 を 有 し 、 上 記 磁 極 板 と と も に 磁 気 回 路 の 一 部 を
構 成 す る 磁 性 材 製 の ケ ー ス と を 備 え た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ で あ っ て 、 上 記 板 状 部 の 外 周 縁
に は 、 当 該 外 周 縁 に 対 し て 窪 ん だ 形 状 の 凹 状 部 を 設 け 、 上 記 筒 状 部 に は 、 上 記 板 状 部 の 外
周 縁 に 嵌 合 し た 状 態 で 上 記 凹 状 部 に 没 入 さ せ て な る 連 結 凹 部 を 設 け て い る こ と を 特 徴 と し
て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 発 明 に よ れ ば 、 磁 極 板 に お け る 板 状 部 の 外 周 縁 に 凹 状 部 を 設 け
、 ケ ー ス に お け る 筒 状 部 に 上 記 外 周 縁 に 嵌 合 し た 状 態 で 上 記 凹 状 部 に 没 入 さ せ て な る 連 結
凹 部 を 設 け て い る の で 、 筒 状 部 の 内 周 面 を 板 状 部 の 外 周 縁 に 確 実 に 密 着 さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 す な わ ち 、 板 状 部 の 外 周 縁 に 筒 状 部 を 嵌 合 し た 状 態 に お い て 、 板 状 部 の 外 周 縁 と 筒 状 部
の 内 周 面 と の 間 に 嵌 合 上 の 隙 間 が 若 干 あ い て い て も 、 筒 状 部 の 一 部 を 連 結 凹 部 と し て 板 状
部 の 凹 状 部 に 没 入 さ せ る こ と に よ っ て 、 筒 状 部 の 周 方 向 の 長 さ を 縮 減 す る こ と が で き 、 こ
れ に よ り 筒 状 部 の 内 周 面 を 板 状 部 の 外 周 縁 に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 連 結 凹
部 も 板 状 部 の 凹 状 部 に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か も 、 連 結 凹 部 が 板 状 部 の 凹 状 部 に 係 合 し た 状 態 に な る の で 、 筒 状 部 の 内 周 面 と 板 状
部 の 外 周 縁 と の 密 着 状 態 を 確 実 に 維 持 す る こ と が で き る と と も に 、 磁 極 板 と ケ ー ス と を 強
固 に 連 結 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 し た が っ て 、 磁 極 板 と ケ ー ス と の 境 界 部 に お け る 磁 力 線 の 漏 れ を 極 力 防 止 す る こ と が で
き る と と も に 、 磁 極 板 と ケ ー ス と を 強 固 に 連 結 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 筒 状 部 に お け る 板 状 部 の 外 周 縁 に 対 応 す る 部 分 を 連 結 凹 部 に よ っ て 縮 径 す る こ と
が で き る の で 、 連 結 凹 部 と し て は 小 さ な 変 形 量 で あ っ て も 、 筒 状 部 の 内 周 面 の 径 を 板 状 部
の 外 周 縁 の 径 に 対 し て 十 分 縮 小 す る こ と が で き 、 筒 状 部 の 内 周 面 を 板 状 部 の 外 周 縁 に 強 く
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密 着 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 筒 状 部 に お け る 板 状 部 か ら 離 れ た 部 分 に 凹 部 を 形 成
す る 従 来 例 に 比 べ て 、 連 結 凹 部 の 変 形 量 を 小 さ く 抑 え て も 、 筒 状 部 の 内 周 面 を 板 状 部 の 外
周 縁 に 確 実 に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 連 結 凹 部 を 形 成 し た 後 に お い て も 、 コ イ ル と ケ ー ス と の 間 の 絶 縁 耐 圧 抵 抗
を 十 分 高 い 状 態 に 維 持 す る こ と が で き る の で 、 コ イ ル の 巻 き 数 を 低 減 す る こ と に よ り ス テ
ッ ピ ン グ モ ー タ の ト ル ク が 低 下 し た り 、 板 状 部 の 外 周 縁 お よ び 筒 状 部 の 内 周 面 の 径 を 増 大
さ せ る こ と に よ り ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ が 大 型 化 し た り す る と い う 弊 害 が 生 じ る の を 防 止 す
る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ 図 ５ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 で 示 す ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ は 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 ス テ ー タ ２
と 、 周 方 向 に 多 極 着 磁 さ れ た 永 久 磁 石 を 有 す る ロ ー タ ３ と 、 ケ ー ス ４ と 、 ロ ー タ ３ の 軸 心
部 に 配 置 さ れ た シ ャ フ ト ３ １ を ス テ ー タ ２ お よ び ケ ー ス ４ に 対 し て 回 転 自 在 に 保 持 す る 一
対 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ （ 軸 受 ） ５ と を 備 え た 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ス テ ー タ ２ は 、 磁 気 回 路 を 構 成 す る た め の 複 数 の ヨ ー ク （ 磁 極 板 ） ２ １ と 、 こ れ ら の ヨ
ー ク ２ １ を 一 体 的 に 保 持 し 、 軸 方 向 に 連 結 さ れ た 一 対 の 樹 脂 製 の ボ ビ ン ２ ２ と 、 各 ボ ビ ン
２ ２ に 巻 回 さ れ る 巻 線 （ コ イ ル ） ２ ３ と 、 一 方 の ボ ビ ン ２ ２ の 軸 線 方 向 の 一 端 部 側 に 配 置
さ れ た コ ネ ク タ ２ ４ と を 備 え て い る 。 ま た 、 コ ネ ク タ ２ ４ は 、 各 ボ ビ ン ２ ２ に 巻 回 さ れ た
巻 線 ２ ３ を 図 示 し な い 雌 コ ン タ ク ト （ 外 部 の 導 体 ） に 接 続 す る た め の 複 数 （ こ の 実 施 の 形
態 で は ６ 本 ） の ピ ン ２ ５ と 、 こ れ ら の ピ ン ２ ５ を 一 体 的 に 保 持 す る 樹 脂 製 の コ ネ ク タ ハ ウ
ジ ン グ ２ ６ と を 備 え た 構 成 に な っ て い る 。 ピ ン ２ ５ と 巻 線 ２ ３ と は 例 え ば 半 田 付 け に よ り
接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ヨ ー ク ２ １ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 鉄 等 の 磁 性 体 に よ っ て 一 体 的 に 形 成 さ れ た も の で あ
り 、 円 形 状 の 内 周 縁 ２ １ ａ お よ び 外 周 縁 ２ １ ｂ が 同 軸 状 に 形 成 さ れ た 中 空 円 板 部 （ 板 状 部
） ２ １ ｃ と 、 当 該 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 内 周 縁 ２ １ ａ か ら 軸 線 方 向 に 屈 曲 成 形 さ れ た 複 数 （
こ の 実 施 の 形 態 で は ６ 個 ） の 極 歯 （ 磁 極 部 ） ２ １ ｄ と 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ に お け る 外 周 縁
２ １ ｂ の 一 部 を 直 線 状 に 切 り 欠 い て な る 切 欠 部 ２ １ ｅ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 す な わ ち 、 ヨ ー ク ２ １ は 、 後 述 す る ボ ビ ン ２ ２ の 内 周 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 極 歯 ２ １ ｄ
お よ び ボ ビ ン ２ ２ の 軸 方 向 の 端 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ に よ っ て 一 体 的 に
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 ヨ ー ク ２ １ に は 、 切 欠 部 ２ １ ｅ を 除 く 外 周 縁 ２ １ ｂ に 、 当 該 外 周 縁 ２ １ ｂ に 対
し て 内 周 縁 ２ １ ａ 側 に 窪 ん だ 形 状 の 凹 状 部 ２ １ ｆ が 複 数 （ こ の 実 施 の 形 態 で は ３ つ ） 設 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 各 凹 状 部 ２ １ ｆ は 、 円 弧 状 の 凹 状 に 形 成 さ れ て お り 、 外 周 縁 ２ １ ｂ に お け る 、 切 欠 部 ２
１ ｅ の 一 端 お よ び 他 端 に 近 接 す る ２ 位 置 お よ び こ れ ら の ２ 位 置 の 間 の ほ ぼ 中 央 の 位 置 に 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た ヨ ー ク ２ １ は 、 図 １ ～ 図 ４ に 示 す よ う に 、 １ つ の ボ ビ ン ２ ２ に 対
し て ２ つ 設 け ら れ る よ う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 ヨ ー ク ２ １ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ボ
ビ ン ２ ２ の 軸 方 向 の 各 端 面 に 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ を 配 置 し 、 極 歯 ２ １ ｄ を ボ ビ ン ２ ２ の 内 周
面 に 沿 っ て 交 互 に 配 置 す る こ と に よ り 、 １ つ の ボ ビ ン ２ ２ に 対 し て ２ つ 設 け ら れ る よ う に
な っ て い る 。 ま た 、 各 ボ ビ ン ２ ２ の 隣 接 す る 端 面 に 配 置 さ れ た 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ は 、 互 い
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に 背 中 合 わ せ の 状 態 で 当 接 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 各 ヨ ー ク ２ １ は 、 同 一 軸 線 上 に 配 置 さ れ る よ う に な っ て お り 、 各 中 空 円 板 部 ２ １
ｃ の 外 周 縁 お よ び 各 極 歯 ２ １ ｄ の 内 周 面 を 除 く 部 分 が 一 対 の ボ ビ ン ２ ２ を 構 成 す る 樹 脂 に
よ っ て 覆 わ れ て い る と と も に 、 当 該 樹 脂 に よ っ て 固 定 的 に 保 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 背 中 合 わ せ に 当 接 し た 中 央 の 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ は 、 各 凹 状 部 ２ １ ｆ が 同 一 の 位
置 と な る よ う に 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 各 ボ ビ ン ２ ２ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 円 筒 部 ２ ２ ａ と 、 当 該 円 筒 部 ２ ２ ａ の 軸 方 向 の 各
端 部 か ら 円 板 状 に 拡 径 す る フ ラ ン ジ 部 ２ ２ ｂ と に よ り 一 体 に 形 成 さ れ て お り 、 円 筒 部 ２ ２
ａ の 内 周 面 に 沿 っ て 上 述 の 極 歯 ２ １ ｄ が 配 置 さ れ る よ う に な っ て い る と と も に 、 各 フ ラ ン
ジ 部 ２ ２ ｂ の 軸 方 向 外 方 の 端 面 に 沿 っ て 上 述 の 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ が 配 置 さ れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 各 ボ ビ ン ２ ２ は 、 樹 脂 （ 例 え ば Ｐ Ｂ Ｔ ） で 一 体 に 成 形 さ れ る こ と に よ り 、 上 記 各
ヨ ー ク ２ １ を 取 り 入 れ た 状 態 で 軸 方 向 に 連 結 さ れ た 状 態 に な る よ う に な っ て い る 。 な お 、
ボ ビ ン ２ ２ は 、 後 述 す る コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ と も 一 体 に 成 形 さ れ る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 各 ヨ ー ク ２ １ は 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ に お け る 切 欠 部 ２ １ ｅ を 除 く 外 周 縁 ２ １ ｂ に
沿 う 部 分 が ボ ビ ン ２ ２ に お け る 各 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ ｂ の 外 周 縁 か ら 半 径 方 向 の 外 方 に 突 出 さ
れ て い る 。 さ ら に 、 各 凹 状 部 ２ １ ｆ は 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ に お け る 各 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ ｂ か
ら 半 径 方 向 の 外 方 に 突 出 し た 部 分 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ は 、 連 結 さ れ た ボ ビ ン ２ ２ の 軸 線 方 向 の 一 方 に 、 当 該 ボ ビ ン ２
２ と 同 一 の 樹 脂 に よ り 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ボ ビ ン ２ ２ 側 の 端 面 に 、 上 述
し た 一 対 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ の う ち 一 方 を 保 持 す る 軸 受 孔 ２ ６ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 こ
の 軸 受 孔 ２ ６ ａ は 、 ボ ビ ン ２ ２ の 中 心 線 Ｃ と 同 軸 上 の 位 置 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ケ ー ス ４ は 、 鉄 等 の 磁 性 体 に よ っ て 一 体 的 に 形 成 さ れ た も の で あ り 、 円 筒 状 の 周 壁 部 （
筒 状 部 ） ４ １ と 、 当 該 周 壁 部 ４ １ の 一 方 の 端 部 を 閉 塞 す る 平 板 状 の 蓋 体 ４ ２ と を 備 え て い
る 。 周 壁 部 ４ １ は 、 そ の 内 周 面 が 各 ヨ ー ク ２ １ の 外 周 縁 ２ １ ｂ お よ び コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ
２ ６ の 外 周 面 ２ ６ ｂ に 嵌 合 す る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 蓋 体 ４ ２ は 、 ス テ ー タ ２ に お け る
連 結 さ れ た ボ ビ ン ２ ２ の コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ が 一 体 に 形 成 さ れ た 端 部 と は 反 対 側 の 端
面 に 当 接 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 蓋 体 ４ ２ に は 、 そ の 軸 心 位 置 に 、 上 記 一 対 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ の う ち 他 方 を 保
持 す る 軸 受 突 部 ４ ２ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 軸 受 突 部 ４ ２ ａ の 端 面 ４ ２ ｂ に は ロ ー タ ３
と 一 体 化 さ れ た シ ャ フ ト ３ １ を 挿 通 す る 貫 通 孔 ４ ２ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 、 ケ ー ス ４ の 周 壁 部 ４ １ に は 、 当 該 周 壁 部 ４ １ を ヨ ー ク ２ １ の 外 周 縁 ２ １ ｂ お よ
び コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ の 外 周 面 ２ ６ ｂ に 嵌 合 さ せ 、 か つ 蓋 体 ４ ２ を ス テ ー タ ２ に お け
る 連 結 さ れ た ボ ビ ン ２ ２ の コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ が 一 体 に 形 成 さ れ た 端 部 と は 反 対 側 の
端 面 に 当 接 さ せ た 状 態 に お い て 、 ヨ ー ク ２ １ の 外 周 縁 ２ １ ｂ の 各 凹 状 部 ２ １ ｆ に 没 入 さ せ
る べ く 塑 性 変 形 さ せ て な る 連 結 凹 部 ４ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 図 ４ に お い て 、 ２ ２ ｄ は 、 ボ ビ ン ２ ２ の フ ラ ン ジ 部 ２ ２ ｂ の 外 周 部 に 設 け ら れ た
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巻 線 ２ ３ を 通 す 溝 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 ぎ に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ の 製 造 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま ず 、 ボ ビ ン ２ ２ お よ び コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ を 成 形 す る 図 示 し な い 金 型 内 に 上 述 し
た 複 数 の ヨ ー ク ２ １ お よ び ピ ン ２ ５ を イ ン サ ー ト し て か ら 、 当 該 金 型 内 に 樹 脂 を 注 入 す る
。 こ れ に よ り 、 各 ヨ ー ク ２ １ お よ び 各 ピ ン ２ ５ を 組 み 込 ん だ ボ ビ ン ２ ２ お よ び コ ネ ク タ ハ
ウ ジ ン グ ２ ６ が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ し て 、 図 １ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 各 ボ ビ ン ２ ２ に 巻 線 ２ ３ を 巻 回 し て か ら 、 各 巻
線 ２ ３ の 端 部 を 各 ピ ン ２ ５ の 一 端 部 に 半 田 付 け す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ の 軸 受 孔 ２ ６ ａ に 一 方 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ を 嵌 合 さ せ
、 こ の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ に ロ ー タ ３ に お け る シ ャ フ ト ３ １ の 基 端 部 を 挿 入 す る 。 さ ら に
、 軸 受 突 部 ４ ２ ａ に 他 方 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ を 嵌 合 し た ケ ー ス ４ の 周 壁 部 ４ １ を ヨ ー ク
２ １ の 外 周 縁 ２ １ ｂ お よ び コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ の 外 周 面 ２ ６ ｂ に 嵌 合 す る と と も に 、
シ ャ フ ト ３ １ の 先 端 部 を 他 方 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ お よ び 貫 通 孔 ４ ２ ｃ か ら 外 方 に 突 出 さ
、 か つ 蓋 体 ４ ２ を ス テ ー タ ２ に お け る 連 結 さ れ た ボ ビ ン ２ ２ の コ ネ ク タ ハ ウ ジ ン グ ２ ６ が
一 体 に 形 成 さ れ た 端 部 と は 反 対 側 の 端 面 に 当 接 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 図 ２ お よ び 図 ４ に 示 す よ う に 、 周 壁 部 ４ １ に お け る 各 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 各 凹 状
部 ２ １ ｆ に 対 応 す る 部 分 を 、 当 該 各 凹 状 部 ２ １ ｆ に 没 入 さ せ る べ く か し め る こ と に よ り 、
当 該 各 凹 状 部 ２ １ ｆ に 密 着 す る 連 結 凹 部 ４ １ ａ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 ケ ー ス ４ は 、 各 ヨ ー ク ２ １ を 介 し て ス テ ー タ ２ に 強 固 に 固 定 さ れ た 状 態 に
な り 、 か つ 当 該 ス テ ー タ ２ と と も に 、 各 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ を 介 し て ロ ー タ ３ を 回 転 自 在
に 支 持 す る 状 態 に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 接 着 剤 、 溶 接 、 ね じ 等 の 固 定 手 段 を 用 い て ケ ー ス ４ と ス テ ー タ ２ と を さ ら に 強 固
に 連 結 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 ス テ ー タ ２ を 、 上 述 の よ う に 、 ヨ ー ク ２ １ と 、 ボ ビ
ン ２ ２ と 、 巻 線 ２ ３ と 、 コ ネ ク タ ２ ４ と を 備 え た も の と 定 義 し た が 、 ケ ー ス ４ を ス テ ー タ
２ の 一 構 成 要 素 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ に お い て は 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁
２ １ ｂ に 凹 状 部 ２ １ ｆ を 設 け 、 周 壁 部 ４ １ に 凹 状 部 ２ １ ｆ に 没 入 す べ く 形 成 し た 連 結 凹 部
４ １ ａ を 設 け て い る の で 、 周 壁 部 ４ １ の 内 周 面 を 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ に 確 実
に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 す な わ ち 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ に 周 壁 部 ４ １ を 嵌 合 し た 状 態 に お い て 、 当
該 外 周 縁 ２ １ ｂ と 周 壁 部 ４ １ の 内 周 面 と の 間 に 嵌 合 上 の 隙 間 が 若 干 あ い て い て も 、 周 壁 部
４ １ の 一 部 を 連 結 凹 部 ４ １ ａ と し て 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 凹 状 部 ２ １ ｆ に 没 入 さ せ る こ と に
よ っ て 、 周 壁 部 ４ １ の 周 方 向 の 長 さ を 縮 減 す る こ と が で き 、 当 該 周 壁 部 ４ １ の 内 周 面 を 中
空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 際 、 連 結 凹 部 ４ １ ａ も 凹
状 部 ２ １ ｆ に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 し か も 、 連 結 凹 部 ４ １ ａ が 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 凹 状 部 ２ １ ｆ に 係 合 し た 状 態 に な る の で
、 周 壁 部 ４ １ の 内 周 面 と 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ と の 密 着 状 態 を 確 実 に 維 持 す る
こ と が で き る と と も に 、 ヨ ー ク ２ １ と ケ ー ス ４ と を 強 固 に 連 結 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 し た が っ て 、 一 の 巻 線 ２ ３ で 発 生 し た 磁 気 が 当 該 巻 線 ２ ３ に 対 応 す る 一 の ヨ ー ク ２ １ に
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お け る 極 歯 ２ １ ｄ か ら ロ ー タ ３ の 所 定 の 磁 極 に 流 れ 、 当 該 磁 極 か ら 他 の ヨ ー ク ２ １ の 極 歯
２ １ ｄ に 流 れ る と と も に 、 当 該 他 の ヨ ー ク ２ １ か ら 周 壁 部 ４ １ を 介 し て 再 び 一 の ヨ ー ク ２
１ に 流 れ る 磁 気 回 路 の 一 部 を 上 記 各 ヨ ー ク ２ １ お よ び 周 壁 部 ４ １ に よ っ て 構 成 す る こ と が
で き る 。 し か も 、 ヨ ー ク ２ １ と ケ ー ス ４ と の 境 界 部 に お け る 磁 力 線 の 漏 れ を 極 力 防 止 す る
こ と が で き る 。 よ っ て 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 効 率 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 周 壁 部 ４ １ に お け る 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ に 対 応 す る 部 分 を 連 結 凹 部 ４ １ ａ に よ っ て
縮 径 す る こ と が で き る の で 、 連 結 凹 部 ４ １ ａ と し て は 小 さ な 変 形 量 で あ っ て も 、 周 壁 部 ４
１ の 径 を 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ の 径 に 対 し て 十 分 縮 径 す る こ と が で き 、 周 壁 部
４ １ の 内 面 を 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ に 強 固 に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ
ち 、 周 壁 部 ４ １ に お け る 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ か ら 離 れ た 位 置 に 凹 部 を 形 成 す
る 従 来 例 の 場 合 に 比 べ て 、 連 結 凹 部 ４ １ ａ の 変 形 量 を 小 さ く 抑 え て も 、 周 壁 部 ４ １ の 内 周
面 を 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ に 確 実 に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 し た が っ て 、 連 結 凹 部 ４ １ ａ を 形 成 し た 後 に お い て も 、 巻 線 ２ ３ と ケ ー ス ４ と の 間 の 絶
縁 耐 圧 抵 抗 を 十 分 高 い 状 態 に 維 持 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 巻 線 ２ ３ の 巻 き 数 を 低 減 す
る こ と に よ り ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の ト ル ク が 低 下 し た り 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １
ｂ お よ び 周 壁 部 ４ １ の 内 周 面 の 径 を 増 大 さ せ る こ と に よ り ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ が 大 型 化 す
る と い う 弊 害 が 生 じ る を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 さ ら に 、 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁 ２ １ ｂ に お け る 、 切 欠 部 ２ １ ｅ の 一 端 お よ び 他 端 に
近 接 す る ２ 位 置 お よ び こ れ ら の ２ 位 置 の 間 の ほ ぼ 中 央 の 位 置 の ３ カ 所 に 凹 状 部 ２ １ ｆ を 設
け て い る の で 、 切 欠 部 ２ １ ｅ の 近 傍 の 各 凹 状 部 ２ １ ｆ に 対 し て 連 結 凹 部 ４ １ ａ を 形 成 し た
後 に 、 ほ ぼ 中 央 の 位 置 の 凹 状 部 ２ １ ｆ に 対 し て 連 結 凹 部 ４ １ ａ を 形 成 す る こ と に よ り 、 切
欠 部 ２ １ ｅ に 対 応 す る 部 分 の 周 壁 部 ４ １ の 縮 径 を 抑 え な が ら 、 外 周 縁 ２ １ ｂ に 対 応 す る 部
分 の 周 壁 部 ４ １ を 縮 径 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 し た が っ て 、 切 欠 部 ２ １ ｅ を 有 す る 場 合 で も 、 周 壁 部 ４ １ を 中 空 円 板 部 ２ １ ｃ の 外 周 縁
２ １ ｂ に 確 実 に 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 な お 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ヨ ー ク ２ １ に ３ つ の 凹 状 部 ２ １ ｆ を 設 け る よ う に 構
成 し た が 、 こ の 凹 状 部 ２ １ ｆ は 、 １ つ で あ っ て も よ く 、 ま た ２ 以 上 の 複 数 で あ っ て も よ い
。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 た だ し 、 上 述 の よ う に 、 切 欠 部 ２ １ ｅ が １ 以 上 あ る 場 合 に は 、 外 周 縁 ２ １ ｂ に お け る 切
欠 部 ２ １ ｅ の 近 傍 の 各 位 置 に 凹 状 部 ２ １ ｆ を 設 け 、 こ れ ら の 凹 状 部 ２ １ ｆ の 間 に １ 以 上 の
凹 状 部 ２ １ ｆ を 設 け る と と も に 、 各 凹 状 部 ２ １ ｆ に 没 入 す る 連 結 凹 部 ４ １ ａ を 周 壁 部 ４ １
に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 の 形 態 と し て 示 し た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 分 解 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ を 示 す 図 で あ っ て 、 図 １ の IV－ IV線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の ヨ ー ク を 示 す 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は 側
面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 例 と し て 示 し た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 １ 　 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ
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　 ４ 　 ケ ー ス
　 ２ １ 　 ヨ ー ク （ 磁 極 板 ）
　 ２ １ ｂ 　 外 周 縁
　 ２ １ ｃ 　 中 空 円 板 部 （ 板 状 部 ）
　 ２ １ ｄ 　 極 歯 （ 磁 極 部 ）
　 ２ １ ｆ 　 凹 状 部
　 ２ ２ 　 ボ ビ ン
　 ２ ３ 　 巻 線 （ コ イ ル ）
　 ４ １ 　 周 壁 部 （ 筒 状 部 ）
　 ４ １ ａ 　 連 結 凹 部 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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