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1 L4

Kaukokalibrointikyvyn omaava tukiasema

Tekniikan ala

Tamid keksintd liittyy viestintdjdrjestelmiin ja erityises-

ti radiopuhelimien viestint&djarjestelmiin.

Taustaa

Radiopuhelimien viestintdjdrjestelmdt (kuten toisen suku-
polven johdoton puhelinjérjestelmd8 (second generation
cordless telephone) tai eurooppalainen digitaalinen johdo-
ton puhelinjédrjestelmd (Digital European Cordless Telepho-
ne)) k&sittavat lukuisia tukiasemia (jotka tunnetaan myos
nimikkeelld telepoint) ja lukuisia radiopuhelimia (jotka
tunnetaan my®s késipuhelimina). Tarkastellaan esimerkkiné
toisen sukupolven johdotonta puhelinjarjestelmas (CT2),
jossa CT2-radiopuhelimien kayttajédt viestivdt toisten
radiopuhelimien kéyttdjien tai yleisessd tai yrityksen
kytkentdisessd puhelinverkossa (PSTN, public or private
switched telephone network) olevien tilaajien kanssa sa-
nottujen lukuisien tukiasemien vdlitykselld. Suuri maara
tukiasemia on toivottava tietyilld alueilla (Kuten ostos-
keskuksissa) tukiasemaverkon peittoalueella olevien aukko-
Jen eliminoimiseksi ja riittdvén viestiliikennekapasitee-
tin aikaansaamiseksi. Nditd tukiasemia ei kuitenkaan ole
verkotettu keskenddn, ja ne toimivat olennaisesti toisis-

taan riippumatta.

Kun radiopuhelimen Kkayttdjad haluaa ottaa puhelun, héan
panee radiopuhelinlaitteen l&dhett&dmdadn kanavapyyntésignaa-
lin. Koska Kkukin tukiasema tarkkailee CT2-jarjestelmin
kanavia itsendisesti, niin se tukiasema, joka suostuu
kanavapyyntdén, ei vAalttamattd ole kanavapyyntdsignaalin
léhettényttd radiopuhelinlaitetta fysikaalisesti ldahimp&na
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oleva tukiasema. Tamd voi olla viestinndn kannalta haitta,
koska kdyttdjd voi heikkojen signaaliolosuhteiden valli-
tessa muodostaa sellaisen yhteyden, joka aiheuttaisi huo-
nolaatuisen puheviestinnan. Lisdksi kayttdjad voi siirtyéd
pois tukiaseman vaikutuspiiristd, mikd aiheuttaa viestiyh-
teyden katkeamisen. Toisaalta jos viestiyhteyden muodosta-
misaluetta pienennettdisiin, niin tukiasema, joka myontaa
puhelimen kayttdjdlle pédsyn jarjestelmdan, helpottaisi
hyvédlaatuisen viestiyhteyden ylléapité&mistd ja sallisi pu-

helimen kayttdjan liikkua suuremmalla alueella.

Tukiaseman installointimenettelyn osana tukiasema taytyy
virittad ympédristddnsa varten (vastaanottoherkkyys, tuki-
aseman antennikulma, RSSI-kynnystaso yhteyden muodostami-
seksi jne.) hyvdlaatuisten radioviestiyhteyksien varmista-
migeksi kdyttdjdlle. Ennestddn tunnettu menetelmid CT2-
tukiasemien virittamiseksi turvautuu verkon keskusohjaimen
operaattorin apuun kunkin tukiaseman Kyselyn suorittami-
seksi ja informaation vdlitt&miseksi sen jdlkeen takaisin
laitteiston virittdvalle huoltoinsinédrille tdmidn ottaessa
peittoalueen signaalinvoimakkuuslukemia.

Tukiasemien virityksen tavoitteena on varmistaa, etta
kayttdajda tulee viestimaddn héntd fysikaalisesti lahinna
olevan tukiaseman kanssa saadakseen muodostetuksi optimaa-
lisen viestiyhteyden. Muodostettaessa viestiyhteys mahdol-
lisimman hyvén tukiaseman kanssa todenndkéisyys erinomai-
sen signaalinlaadun omaavan viestiyhteyden saamiseksi

suurenee.

On siis olemassa edelld olevan ongelman selvittavan tuki-
aseman ja menetelmdn tarve.
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Keksinndn yhteenveto

Esilld oleva keksintd aikaansaa parannetun tukiaseman.
Tukiasema kd&sittdd vastaanotinelimen, joka vastaanottaa
viestintdlaitteelta ldhetyssanoman, ja mittauselimen, joka
mittaa vastaanotettuun lahetyssanomaan liittyvan ldhetys-
parametrin. Lisdksi tukiasema kdsittdd lahetinelimen, joka
l3hettdsd mitattuun ldhetysparametriin liittyvdan informaa-
tion takaisin viestintédlaitteelle, ja ohjainelimen, joka
asettaa tukiaseman toimintaparametrin sen j&dlkeen Kun

viestintdlaitteelta on vastaanotettu paivityssanoma.

Esilld olevan keksinndn toisen nidkdkohdan mukaan menetelma
tukiaseman kalibroimiseksi késittdd seuraavat vaiheet:
vastaanotetaan tukiasemalla viestintdlaitteelta l&hetys-
sanoma, joka pyytd& vastaanotettuun lihetyssanomaan liit-
tyvéa léhetysparametria, mitataan l&hetyssanoma ldhetyspa-
rametrin mddrittamiseksi, ldhetetddn takaisin viestintd-
laitteelle vastaussanoma, joka toimittaa pyydetyn l&hetys-
parametrin, vastaanotetaan viestintdlaitteelta paivitys-
sanoma, joka pyytad tallennetun toimintaparametrin paivi-
tystd, ja lopuksi p&ivitetddn toimintaparametri.

Lyhyt piirustusten kuvaus

Kuvio 1 on tamdn keksinndn mukaisen viestintdjérjestelman
yksinkertaistettu lohkokaavio.

Kuvio 2 on esilld olevan Kkeksinnén mukaisen tukiaseman

vksinkertaistettu lohkokaavio.

Kuvio 3 on esilld olevan keksinnén mukaisen tyypillisen

toimintasekvenssin vuokaavio.
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Parhaana pidetyn suoritusmuodon yksityiskohtainen selitys

Kuviossa 1 on esitetty esilld olevan keksinnén mukaisen
viestintdjadrjestelmdn 100 yksinkertaistettu lohkokaavio.
Viestintdjirjestelmd (mieluimmin toisen sukupolven johdo-
ton puhelinjérjestelmd eli CTZ2-jarjestelmd) kasittaa va-
hint88n yhden tukiaseman (jollaista edustavat tukiasemat
102 ja 104) sekd wvahintd&n yhden kdsipuhelinlaitteen 120
(joka on mieluimmin k&sipuhelin). Tukiaseman 102 tyypil-
listd toiminta-aluetta edustaa alue 106, ja tukiaseman 104
toiminta-aluetta edustaa alue 108. Parhaana pidetty vies-
tiyhteyden muodostamisalue tukiasemalla 102 on kuviossa 1
esitetty alue 122. Alue 124 on parhaana pidetty viestiyh-
teyden muodostamisalue tukiasemalla 104. Parhaana pidetty
viestiyhteyden muodostamisalue on se alue tukiaseman (102
tai 104) ympdrilld, jolla viestiyhteys k&sipuhelimen 120
kanssa tulisi aluksi muodostaa. Peittoalueiden (alueet 106
ja 108) ja haluttujen viestiyhteyden muodostamisalueiden
(122 ja 124) alue voi vaihdella tukiasemasta toiseen.
Viestiyhteyden muodostamisalueiden (122 ja 124) koko riip-
puu jérjestelméssd sijaitsevien tukiasemien lukum3ariasta,
ympéristdtekijbistd, kuten rakennuksista ym. Seka tuki-
asema 102 ettd tukiasema 104 on liitetty yleiseen kytken-
tdiseen puhelinverkkoon (PSTN, public switched telephone
network) 110 minkd tahansa johdottoman tai johdollisen
viestintdkanavan kautta. PSTN:&dan 110 on liitetty verkon
ohjausasema 112, joka pystyy viestim#idn kunkin yksittdisen
tukiaseman (102 ja 104) kanssa esimerkiksi suoraan PSTN:n
110 vdlitykselld valitulle tukiasemalle (102 tai 104) par-

haana pidetyss& suoritusmuodossa.

Kummallakin esitetylld tukiasemalla (tukiasemilla 102 ja
104 kuviossa 1) on siihen liittyvd yksiselitteinen tuki-
aseman tunnusnumero (BID, base site identification num-
ber); esimerkiksi tukiaseman 102 BID on "0001", kun taas
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tukiaseman 104 BID on "Q0002". Jarjestelmén 100 installoin-
nin tai yllapidon aikana on tarpeen virittda kukin tuki-
asema (102 ja 104), jotta jarjestelmdn 100 kayttajilla
0lisi kéytettévissa optimaalinen suoritustehokkuus. Tal-
laisen virityksen lopputulema on sen varmistaminen, etti
jadrjestelmdn 100 kayttdjat tulevat viestimd&n heitd fysi-
kaalisesti ldhimpind olevan tukiaseman (102 tai 104) vi&li-
tykselld, jotta mind tahansa tiettynd aikana paras vies-

tintdyhteys on taattu.

Koska tyypillisessa CT2~jarjestelmassa 100 tukiasemat (102
ja 104) toimivat olennaisesti toisistaan riippumatta ilman
koordinoivaa keskusohjainta, niin on hyvin tarkedtd virit-
tdd kukin tukiasema parhaan kanavayhteyden takaamiseksi
kunkin viestintdlaitteen kdyttdjadlle. Tdmd tehddin normaa-
listi asettelemalla tietyt toimintaparametrit, jotka tal-
lennetaan kussakin tukiasemassa (102 ja 104). Tyypillisel-
14 tukiasemalla on esimerkiksi pienimmdt vastaanotetun
signaalinvoimakkuuden kriteerit, jotka ma&&raidvat, hyvaksy-
td8nkd etddlla olevalta viestintdlaitteelta 120 1lahtdisin
oleva viestiyhteyspyyntod vai ei. Nd4md pienimmidn signaalin-
voimakkuuden Kkriteerit voivat olla erilaiset perustuen
ldhiymparistodn on asennettujen tukiasemien lukum&&rain,
tukiaseman antennin sijaintiin, viestiliikenne-esteisiin
kuten rakennukset jne. Mitd suurempi tukiasemassa 102
asetettu RSS:n (received signal strength; wvastaanotettu
signaalinvoimakkuus) kynnystaso on, sitd pienempi on tu-
lokseksi saatava yhteyden muodostusalue 122. Kalibroitaes-
sa pienimmdn vastaanotetun signaalinvoimakkuuden (RSS)
kriteerit optimaalisesti kussakin tukiasemassa kayttdjalla
on suurempi mahdollisuus saada paras viestintadkanava.
Koska RSS-kynnystaso m8drdd halutun viestiyhteyden muodos-
tusalueen (alueet 122 ja 124) koon kullakin tukiasemalla
(102 ja 104), niin kunkin tukiaseman toimintaparametrien

riippumaton asettelu optimoi halutut yhteyden muodostus-
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aluecet sekd antaa optimaalisella tavalla k&sipuhelimen
kdyttdjdlle parhaat mahdollisuudet parhaan tukiaseman

saamiseen hadnen pyytdessddn viestiyhteytta.

Kunkin tukiaseman (tukiaseman 102 ja 104) kalibroinnin
helpottamiseksi esilléd oleva keksintd sallii kunkin tuki-
aseman kaukokalibroinnin muuntamatonta viestintélaitetta
(eli CT2-kasipuhelinta) 120 k&yttém&lla. Sen jalkeen Kkun
kaikki tukiasemat 102 ja 104 on asennettu, huoltoinsindd-
rin on yksinkertaisesti otettava muuntamaton k&sipuhelin
120 ja nédppdailtava muutama ndppdinsydttd kasipuhelimeen
120 - kunkin tukiaseman kyselemiseksi ja ndiden yksildllis-
ten toimintaparametrien (RSS-kynnystaso, bittivirhesuhde-

taso ym.) muuttamiseksi.

Huoltoinsindori voi esimerkiksi nappdilld sellaisen nép-
pdinsekvenssin kuten "toimintondppdin, #-ndppdin ja sen
jélkeen numerondppdin 1" k&dsipuhelimeen 120 sen tukiaseman
BID:n nayttédmiseksi, jonka kanssa h8n silloin on yhteydes-
sd. Ndppdilemidlld sekvenssin "toimintondppdin, #-ndppdin,
ja sen jadlkeen numerondppain 2" hé&n saa nayttlle kasipu-
helimen 120 yhteyttd muodostettaessa lahettdmdn l&hetys-
sanoman vastaanotetun signaalinvoimakkuuden (RSS), jonka
tukiasema 102 on mitannut (mieluimmin dBm:ind tukiaseman
102 mittaamana). Liikkumalla ympdriinsd eri paikoissa,
jotka on esitetty paikkoina 114, 116 ja 118 peittoalueella
106, huoltoingsindéri voi asianmukaisesti madrittdsd tuki-
aseman 102 ominaisuudet.

Tamédn keksinnén mukaan huoltoinsindéri voi myds kysyad mitd
tahansa tukiasemassa 102 tallennettua toimintaparametria.
Esimerkiksi nédppdiltdessd nédppdinsekvenssi "toimintonsdp-
pdin, #-ndppdin ja sen jalkeen numerondppdin 4" kulloinen-
Kin pienin viestiyhteyden muodostamiseksi vaadittava RSS-

kynnys niytetddn kidsipuhelimessa 120. Madritettyiddn tuki-
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aseman 102 toiminta-~alueen huoltoinsinddéri voi l&hettda
komennon tai kidskyn tukiasemalle 102 sen pienimman RSS-
kynnyksen muuttamiseksi. Tam& voidaan tehdd esimerkiksi
nidppédilemidlli ndppdinsekvenssi "toimintondppédin, #-ndppdin
ja sen jé@lkeen numerondppdin 5", mitd seuraa kaksi nume-
roa, jotka edustavat tukiasemaan 120 tallennettavaa uutta

kynnystasoa.

Turvallisuustarkoituksissa, kuten luvattomien henkildiden
estédmiseksi kdyttdmdstd esillid olevan keksinndn kalibroin-
tipiirteitd, verkko-ohjain 112 voi sallia tai estdi kalib-
rointipiirteet kaikilla tukiasemilla (102 ja 104). Verkko-
ohjain 112 voi suorittaa tdmé&n osoittamalla "kiertokyse-
lyn" kullekin tukiasemalle (102 ja 104) PSTN:n 16 kautta
tunnetulla tavalla ja l&hettdm&l1& kullekin ndistad erik-

seen "estd kalibrointi" -sanoma.

Kuviossa 2 on esitetty té&mén keksinndn mukainen yleinen
tukiasema (eli johdoton puhelinkioski, samanlainen kuin
kuviossa 1 esitetyt tukiasemat 102 ja 104) 200 lohkokaavi-
on muodossa. Tukiasema 200 késittdd wvastaanotinelimen,
kuten tavallisen vastaanottimen 206, ja l&hetinelimen,
kuten tavallisen l&hettimen 210. Seka ldhetin 210 etti
vastaanotin 206 on selektiivisesti Kytketty antenniin 202
kiertoelimen tai antennikytkimen (l&hetys/vastaanottokyt-
kimen) 204 kautta, mikd8 mahdollistaa aikajakomultiplek-
soinnin (TDM, time-division multiplexing) tapahtumisen.
TDM on CT2-jidrjestelmdssda 100 kaytetty parhaana pidetty
siirtomenetelm&. Tukiasema 200 kédsittd& my®s ohjainelimen
kuten ohjaimen 208, joka on tavallinen mikro-ohjain tai
mikroprosessori, johon liittyvat muisti, sy®&tté/tulostus-
linja ym., kuten alalla on tunnettua. Ohjainelin 208 ohjaa
tukiaseman 200 kokonaistoimintoja, mukaanluettuna vastaan-
ottimen 206 ja lahettimen 210 k&yttd. Ohjaimeen 208 on
liitetty PSTN-liit8ntdpiiri 212, joka sallii tukiaseman
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viestid PSTN:n 110 valitykselld& verkon Keskusohjaimelle
112. Keskusohjain 112 voi viestid@ tukiasemalle 200 ja
kyselld siltd tietoja.

Vastaanotin 206 toimii yhdessd& ohjaimen 208 kanssa mitta-
uselimend kasipuhelimesta 120 l1&ahtdisin olevien vastaan-
otettujen sanomien vastaanotetun signaalinvoimakkuuden
mittaamiseksi. Vastaanotin 206 mittaa tulevan sanoman
signaalinvoimakkuuden ja valittdd sen ohjaimelle 208,
jossa tiedot k&sitelld&n ohjaimeen 208 tallennettuja oh-
jelmoituja algoritmeja kayttden. Ohjain 208 lahettad,
pyynnén tyypisti riippuen, palautesanoman takaisin kdsipu-
helimelle 120 lahettimen 210 vdlityksella. Palautesanoma
sisdltdsd tyypilligesti vastaanottimen 206 mittaaman kysy-
tyn l&hetysparametrin mittausarvon. Tass8 erityisessa
esimerkissd l8hetysparametri on tukiaseman 102 vastaanot-

taman ldhetyssanoman RSS-taso.

Kuviossa 3 on esitetty tdmdn keksinnodn toimintaa esittava
vuokaavio. Vaiheessa 302 huoltoinsinédri léhettdad yhteys-
pyynnon jarjestelmdssd 100. PddtOsvaiheessa 304 todetaan,
onko yhteys muodostettu. Ellei yhteyttd ole muodostettu,
niin p&d&tdsvaiheessa 306 todetaan, onko uudelleenyritys-
laskuri = 0. Jos uudelleenyrityslaskuri ei ole nolla, niin
kasipuhelimesta 120 ldahetetddn yhteyspyyntd uudelleen. Jos
paatdsvaiheessa 306 uudelleenyrityslaskuri on nolla, niin
sekvenssistd poistutaan vaiheessa 308. Kiasipuhelimella 120
annetaan tyypillisesti ilmoitus ep&onnistuneesta lahetyk-
sestd (8dnimerkki, vilkkuva ledi jne.), jos viestiyhteyden

muodostaminen tukiaseman 102 kanssa ei ole onnistunut.

Sen jalkeen kun viestiyhteys k&dsipuhelimen 120 ja tuki-
aseman (tdmdn esityksen tarkoituksissa oletetaan kysymyk-
sessd olevan tukiaseman 102) vadlilld on muodostettu, kési-
puhelimen kdyttdjd lahettd&d sanoman, joka pyytda erityisié.
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tietoja tukiasemalta 102 vaiheessa 310. Alla oleva tauluk-
ko esittdd esimerkkeind muutamia kaytettévissi olevia
pyyntoja tai kyselyja, joita edelld on tarkasteltu:

TAULUKKQ 1
PYYNTO APPAI
1. Tukiaseman tunnusnumero. 1. Toimintonapp&in, #, 1
2. Aloitusyhteyden muodostuk- 2. Toimintoné&ppdin, #, 2
sen lahetyksen RSS-taso.
3. Kulloisenkin l&hetyksen 3, Toiminton&ppain, #, 3
RSS-taso.
4. Tukiasemassa tallennettu 4. Toimintondppdain, #, 4
kulloinenkin RSS-kynnystaso.
5. Muuta RSS-kynnystd tuki- 5. Toiminton&ppdin, #, 5,
asemassa. numero 1 ja numero 2.

Sen jdlkeen Kun RSS-tasot (tai muut l&hetysparametrit)
peittoalueen eri paikoissa on viestitetty takaisin k3sipu-
helimelle 120, huoltoinsinddri voi mairittida tukiasemassa
102 asetettavan pienimmdn vastaanotetun signaalinvoimak-
kuuden kynnystason. T&mid voidaan tehdi# k#sipuhelimen 120
avulla, kuten taulukon 1 pyynnossd numeroc 5 on esitetty.
Esimerkiksi muuttaakseen pienimm&n signaalinvoimakkuuden
kynnystasoa tukiasemassa huoltoinsin®ééri voi n&appailla
"toimintopainike, #-ndppain, numerondppidin 6 ja numeronap-
pdin 5" RSS-tason kynnysarvon muuttamiseksi -65 dBm:ksi.
Pienimmén signaalinvoimakkuuden kynnystason, jota viestin-
tdlaitteelta 120 voidaan muuttaa, ei tarvitse olla se kyn-
nystaso, jota tukiasema 200 kayttida kaikilla viestinta-
laitteelta 120 tulevilla lahetyksilla, vaan se voisi olla
se signaalinvoimakkuuden kynnystaso, jota alkuperdisilla
kanavayhteyspyynn6illa on kdytetty. Vastaanotettua signaa-

linvoimakkuustasoa voitaisiin muuttaa dynaamisesti ohjai-
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meen 208 tallennetulla algoritmilla toimintaolosuhteista

riippuen.

vaikka t&han asti tarkasteltu toimintaparametri on liitty-
nyt kdsipuhelimelta 120 tukiasemalle 102 ldhetetyn l&he-
tyssanoman vastaanotettuun (tukiaseman 102 mittaamaan)
signaalinvoimakkuuteen, niin esilld olevalla keksinndlla
voidaan muuttaa myds muita l&hetettyyn sanomaan liittyvia
parametreja. Esilld olevalla keksinntlla voidaan esimer-
kiksi muuttaa sitd vastaanotetun sanoman bittivirhesuhteen
kynnystd, jonka tukiasema 102 vield hyvaksyy mieluummin
kuin katkaisee yhteyden. Tukiasemalla 102 vastaanotettuun
ldhetettyyn sanomaan liittyviin muihin parametreihin voi-
vat kuulua vastaanotetun signaalikynnyksen kantoaaltoko-
hinasuhde, SINAD-tason Kkynnystaso, poikkeamatason kynnys

ym.

Esilld olevassa keksinndssd voidaan turvallisuuden lisaa-
miseksi wvaatia turvasekvenssin (salasanan) sydttiamista
kdsipuhelimeen 120, ennenkuin késipuhelimen sallitaan
pyytdd tietoja tai muuttaa mitd8dn tukiasemissa (102 tai
104) esiintyvid toimintaparametreja. Té&ma voi olla yksin-
kertainen nédppdinsekvenssi, joka voidaan dekoodata itse
kédsipuhelimessa 120 tai joka voi vaatia tukiaseman (102
tai 104) kuittausta. Kehittyneemmdssd turvajdrjestelyssi
salasana voidaan tallentaa tukiasemissa (102 ja 104) ja
siten tehdid verkko-ohjaimen 112 avulla muutettavaksi.

Edelld esitetyn selityksen mukaan on aikaansaatu tukiasema
ja menetelmd, joka varmistaa tukiaseman nopeamman ja hel-
pomman kalibroinnin kuin mit& tunnettu tekniikka mahdol-
listaa. Tavallista ké&sipuhelinta Kkdyttdm&lld huoltoinsi-
nGdri voi kentdlld kaukokalibroida tukiaseman toiminta-

parametrit.
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Patenttivaatimukset:

1. Viestintdjarjestelmd, jossa on viestintdlaite,
tunnettu siitd, ettd se kasittidd kaukokalibroita-
van tukiaseman, joka kasitt#di: '

vastaanotinelimen, joka vastaanottaa sanoman viestintd-

laitteelta,

mittauselimen, joka mittaa vastaanotettuun sanomaan liit-

tyvén l&hetysparametrin,

ldhetinelimen, joka lihett&3 mitatun lahetysparametrin ta-
kaisin viestintdlaitteelle, seka

ohjainelimen, joka asettaa vastaanotinelimen toimintapara-
metrin tukiasemassa vastaanotettuaan kdskyn viestintédlait-

teelta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjédrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd 1lahetysparametri edustaa
vastaanotetun sanoman vastaanotettua signaalinvoimakkuutta
Jja ettda tukiaseman vastaanotinelimen toimintaparametri

edustaa pienimmdn signaalinvoimakkuuden kynnystasoa.

3. Menetelmd tukiaseman kalibroimiseksi, jolla tukiase-
malla on vastaanottimen toimintaparametri, tunnet -

t u siitd, ettd menetelmd kasittda seuraavat vaiheet:
(a) vastaanotetaan tukiasemalla viestintdlaitteelta sano-
ma, joka pyytdd vastaanotettuun sanomaan liittyvaa l&ahe-

tysparametria,

(b) mitataan sanoma ldhetysparametrin mairittimiseksi,
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(c) ldhetetd8n viestint3laitteelle takaisin palaute-
sanoma, joka toimittaa pyydetyn lahetysparametrin,

(d) wvastaanotetaan viestintdlaitteelta kasky, joka kehot-

taa pdivittdmddn vastaanottimen toimintaparametrin, ja
(e) paivitetddn vastaanottimen toimintaparametri.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tun -
nettu siitd, ettd ldhetysparametri edustaa tukiaseman
mittaamaa viestintdlaitteen lahettdmdn sanoman vastaan-

otettua signaalinvoimakkuutta.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmid, tun -
nettu siitid, ettd tukiasemassa tallennettu parametri
edustaa pienimman vastaanotetun signaalinvoimakkuuden kyn-

nystasoa.

6. Menetelmd viestintdjérjestelmé&n osana olevan tukiase-
man kaukokalibroimiseksi viestintdlaitteelta, jolla tuki-
asemalla on vastaanottimen toimintaparametri,

tunnettu siitad, ettd menetelmd kisittdd seuraavat

vaiheet:
(a) lahetetddn viestintalaitteelta tukiasemalle sanoma,
joka pyytdd tukiasemalta sanottuun ldhetettyyn sanomaan

liittyvasd l&ahetysparametria;

(b) vastaanotetaan sanoma tukiasemalla ja mitataan sanoma

l8hetysparametrin madrittamiseksi,

(c) 1léahetetddn tukiasemalta viestintdlaitteelle palaute-

sanoma, joka toimittaa pyydetyn ldhetysparametrin,

(d) vastaanotetaan palautesanoma viestintédlaitteella,
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(e) 1ladhetetddn viestintadlaitteelta tukiasemalle kasky

tallennetun toimintaparametrin pdivittamiseksi ja

(f) péaivitetddn vastaanottimen toimintaparametri tuki-
asemassa niin pian kun k#sky on vastaanotettu tukiase-

malla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmad, tun -
nettu siitd, ettd ladhetysparametri edustaa tukiaseman
mittaamaa viestintdlaitteen 1ldhettdmdn sanoman vastaan-
otettua signaalinvoimakkuutta (RSS).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelm&, tun -
nettu siitd, ettd tukiasemassa tallennettu vastaanot-
timen toimintaparametri edustaa pienimmdn vastaanotetun

signaalinveoimakkuuden kynnystasoa.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tun -
nettu siitd, ettd vaihe (f) voidaan suorittaa ainoas-
taan, jos viestintdjdrjestelmdn osana oleva verkko-ohjain

on aktivoinut vaiheen (f).

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, tun -
net+tu siitad, ettd vaihe (a) voidaan suorittaa ainoas-
taan sen jdlkeen kun viestintalaitteelta k&sin on onnis-

tuneesti suoritettu turvasekvenssi (salasanasekvenssi).
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