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(67) Resumo: TRANSMISSAO VEICULAR CONTINUAMENTE
VARIAVEL ACIONADA POR CORREIA E METODO DE CONTROLE
DA MESMA. A presente invencao refere-se a uma transmisséo
veicular continuamente variavel acionada por correia, a forga de aperto
de correia é inibida de se tornar excessiva e um fator de segurancga,
em relagado ao deslizamento de correia, da forga de aperto de correia
aplicada a uma correia de transmisséo (48) é reduzida a um valor que
é menos que ou igual a 1,5 reduzindo uma area de recepgédo de
pressao (S0.,) de um cilindro hidraulico de lado de saida (46c). Como
resultado, uma camara canceladora de pressédo hidraulica centrifuga
em um lado de polia secundaria (46) pode ser eliminada simplificando
assim a estrutura da transmissdo veicular continuamente variavel
acionada por correia, enquanto a for¢ca de aperto de correia pode ser
apropriadamente controlada.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "TRANSMIS-
SAO VEICULAR CONTINUAMENTE VARIAVEL ACIONADA POR COR-
REIA E METODO DE CONTROLE DA MESMA".
Antecendentes da Invencgéo

1. Campo da Invencéo

A presente invencgao refere-se a uma estrutura e a um método
de controle de uma transmissao veicular continuamente variavel acionada
por correia. Mais particularmente, a invengao se refere a estrutura e a méto-
do de controle de uma transmissao veicular continuamente variavel acionada
por correia que elimina uma camara canceladora de pressao hidraulica cen-
trifuga de um cilindro lateral secundario.

2. Descricdo da Técnica Relacionada

Um tipo conhecido de transmissado veicular € uma transmissao
continuamente variavel acionada por correia que altera a velocidade suave-
mente e continuamente sem qualquer mudanga de marcha. Esta transmis-
sao continuamente variavel acionada por correia é formada de uma parte de
transmissao continuamente variavel que principalmente inclui dois elementos
rotativos dispostos paralelo um ao outro, uma polia primaria fornecida em um
dos elementos rotativos de modo a nao ser capaz de rodar em relagéo a es-
te elemento rotativo, uma polia secundaria fornecida no outro elemento rota-
tivo de modo a nao ser capaz de rodar em relagao a este elemento rotativo,
e uma correia que é enrolada em torno das duas polias. A polia primaria e a
polia secundaria incluem, cada uma, uma roldana fixa e uma roldana movel,
com uma ranhura em formato de V, na qual a correia assenta, formada entre
as duas. Energia € transferida entre as duas polias por meio da correia. A-
qui, um cilindro lateral primario, que aplica impulso para mover a roldana
movel da polia primaria na dire¢ao axial, & fornecido na polia primaria, en-
quanto um cilindro lateral secundario, que aplica impulso para mover a rol-
dana mével da polia secundaria na diregéo axial, é fornecido na polia secun-
daria. Controlando individualmente a pressao hidraulica suprida ao cilindro
lateral primario e cilindro lateral secundario, a taxa de velocidade da trans-

missao continuamente variavel acionada por correia € mudada controlando a
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largura de ranhura da polia primaria e mudando o didmetro de enrolamento
da correia em torno desta polia, enquanto a tensao de correia é controlada
mudando a largura de ranhura da polia secundaria.

Neste tipo de transmissao continuamente variavel acionada por
correia, quando a rotagcdo de uma fonte de energia, tal como um motor, &
introduzida em uma parte de transmissédo continuamente variavel sem uma
redugdo em velocidade enquanto o veiculo esta se deslocando para frente, a
velocidade rotacional da polia secundaria aumenta, e a pressao hidraulica
centrifuga relativamente grande é gerada dentro do cilindro lateral secunda-
rio. Esta presséao hidraulica centrifuga aplica impulso para a roldana moével
da polia secundaria em uma direcao que aperta a correia tal que a forga de
aperto de correia se torna excessiva. Devido a isto, uma transmissdo conti-
nuamente variavel acionada por correia relacionada é fornecida com uma
camara canceladora de pressao hidraulica centrifuga no lado de polia se-
cundaria para cancelar a pressao hidraulica centrifuga.

A figura 6 é uma vista em secédo de uma polia secundaria 200,
que € um elemento constituinte da transmissao continuamente variavel acio-
nada por correia relacionada precedente. A polia secundaria 200 inclui uma
roldana fixa 204 integralmente fornecida em um eixo de saida 202, uma polia
movel 206 encaixada no eixo de saida 202 de modo a ser capaz de mover
na diregao axial mas nao rodar em relagédo a este eixo de saida 202, e um
cilindro lateral secundario 208 fornecido adjacente a roldana moével 206. O
cilindro lateral secundario 208 tem uma camara de pressao hidraulica 212
formada pela roldana moével 206 e uma diviséria 210, € uma camara cance-
ladora de pressao hidraulica centrifuga 214 formada entre a diviséria 210 e
uma parede periférica 213 que é fixada na roldana mével 206. Isto &, a ca-
mara canceladora de pressao hidraulica centrifuga 214 é formada no lado
oposto da diviséria 210 da camara de pressdo 212. Fornecendo a camara
canceladora de pressao hidraulica centrifuga 214, € gerada uma pressao
hidraulica centrifuga igual aquela na camara de presséao hidraulica 212 na
camara canceladora de pressao hidraulica centrifuga 214 contra o impulso

na roldana movel 206 para a roldana fixa 204 que & gerado pela pressao
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hidraulica centrifuga que é gerada quando a camara de pressao hidraulica
212 roda. A pressao hidraulica centrifuga gerada nesta camara canceladora
de presséao hidraulica centrifuga 214 suprime o efeito da pressao hidraulica
centrifuga gerada na camara de pressao hidraulica 212 aplicando impulso na
roldana moével 206 que esta na direcao oposta ao impulso gerado pela pres-
sao hidraulica centrifuga na cdmara de presséao hidraulica 212.

Fornecer esta camada canceladora de pressao hidraulica centri-
fuga no entanto torna a parte de transmissdo continuamente variavel mais
pesada, menos compacta, e mais dispendiosa. Portanto, a Publicagao de
Pedido de Patente Japonesa N°. JP-A-2005-90719 descreve a tecnologia
que elimina esta camara canceladora de pressao hidraulica centrifuga for-
mando o cilindro lateral secundario com duas camaras de presséo hidrauli-
ca, isto €, uma camara de pressao hidraulica do lado do didametro externo e
uma camara de pressao hidraulica do lado do didmetro interno, e comutando
apropriadamente a area de recepgao de pressao de cilindro.

No entanto, com a tecnologia descrita em JP-A-2005-90719,
uma estrutura é necessaria para comutar entre um modo que supre pressao
hidraulica para a camara de pressao hidraulica do lado do diametro externo
e descarrega pressao hidraulica a partir da cAmara de presséo hidraulica do
lado do diametro interno e um modo que supre pressao hidraulica para a
camara de pressao hidraulica do lado do didmetro interno e também supre
pressao hidraulica para a camara de pressao hidraulica do lado do diametro
externo. No entanto, a estrutura exigida € bastante complexa. Tambéem, a
forca de aperto de correia ndo muda suavemente quando a area de recep-
cao de presséao de cilindro, que esta relacionada a comutagédo dos modos, &
comutada.

Sumario da Invencao

Esta invencao assim fornece uma transmissdo veicular continu-
amente variavel acionada por correia que & capaz de controlar apropriada-
mente a forca de aperto da correia enquanto tem uma estrutura simplificada
realizada eliminando uma camara canceladora de pressao hidraulica centri-

fuga em um lado de polia secundaria.




Um primeiro aspecto da invencao se refere a uma transmissao
veicular continuamente variavel acionada por correia que inclui:
a) uma parte de transmissao continuamente variavel dentro da

qual a rotagcao de uma fonte de energia é introduzida sem uma redugcao em
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cilindro lateral secundario. Quanto a este ponto, controlar a presséo de linha

e a pressao fornecida ao cilindro lateral secundario independentemente, tor-

na possivel evitar problemas tais como pressao de linha se tornar muito bai-

xa, junto a pressao fornecida ao cilindro lateral secundario, ou nao ser capaz

5 de ser alterada para aumentar a velocidade devido a pressao necessaria
para a alteragdo, nado sendo suprida ao cilindro lateral primario ou similar.
Também, quando a area de recepg¢ao de pressao do cilindro lateral secunda-

rio é reduzida, a pressao de linha deve ser aumentada para aumentar a
pressao hidraulica suprida no cilindro lateral secundario em velocidades bai-

10 xas de funcionamento. No entanto, se a pressao de linha pode ser controla-

da independentemente da pressao suprida ao cilindro lateral secundario, um
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ria. Este método de controle é caracterizado por incluir a) comutar a parte de
transmissao continuamente variavel controlando um de i) o suprimento e a
descarga do fluido hidraulico e ii) a pressao do fluido hidraulico em relagéo a
um cilindro lateral primario fornecido para uma polia primaria; e ajustar a for-
¢a de aperto de correia de uma correia, que é enrolada em torno da polia
primaria e polia secundaria, ajustando a pressao fornecida a um cilindro late-
ral secundario, que é formado da camara de pressao hidraulica unica, inde-
pendentemente de realizar um de i) controle de suprimento e a descarga do
fluido hidraulico e ii) controle para ajustar a pressao do fluido hidraulico em
relagao a um cilindro lateral primario fornecido para uma polia primaria, em
que um area de recepgao de pressao de cilindro do cilindro lateral secunda-
rio &€ determinada tal que um fator de seguranca, em relagdo ao deslizamen-
to de correia, da for¢ca de aperto de correia obtida, quando a pressao suprida
ao cilindro lateral secundario é determinada a uma pressao controlavel mais
baixa predeterminada quando o veiculo esta se deslocando em velocidade
maxima, em uma estrada plana, € um valor menor que ou igual a 1,5.

Consequentemente, a camara de pressao hidraulica centrifuga
pode ser eliminada para todos os propésitos praticos, desse modo tornando
possivel fornecer uma transmissao veicular continuamente variavel acionada
por correia com uma estrutura simplificada.

Breve Descricido dos Desenhos

Os objetivos, aspectos e vantagens precedentes e adicionais da
invengao se tornarao evidentes a partir da descricdo seguinte de modalida-
des exemplares com referéncia aos desenhos anexos, em que numerais
iguais sdo usados para representar elementos iguais e em que:

a figura 1 € uma vista esquematica de um dispositivo de trans-
missédo de energia veicular de acordo com uma modalidade exemplar da
invengao;

a figura 2 é um grafico de aplicagdo de embreagem e freio mos-
trando os estados de operacgao do dispositivo de transmissao de energia vei-

cular mostrado na figura 1;
a figura 3 é uma vista em segao mostrando parte da estrutura de
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correia 18 juntos formam uma transmissdo continuamente variavel acionada
por correia 30. Incidentalmente, a parte de transmiss&o continuamente vari-
avel acionada por correia 18 desta modalidade exemplar pode também ser
vista como a parte de transmissdo continuamente variavel da invengéao.

O conversor de torque 14 é desenhado para transferir energia
por meio de fluido e inclui um impulsor de bomba 14p que é conectado ao
eixo de manivela do motor 12, e um rotor de turbina 14t que é conectado ao
aparelho de comutagao de avancgo - reverso 16 por meio de um eixo de tur-
bina 34. Também, uma embreagem de engate 26 é fornecida entre o impul-
sor de bomba 14p e o rotor de turbina 14t. Comutar o suprimento de pressao
hidraulica entre uma camara de fluido hidraulico do lado de engate e a ca-
mara de fluido do lado de liberagdo por uma valvula de comutacdo de um
aparelho de controle de pressao hidraulica, nao-mostrado, ou similar, engata
ou libera a embreagem de engate 26. Quando a embreagem de engate 26
esta completamente engatada, o impulsor de bomba 14p e o rotor de turbina
14t rodam juntos no impulsor de bomba 14p. Esta bomba de 6leo mecénica
28 gera pressao hidraulica usada para controlar a comutacdo da parte de
transmissao continuamente variavel acionada por correia 18, aplicar for¢a de
aperto de correia, e suprir 6leo lubrificante em varias partes.

O aparelho de comutagao de avancgo - reverso 16 inclui um con-
junto de engrenagens planetarias do tipo pinhao duplo como seu componen-
te principal. O eixo de turbina 34 do conversor de torque 14 é integralmente
conectado a uma engrenagem solar 16s do conjunto de engrenagens plane-
tarias, um eixo de entrada 36 da parte de transmissao continuamente varia-
vel acionada por correia 18 é integralmente conectado a um suporte 16¢c do
conjunto de engrenagens planetarias, e o suporte 16C e a engrenagem solar
16s podem ser seletivamente conectadas por meio de uma embreagem de
avango C1. Uma engrenagem de anel 16r do conjunto de engrenagens pla-
netarias é seletivamente fixada a um alojamento por meio de um freio rever-
so B1. A embreagem de avango C1 e o freio reverso B1 sdo ambos disposi-
tivos de engate de friccdo hidraulicos que sao engatados por fricgdo por um

cilindro hidraulico. Como mostrado na figura 2, engatar a embreagem de a-
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disposto no lado oposto da roldana mével 46b a partir da roldana fixa 46a. A
roldana fixa 46a é formada em um formato de disco circular se projetando na
diregao radial e tem uma face de inclinagao lateral fixa 50 formada no lado
oposto da roldana mével 46b. A roldana mével 46b inclui uma parte cilindrica
52 encaixada no eixo de saida 44 e uma parte de flange em formato de dis-
co 54 que se projeta na diregao radial a partir da parte terminal da parte ci-
lindrica 52. Uma pluralidade de ranhuras, nao-mostradas, se estendendo na
diregcao axial sdo formadas na diregao circunferencial em ambas a superficie
periférica interna da parte cilindrica 52 e a superficie periférica externa do
eixo de saida 44. Estas ranhuras sdo alinhadas uma com a outra, isto &, po-
sicionadas de modo a sempre estar na mesma fase na diregcéo circunferen-
cial, com mancais esféricos, ndo-mostrados, sendo dispostos se estendendo
entre as ranhuras opostas. Consequentemente, a parte cilindrica 52 é capaz
de se mover suavemente na dire¢ao axial do eixo de saida 44 por meio dos
mancais esféricos mas & incapaz de rodar em torno do eixo de saida 44.
Também, a parte de flange 54 é integraimente conectada a parte cilindrica
52 e tem uma face de inclinagéo lateral mével 56 formada no lado que se
opo&e a roldana fixa 46a. A face de inclinagao lateral fixa 50 e a face de incli-
nacao lateral moével 56 juntas formam uma ranhura em formato de V 58 em
que a correia de transmissdo 48 é enrolada. Aqui, o angulo de inclinagao, ou
assim chamado angulo de flange, da face de inclinagao do lado fixo 50 e da
face de inclinagao do lado moével 56 &€ 11 graus. Também, na figura 3, a par-
te acima do centro axial do eixo de saida 44 € mostrada em um estado em
que a roldana mével 46b foi movida para uma posigédo mais perto da roldana
fixa 46a tal que a correia de transmissao 48 é posicionada na periferia exter-
na da ranhura 58, enquanto a parte abaixo do centro axial do eixo de saida
44 é mostrada em um estado em que a roldana movel 46b foi movida para
uma posicao mais afastada da roldana fixa 46a tal que a correia de trans-
missao 48 é posicionada na periferia interna da ranhura 58.

O cilindro hidraulico do lado de saida 46c¢ inclui uma diviséria 60
encaixada no eixo de saida 44 de modo a ser incapaz de mover na diregao

axial do eixo de saida 44, a roldana mével 46b, e uma mola 62 interposta
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entre a divisoria 60 e a roldana mével 46b. A diviséria 60 € um elemento ci-
lindrico que tem um fundo fechado em uma extremidade, e é encaixado no
eixo de saida 44 de modo a ser incapaz de se mover na diregdo axial em
relagdo ao eixo de saida 44. Esta divis6ria 60 inclui uma primeira parte de
disco 60a que se estende na diregao radial a partir da superficie periférica
externa do eixo de saida 44, uma parte de cilindro 60b que se estende na
direcdo axial da roldana moével 46b da extremidade periférica externa da
primeira parte de disco 60a, e uma segunda parte de disco 60c que se es-
tende na diregao radial de uma extremidade da parte de cilindro 60b. A parte
periférica interna da primeira parte de disco 60a é intercalada entre uma par-
te de degrau, formada no eixo de saida 44, e um espacgador cilindrico 64,
encaixado em torno da superficie periférica externa do eixo de saida 44, e é
assim incapaz de se mover na diregao axial. Uma borda periférica externa
da segunda parte de disco 60c é vedada com uma vedagéo a prova de 6leo
por meio de um anel de vedagao 67 contra a superficie periférica interna de
uma parte de cilindro periférica externa cilindrica 66 fornecida na parte de
flange 54 da polia moével 46b. Também, a mola 62 é interposta entre a pri-
meira parte de disco 60a da diviséria 60 e a parte de flange 54 da roldana
movel 46b, que aplica constantemente impulso para mover a roldana moével
46b para a roldana fixa 46a. Aqui, a camara de pressao hidraulica unica 68 é
formada pela roldana movel 46b, a diviséria 60, e o eixo de saida 44. Quan-
do uma pressao hidraulica predeterminada € suprida a esta camara de pres-
sdo hidraulica 68, a pressao hidraulica move a roldana moével 46b para a
roldana fixa 46a de modo que aperta a correia de transmissao 48 enrolada
na ranhura 58 na diregao axial.

Uma passagem de 6leo 70 que se estende na diregcdo axial &
formada dentro do eixo de saida 44 e sao formadas passagens de 6leo 72 e
74 que se estendem a partir da passagem de o6leo 70 na diregcao radial.
Também, é formada uma passagem de éleo 76 que se estende atraves da
periferia interna para a periferia externa da parte cilindrica 52 da roldana
moével 46b. Quando o fluido hidraulico é suprido para a passagem de oleo 70

enquanto a roldana moével 46b esta no estado mostrado na parte abaixo do
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centro axial na figura 3, este fluido hidraulico passa através da passagem de
oleo 72 bem como da passagem de 6leo 76 que é conectada a passagem de
Oleo 72 e para dentro da camara de pressao hidraulica 68. O impulso da
pressao hidraulica deste fluido hidraulico em adigao a forga elastica da mola
62 move a roldana moével 46b para a roldana fixa 46a, apertando assim a
correia de transmissédo na dire¢do axial. Também, quando a roldana movel
46b se move em uma posi¢cao predeterminada, a cdmara de pressao hidrau-
lica 68 se torna comunicada com a passagem de Oleo 74 de modo que o
fluido hidraulico € também suprido a partir desta passagem de 6leo 74. A
passagem de 6leo 70 é conectada a um circuito de pressao hidraulica 78 de
um aparelho de controle de pressao hidraulica 77, que sera descrito posteri-
ormente.

A figura 4 é um circuito de pressao hidraulica 78 que forma o
aparelho de controle de pressao hidraulica 77 para suprir pressao hidraulica
no cilindro hidraulico do lado de entrada 42c e no cilindro hidraulico do lado
de saida 46c.

O fluido hidraulico retirado de um reservatério de 6leo 80 por
meio de um filtro 82 é pressurizado por uma bomba de dGleo 28 e entao su-
prido a uma passagem de 6leo 86. A pressao do fluido hidraulico na passa-
gem de o6leo 86, isto &, a pressao de descarga de bomba, é ajustada por
uma valvula de regulagem de pressdo 88 que é controlada baseada em um
sinal de saida de pressao hidraulica de um solendide SLT. Esta pressao a-
justada é a pressao de linha PL. Quando o fluido hidraulico tendo esta pres-
sao de linha PL é suprido a uma passagem de 6leo 90, que ramifica da pas-
sagem de 6leo 86, é ajustado por uma valvula de regulagem de pressao 92
fornecida na passagem de 6leo 90. A valvula de regulagem de pressao 92 é
controlada com base em um sinal de saida de pressao hidraulica de um so-
lendide de controle de aperto de correia SLS. O fluido hidraulico de pressao
ajustada passa através da passagem de 6leo 70 no eixo de saida 44 e € su-
prido para o cilindro hidraulico do lado de saida 46¢c. Consequentemente, a
forca de aperto de correia na correia de transmisséo 48 enrolada em torno
da polia variavel do lado de entrada 42 e a polia variavel do lado de saida 46
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podem ser ajustadas controlando a pressao do fluido hidraulico suprido no
cilindro hidraulico do lado de saida 46c¢.

Por outro lado, o fluido hidraulico suprido a partir da passagem
de Oleo 86 para a passagem de 6leo 94 é fornecido para uma valvula de
controle de velocidade de desvio 96. A valvula de controle de velocidade de
desvio 96 é comutada por um solendide do lado de aumento de velocidade
DS1 e um solendide do lado de diminuicdo de velocidade DS2 para abrir e
fechar a comunicagao entre um orificio de suprimento de pressao de linha 98
e um orificio de drenagem 100, e um orificio de saida 102 para o cilindro hi-
draulico do lado de entrada 42c da polia variavel do lado de entrada 42. Por
exemplo, quando o solendide do lado de aumento de velocidade DS1 esta
ligado, a comunicagéo é aberta entre o orificio de suprimento de pressao de
linha 98 e o orificio de saida 102 tal que a pressao de linha PL é suprida ao
cilindro hidraulico do lado de entrada 42c. Por outro lado, quando o solendi-
de do lado de diminuigao de velocidade DS2 esta ligado, a comunicagao &
aberta entre o orificio de saida 102 e o orificio de drenagem 100 tal que o
fluido hidraulico & descarregado do cilindro hidraulico do lado de entrada
42c. Controlando o suprimento e descarga de fluido hidraulico para e do ci-
lindro hidraulico do lado de entrada 42c desta maneira, o raio de rotagao da
correia de transmissado 48 que é enrolada em torno da polia variavel do lado
de entrada 42 é mudado apropriadamente de modo que a parte de transmis-
sédo continuamente variavel acionada por correia 18 desvia suavemente.
Também, como descrito acima, a pressdo de linha nesta modalidade exem-
plar & controlada pela valvula de regulagem de presséo 88 por meio do sole-
néide SLT, e a pressao hidraulica de controle de forga de aperto de correia
Pout (MPa) suprida na camara de presséao hidraulica 68 do cilindro hidraulico
do lado de saida 46¢ é controlada pela valvula de regulagem de pressao 92
por meio do solendide de controle de aperto de correia SLS. Ambas a pres-
sao de linha e a presséao hidraulica de controle de forga de aperto de correia
Poutr (MPa) podem ser controladas independentemente. As varias valvulas
solenoide fornecidas no aparelho de controle de presséo hidraulica 77 sao

de preferéncia controladas por uma unidade de controle eletrénica, com ba-
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se em varias especificagdes fornecidas por um sensor de velocidade de vei-
culo e um sensor de quantidade de operagao do acelerador e similar, nao-
mostrados.

Nesta modalidade exemplar, a camara canceladora de pressao
hidraulica centrifuga 214 mostrada na figura 6 descrita acima é eliminada.
Tipicamente, quando uma camara canceladora de pressao hidraulica centri-
fuga nao é fornecida, a forca de perto de correia aplicada a correia de
transmissdo 48 se torna excessiva quando o veiculo se desloca em altas
velocidades devido a pressao hidraulica centrifuga gerada na camara de
pressao hidraulica 68 mostrada na figura 3. Aqui, um fato de seguranga K &
usado como um indice, em relagao ao deslizamento de correia, da forga de
aperto de correia aplicada a correia de transmissao 48. Este fator de segu-
rancga K é calculado de acordo com a expressao (1) abaixo, por exemplo que
€ bem conhecida.

K = {{Povy + BV S + W T 00 (D)) (1)

Aqui, Pout (MPa) representa a pressao hidraulica de controle de
forca de aperto de correia, isto €, a pressao hidraulica de controle de tensao
de correia, suprida a camara de presséao hidraulica 68 do cilindro hidraulico
do lado de saida 46c¢. 3 representa o coeficiente de pressao hidraulica cen-
trifuga (MPa/(km/h)?) do cilindro hidraulico do lado de saida 46c, V (km/h)
representa a velocidade do veiculo, Sout (mm?') representa a area de recep-
¢ao de pressao da camara de pressao hidraulica 68, W (N) representa a
carga da mola 62, T (Nm) representa o torque de transferéncia, 8 (rad) re-
presenta o dngulo de flanco das roldanas fixa e mével 46a e 46b, D (m) re-
presenta o didmetro de enrolamento da correia de transmisséo 48 no lado da
polia variavel do lado de entrada 42, e p representa o coeficiente de fricgao
entre a correia de transmissao 48 e a polia variavel do lado de saida 46.

Se o fator de seguranga K cai abaixo de 1,0, a correia de trans-
missao 48 deslizara em relagéo a polia variavel do lado de saida 46. Por ou-
tro lado, quando o fator de seguranga K aumenta além de 1,0, a forga de
aperto de correia aplicada na correia de transmisséo 48 se torna excessiva,

desse modo reduzindo a durabilidade da correia de transmissao 48 e redu-
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zindo a eficiéncia da correia. Neste caso, embora exista alguma variagao no
coeficiente de friccdo devido a tolerancia da correia de transmissédo 48, o
fator de seguranga K é tipicamente determinado em algum lugar dentro da
faixa de 1,0 a 1,5, inclusive, por exemplo, e de preferéncia na faixa de 1,2 a
1,5, inclusive.

Aqui, nesta modalidade exemplar, mesmo se a camara cancela-
dora de pressao hidraulica centrifuga da polia variavel do lado de saida 46
nao é fornecida, a pressao hidraulica de controle de forga de compressao de
correia Poyt € a area de recep¢ao de pressao de cilindro Spoyr da camara de
pressao hidraulica 68 sao determinadas de modo que o fator de seguranca K
cai dentro da faixa acima mencionada. A figura 5 € uma tabela listando os
resultados calculados do fator de Ko em um veiculo nesta modalidade exem-
plar, e os varios parametros usados neste calculo. O fato de seguranga Kg €
calculado enquanto a pressao predeterminada mais baixa que a valvula de
regulagem de pressdo 92 é capaz de controlar a pressao hidraulica de con-
trole de forgca de aperto de correia Poyr (daqui em diante também referida
como a "pressao controlavel mais baixa") que é suprida na camara de pres-
sdo hidraulica 68 do cilindro hidraulico do lado de saida 46c durante o deslo-
camento em estrada plana em velocidade maxima, isto é, quando o veiculo
esta se deslocando em velocidade maxima em estrada plana, que é quando
o efeito da pressao hidraulica centrifuga é maior.

O fator de seguranga K, do veiculo nesta modalidade exemplar
é determinado em 1,18, por exemplo. Neste caso, o fator de seguranga K &
um valor abaixo de 1,5.

Também, a presséo indicada da pressao hidraulica de controle
de forca de aperto de correia Poyr da camara de pressao hidraulica 68 do
cilindro hidraulico de lado de saida 46¢ durante o deslocamento em estrada
plana em velocidade maxima mostrada na figura 5 & 0,327 (MPa), que esta
acima da pressao controlavel mais baixa de 0,2 (MPa). Aqui, esta presséo
indicada calculada é calculada assumindo que o fator de seguranca K & 1,3
e é assim uma pressao hidraulica exigida para tornar o fator de seguranca K

1,3. Incidentalmente, o coeficiente de friccdo p é tipicamente aproximada-
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mente 0,08 a 0,10. Neste calculo, o coeficiente de friccdo p € determinado
para ser 0,09. Também, a pressédo controlavel mais baixa é determinada ba-
seada nas especificagdes do sistema de controle de pressao hidraulica for-
necida em cada veiculo.

A fim de atingir o fator de seguranga precedente Ko e pressao
indicada, no veiculo nesta modalidade exemplar, a area de recepgao de
pressdo de cilindro Soyr da camara de pressao hidraulica 68 do cilindro hi-
draulico do lado de saida 46¢ € pequena. No veiculo nesta modalidade e-
xemplar, esta area de recepg¢ao de pressao Sour € determinada em 121,4
(cm?). Incidentalmente, a area de recepgao de pressao de cilindro Sour €
determinada de modo que o fator de seguranga K nao cai abaixo de 1,0 no
contexto do torque de transferéncia maximo e pressao controlavel maxima
quando o veiculo esta parado. Determinar a area de recepgao de pressao
Sout pequena também resulta em um coeficiente de pressao hidraulica cen-
trifuga menor de modo que o fator de seguranga K se torna menor de acordo
com a expressao (1). Quando a area de recepgao de pressao & determinada
pequena, a pressao de linha PL exigida para gerar uma forga de aperto de
correia predeterminada aumenta, o que pode afetar de modo adverso a efi-
ciéncia devido a carga aumentada na bomba de 6leo 28. Por outro lado, é
fornecido o circuito de pressao hidraulica em que a presséo de linha PL nes-
ta modalidade exemplar é regulada pelo solenéide SLT e a vaivula de regu-
lagem de pressao 88, e a pressao hidraulica de controle de forga de aperto
de correia Poyt suprida na camara de pressao hidraulica 68 do cilindro hi-
draulico do lado de saida 46¢ é regulada pelo solendide de controle de aper-
to de correia SLS e a valvula de regulagem de presséao 92. Porque a pressao
de linha PL e a pressao hidraulica de controle de for¢a de aperto de correia
Pour podem ser reguladas separadamente, um aumento na presséo de linha
PL pode ser mantido a um minimo. Isto €, um aumento na presséao de linha
PL é limitado a faixa de reducdo de velocidade (taxa de velocidade y>1,0)
onde a pressao hidraulica suprida ao cilindro hidraulico do lado de saida 46¢
se torna maior que a pressao hidraulica suprida no cilindro hidraulico do lado

de entrada 42c, e assim limitado a vezes tal como durante a partida a partir
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s&o de linha PL podera ser limitado aproximadamente a faixa de redugao de
velocidade (y>1) de modo que os efeitos adversos no consumo de combus-
tivel pratico podem ser evitados. Também, a area de recepgao de presséao
de cilindro Soyr do cilindro hidraulico do lado de saida 46¢ é reduzida até o
fator de seguranga, em relagdo ao deslizamento de correia, da forga de a-
perto de correia obtido quando a pressdo suprida no cilindro hidraulico do
lado de saida 46c é determinada para a pressao mais baixa durante o deslo-
camento em estada plana em velocidade maxima, em que o veiculo esta se
deslocando em velocidade maxima em uma estrada plana, torna um valor
menor que ou igual a 1,5, que torna possivel impedir a durabilidade da cor-
reia de declinar. Como resultado, a camara canceladora de pressao hidrauli-
ca centrifuga pode ser eliminada para todos os propésitos praticos, enquanto
evita os problemas da técnica relacionada descrita acima.

Também, a transmissdo continuamente variavel acionada por
correia 30 desta modalidade exemplar é mais leve, mais compacta e menos
dispendiosa porque a camara canceladora de pressao hidraulica centrifuga é
eliminada. Também, nao existe necessidade do fluido hidraulico que foi su-
prido na camara canceladora de pressao hidraulica centrifuga, assim o vo-
lume da bomba de 6leo 28 pode ser reduzido.

Continuando, outra modalidade exemplar da invencéo sera ago-
ra descrita. Partes nesta modalidade exemplar que sédo as mesmas partes
na modalidade exemplar descrita acima, serdo indicadas pelos mesmos ca-
racteres de referéncia e as descrigdes das mesmas seréao omitidas.

A figura 7 é um diagrama de circuito de um circuito de pressao
hidraulica 302 que forma um aparelho de controle de pressao hidraulica 300
de acordo com uma modalidade exemplar da invencao. A estrutura a parte
do aparelho de controle de pressao hidraulica 300 é a mesma que no dispo-
sitivo de transmissdo de energia veicular 10 descrito acima, assim uma des-
cricao do mesmo sera omitida.

O fluido hidraulico retirado do reservatoério de 6leo 80 por meio
do filtro 82 é pressurizado pela bomba de 6leo 28 e entdo suprido a uma

passagem de 6leo 304. A pressao do fluido hidraulico na passagem de oOleo
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304, isto &, a pressao de descarga de bomba, é ajustada pela valvula de re-
gulagem de pressado 306. A pressao ajustada é a presséo de linha PL. O
fluido hidraulico tendo esta pressao de linha PL é suprido em passagens de
oleo 310 e 312 que se bifurcam a partir de um ponto de bifurcagao na pas-
sagem de 6leo 308. A pressao de fluido hidraulico suprido na passagem de
Oleo 310 é ajustada por uma valvula de regulagem de pressao 314. A valvula
de regulagem de pressao 314 é controlada baseada em uma saida de sinal
de pressao hidraulica de um solendide de controle de pressao hidraulica do
lado de entrada SLP. O fluido hidraulico ajustado por pressao é entao supri-
do ao cilindro hidraulico do lado de entrada 42c da polia variavel do lado de
entrada 42.

Por outro lado, a pressdo hidraulica suprida na passagem de
6leo 312 é ajustada por uma vélvula de regulagem de pressao 316. A valvula
de regulagem de pressao 316 € controlada baseada em uma saida de sinal
de pressao hidraulica de um solenéide de controle de pressao hidraulica do
lado de saida SLS. O fluido hidraulico de pressao ajustada é entao suprido
ao cilindro hidraulico do lado de saida 46c da polia variavel do lado de saida
46.

Também, a saida de sinal de pressdes hidraulicas do solendide
de controle de pressao hidraulica do lado de entrada SLP e do solenédide de
controle de pressao hidraulica do lado de saida SLS sao introduzidas em
uma valvula de comutagao de trés sentidos 318. Esta valvula de comutagao
de trés sentidos 318 é comutada pelo solenodide de controle de pressao hi-
draulica do lado de entrada SLP e do solendide de controle de presséao hi-
draulica do lado de saida SLS para abrir e fechar a comunicagao entre o
primeiro orificio de entrada 320 e um segundo orificio de entrada 322 e um
orificio de saida 324. Por exemplo, quando o solenédide de controle de pres-
sdo hidraulica do lado de entrada SLP esta ligado, a comunicagao & aberta
entre o primeiro orificio de entrada 320 e o orificio de saida 324 tal que o
sinal de presséo hidraulica do solenoide de controle de pressao hidraulica do
lado de entrada SLP é introduzido como a pressao piloto da valvula de regu-

lagem de pressao 306. Por outro lado, quando o solendide de controle de
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pressao hidraulica do lado de saida SLS esta ligado, a comunicagao esta
aberta entre o segundo orificio de entrada 322 e o orificio de saida 324 tal
que o sinal de pressao hidraulica do solendide de controle de pressao hi-
draulica do lado de saida SLS é introduzido como a pressao piloto da valvula
de regulagem de pressado 306. Conseqiientemente, a pressao de linha PL &
controlada de acordo com a relagdo de magnitude entre o sinal pressées
hidraulicas do solendide de controle de pressao hidraulica do lado de entra-
da SLP e do solendide de controle de presséo hidraulica do lado de saida
SLS, e uma pressao hidraulica maior é suprida para a valvula de regulagem
de pressao 306. Também, a valvula de regulagem de pressao 306 & contro-
lada pela pressao hidraulica maior para regular a pressao de linha PL. Por
outro lado, a pressédo hidraulica de controle de forga de aperto de correia
Pout suprida na camara de pressao hidraulica 68 do cilindro hidraulico do
lado de saida 46¢ é regulada pela valvula de regulagem de pressao 316 por
meio do solendide de controle de pressao hidraulica do lado de saida SLS,
assim a pressao de linha PL a pressao hidraulica de controle de for¢a de
aperto de correia Poyr s&o capazes de serem controladas de modo inde-
pendente.

Este tipo de circuito de pressao hidraulica 302 é também capaz
de obter os mesmos efeitos que aqueles obtidos na modalidade exemplar
descrita acima, e assim permite que a camara canceladora de pressao hi-
draulica centrifuga seja eliminada para todos os propdsitos praticos.

Até agora, as modalidades exemplares da invengéo foram des-
critas em detalhes com referéncias aos desenhos anexos. Outras modalida-
des exemplares da inveng¢ao sao também possiveis.

Por exemplo, nos circuitos de pressao hidraulica 78 e 302 nas
modalidades exemplares precedentes, a pressao de linha PL e a pressao
hidraulica de controle de forga de aperto de correia Poyr, suprida na camara
de presséo hidraulica 68 da polia variavel de lado de saida 46, pode ser con-
trolada independentemente. No entanto, na medida em que as pressdes hi-
draulicas sdo controlaveis de modo independente, a invengao pode também

ser aplicada a um circuito de pressao hidraulica tendo outra estrutura.
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Também, nestas modalidades exemplares, a parte de transmis-
sao continuamente variavel acionada por correia 18 é desviada controlando
o suprimento e descarga de pressao hidraulica para e do cilindro hidraulico
do lado de entrada 42c. No entanto, a invengao pode também ser aplicada a
uma estrutura em que uma parte de transmissao continuamente variavel a-
cionada por correia é desviada controlando a pressao do fluido hidraulico
suprido ao cilindro hidraulico do lado de entrada 42c.

Também, o dispositivo de transmissdo de energia veicular 10
nestas modalidades € aplicado a um dispositivo do tipo FF (motor dianteiro,
acionamento dianteiro), mas a invencao pode também ser aplicada a outro
tipo de veiculo tal como um veiculo de acionamento de quatro rodas. Adicio-
nalmente, a estrutura ou similar do aparelho de comutacdo =de avango-
reverso 16 pode ser modificado livremente em uma maneira consistente com
0 escopo da invencgao.

Enquanto a invencao foi descrita com referéncia a modalidades
exemplares da mesma, deve ser entendido que a invencao nao é limitada as
modalidades descritas ou construgées. Ao contrario, a invengéao pretende
cobrir varias modificagdes e disposi¢cdes equivalentes. Em adi¢ao, enquanto
os varios elementos das modalidades descritas sdo mostrados em varias
combinacgodes e configuragbes exemplares, outras combinagdes e configura-
¢cbes, incluindo mais, menos ou somente um Unico elemento, estdo também

dentro do espirito e escopo da invencgao.
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REIVINDICAGOES

1. Transmissdo veicular continuamente variavel acionada por
correia que inclui:

uma parte de transmissao continuamente variavel dentro da qual
a rotacao de uma fonte de energia é introduzida sem uma redugao em velo-
cidade enquanto um veiculo esta se deslocando para frente, e

uma camara de pressao hidraulica unica fornecida para uma po-
lia secundaria,

a transmissao continuamente variavel acionada por correia ca-
racterizada por compreender:

um aparelho de controle de pressao hidraulica que desvia a par-
te de transmissao continuamente variavel controlando um de i) o suprimento
e a descarga do fluido hidraulico e ii) a pressao do fluido hidraulico em rela-
c¢do a um cilindro lateral primario fornecido para uma polia primaria, e ajusta
a forga de aperto de correia de uma correia enrolada em torno da polia pri-
maria e polia secundaria controlando a pressao fornecida a um cilindro late-
ral secundario formado da camara de pressao hidraulica Unica,

em que o aparelho de controle de pressdo hidraulica controla
uma pressao de linha e a pressao fornecida ao cilindro lateral secundario de
modo independente.

2. Transmissao veicular continuamente variavel acionada por
correia, de acordo com a reivindicagédo 1, em que uma area de recepgéao de
pressido de cilindro do cilindro lateral secundario € determinada tal que um
fator de seguranca, em relagao ao deslizamento de correia, da forga de a-
perto de correia obtida quando a pressao suprida ao cilindro lateral secunda-
rio é determinada a uma presséao controlavel mais baixa predeterminada
quando o veiculo esta se deslocando em velocidade maxima, em uma estra-
da plana, € um valor menor que ou igual a 1,5.

3. Transmissdo veicular continuamente variavel acionada por
correia, de acordo com a reivindicacdo 2, em que uma area de recepgao de
pressao de cilindro do cilindro lateral secundario é determinada tal que um

fator de seguranca, em relagéo ao deslizamento de correia, da forca de a-
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perto de correia obtida quando a pressao suprida ao cilindro lateral secunda-
rio é determinada a uma pressao controlavel mais baixa predeterminada
quando o veiculo esta se deslocando em velocidade maxima, em uma estra-
da plana, € um valor entre 1,0 e 1,5, inclusive.

4. Transmissdo veicular continuamente variavel acionada por
correia, de acordo com a reivindicagdo 3, em que uma area de recepg¢ao de
pressao de cilindro do cilindro lateral secundario é determinada tal que um
fator de seguranga, em relagdo ao deslizamento de correia, da forga de a-
perto de correia obtida quando a pressao suprida ao cilindro lateral secunda-
rio € determinada a uma pressao controlavel mais baixa predeterminada
quando o veiculo esta se deslocando em velocidade maxima, em uma estra-
da plana, € um valor entre 1,2 e 1,5, inclusive.

5. Método de controle de uma transmissao veicular continua-
mente variavel acionada por correia que inclui:

uma parte de transmissdo continuamente variavel dentro da qual
a rotagdo de uma fonte de energia é introduzida sem uma redugao em velo-
cidade enquanto um veiculo esta se deslocando para frente, e

uma camara de pressao hidraulica unica fornecida para uma po-
lia secundaria,

o método caracterizado por compreender:

comutar a parte de transmissao continuamente variavel contro-
lando um de i) o suprimento e a descarga do fluido hidraulico e ii) a pressao
do fluido hidraulico em relagado a um cilindro lateral primario fornecido para
uma polia primaria; e

ajustar a forca de aperto de correia de uma correia, que € enro-
lada em torno da polia primaria e polia secundaria, ajustando a presséao for-
necida a um cilindro lateral secundario, que é formado da camara de pres-
sao hidraulica unica, independentemente de realizar um de i) controle de
suprimento e a descarga do fluido hidraulico e ii) controle para ajustar a
pressao do fluido hidraulico em relagdo a um cilindro lateral primario,

em que uma area de recepgao de presséo de cilindro do cilindro

lateral secundario & determinada tal que um fator de seguranga, em relagao
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ao deslizamento de correia, da forca de aperto de correia obtida, quando a
pressao suprida ao cilindro lateral secundario & determinada a uma pressao
controlavel mais baixa predeterminada quando o veiculo esta se deslocando
em velocidade maxima, em uma estrada plana, € um valor menor que ou
igual a 1,5.

6. Transmissao veicular continuamente variavel acionada por
correia compreendendo:

uma parte de transmissao continuamente variavel dentro da qual
a rotagao de uma fonte de energia é introduzida sem uma redugéo em velo-
cidade enquanto um veiculo esta se deslocando para frente, e

uma camara de pressao hidraulica unica fornecida para uma po-
lia secundaria, e

um aparelho de controle de pressao hidraulica que desvia a par-
te de transmissao continuamente variavel controlando um de i) o suprimento
e a descarga do fluido hidraulico e ii) a pressao do fluido hidraulico em rela-
¢ao a um cilindro lateral primario fornecido para uma polia primaria, e ajusta
a forca de aperto de correia de uma correia enrolada em torno da polia pri-
maria e polia secundaria controlando a presséao fornecida a um cilindro late-
ral secundario formado da camara de pressao hidraulica unica,

em que o aparelho de controle de pressao hidraulica controla
uma pressao de linha e a pressao fornecida ao cilindro lateral secundario de

modo independente.
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FIG.3
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FIG.4

Aparelho de controle
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FIG.6
Técnica relacionada
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RESUMO
Patente de Invengdo: "TRANSMISSAO VEICULAR CONTINUAMENTE
VARIAVEL ACIONADA POR CORREIA E METODO DE CONTROLE DA
MESMA".

A presente invencgédo refere-se a uma transmissao veicular conti-
nuamente variavel acionada por correia, a forga de aperto de correia € inibi-
da de se tornar excessiva e um fator de seguranga, em relagcéo ao desliza-
mento de correia, da forca de aperto de correia aplicada a uma correia de
transmissao (48) é reduzida a um valor que € menos que ou igual a 1,5 re-
duzindo uma area de recepgao de pressao (Soy) de um cilindro hidraulico de
lado de saida (46c). Como resultado, uma camara canceladora de pressao
hidraulica centrifuga em um lado de polia secundaria (46) pode ser eliminada
simplificando assim a estrutura da transmissao veicular continuamente vari-
avel acionada por correia, enquanto a forga de aperto de correia pode ser

apropriadamente controlada.
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