ES 2 401 809 A1

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 401 809

@NUmero de solicitud: 201131633

@Int. Cl.:

GO1L 5/10 (2006.01)

@ SOLICITUD DE PATENTE

Al

@ Fecha de presentacion:
11.10.2011

Fecha de publicacion de la solicitud:
24.04.2013

@ Solicitantes:

DINACELL ELECTRONICA, SL (100.0%)
EL TORNO N° 8
28522 RIVAS VACIAMADRID (MADRID), ES

@ Inventor/es:
GONZALEZ GALLEGOS, Rafael

Agente/Representante:
PEREZ Y GOMEZ ZAMORA, Carlos

Titulo: SENSOR PARA MEDIR TENSIONES MECANICAS, ADAPTABLE A CABLES DE DISTINTO

CALIBRE

@Resumen:

Sensor para medir tensiones mecanicas, adaptable a
cables de distinto calibre que, configurado a partir de
un cuerpo (2) con mecanizado (3) para galga
extensiomeétrica y tres pivotes superior (4), inferior (5)
y central (6), repartidos en la cara frontal (2a) siendo
el superior (4) fijo, y el inferior (5) escamoteable, tiene
un pivote central (6) vinculado al cuerpo (2) mediante
fijacion mavil que, de un modo mecanico, permite su
desplazamiento horizontal hacia ambos lados del
cuerpo (2), adaptandose al calibre del cable. La
fijacion movil es una pletina de fijacion (9) a la que
esta unido el pivote central (6) mediante roscado
insertada en un tornillo (10), previsto en la zona
central del cuerpo (2), en un alojamiento (11) orificado
frontal y posteriormente. El tornillo (10) atraviesa el
cuero (2) de lado a lado en el alojamiento (11) y se fija
mediante tuerca (12).
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DESCRIPCION

SENSOR PARA MEDIR TENSIONES MECANICAS, ADAPTABLE A
CABLES DE DISTINTO CALIBRE

OBJETO DE LA INVENCION

La invencidén, tal como expresa el enunciado
de la presente memoria descriptiva, se refiere a un
sensor para medir tensiones mecédnicas, adaptable a
cables de distinto calibre, el cual supone una
destacable novedad en su campo de aplicacidn, ya qgue
aporta, a la funcidén a que se destina, varias ventajas
y caracteristicas de novedad inherentes a su
configuracidén y organizacién que se describirdn en
detalle méds adelante y que suponen una mejora frente a

lo actualmente conocido en el mercado.

Ma&s en particular, el objeto de la invencidn
se centra en un sensor para medir tensiones mecdnicas
en cables, del tipo que, mediante la utilizacidén de
células o galgas extensiométricas, estd destinado a
determinar los limites del nivel de carga de los cables
a los que se aplica cuando se pretenden elevar masas
suspendidas de dichos cables, tal como ocurre con las
gruas o aparatos elevadores, presentando este nuevo
sensor la innovadora particularidad de estar
estructuralmente configurado para que los puntos de
apoyo, entre los que se fija el cable a medir, puedan
adaptarse al calibre que éste presente en cada caso
ajustandose a él para realizar la medicidn, evitando
con ello la necesidad de modificar cada vez 1los
parametros de la célula seguin el grosor dgue presentan

los diferentes cables.
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CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacién de la presente
invencién se enmarca dentro del sector técnico de la
industria dedicada a la fabricacién de aparatos de
medida, centrdndose particularmente en los aparatos

para la medida de tensiones mecédnicas sobre cables.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, son conocidos en el mercado
diferentes tipos de sensores de para medir tensiones
mecadnicas en cables. Asi, el propio solicitante es
titular de la patente Espanola ne° 200102474
(publicacidén n° ES2187298), en la que se divulga un
“Sensor perfeccionado para medir tensiones mecdnicas en
cables” que, a groso modo, consiste en un cuerpo con
una célula extensiométrica y con tres puntos de apoyo
entre los que se hace pasar el cable ajustadamente de
manera que presiona sobre dicha célula, siendo asi
mismo titular de una patente de adicidén, con n°
200402269 (publicacidén n° ES2285879), relativa a mejoras
sobre la antedicha patente, y en la que uno de 1los
puntos de apoyo en que se fija el cable es escamoteable

para facilitar la colocacidén del mismo.

Pues bien, la presente invencién surge de la
necesidad de solventar el problema que presentan dichos
sensores, en los que es necesario calibrar el ancho del
cable a medir, puesto que, cuando se monta sobre la
célula, dicho cable produce una presidén inicial sobre
la célula derivada de su incorporacidén, la cual varia
en funcidén del grosor del mismo, ya que el forzado para
montar un cable de 10mm no es el mismo que para montar

un cable de 0, Smm.
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Por ello, en dicho tipo de sensores, 1los
operarios tienen el inconveniente de que, por ejemplo
cuando han de realizar mediciones de varios cables de
un aparato elevador, deben establecer continuas
modificaciones en los datos de la célula cada vez dgue
miden la tensidén de uno de los cables, para establecer,
segun su calibre, en nuevo punto “cero” de medicidn con

el cable forzado en tensidn.

Hay que senalar, por otra parte, dque el
solicitante desconoce la existencia de ningtn otro
sensor para medir tensiones mecanicas en cables que
presente unas caracteristicas técnicas, estructurales y
constitutivas semejantes a las que presenta el que aqgui
se preconiza, y cuyos detalles caracterizadores se
encuentran convenientemente recogidos en las
reivindicaciones finales que acompahan a la presente

memoria descriptiva del mismo.

EXPLICACION DE LA INVENCION

De forma concreta, lo que la invencidn
propone es un sensor para medir tensiones mecéanicas,
adaptable a cables de distinto calibre, es decir,
configurado para que los puntos de apoyo, entre los que
se fija el cable a medir, puedan adaptarse al calibre
de este, ajustdndose a ¢él para permitir realizar la
medicidén sin necesidad de modificar los pardmetros de

la célula cada vez que el grosor del cable varie.

Para ello, dicho sensor se configura, de
forma ya conocida por la divulgacidén de las patentes
citadas anteriormente, a partir de un cuerpo en el gue
se ha realizado un rebaje mecanizado, de profundidad

predeterminada, para el alojamiento de la
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correspondiente célula o galga extensiométrica, y que
se ha dotado de tres pivotes o tetones constitutivos de
los puntos de apoyo del cable al que debe acoplarse el
sensor, estando tales pivotes dispuestos en una misma
cara del cuerpo del sensor, proyectados ortogonalmente
con respecto al plano de la cara desde la gque emergen,
y repartidos a 1lo largo de la misma, de forma due
quedan situados en posiciones al tres Dbolillo con
respecto al eje longitudinal del cuerpo, es decir, dos
en los extremos superior e inferior y arrimados hacia
un mismo lado y el tercero en el centro arrimado hacia

el lado opuesto.

Cada pivote estd acanalado con una garganta
en las proximidades de su extremo libre, por la que se

hace pasar el cable tensado.

Asi, el cable, en virtud de la carga, se veréa
sometido a una tensidén variable, actuando sobre 1los
pivotes y transfiriendo el efecto de deformacidén al
cuerpo del sensor, con lo que la galga extensiométrica
genera la seflal correspondiente, cuya interpretacidén

permite valorar la intensidad de la carga.

Ademés, uno de los citados pivotes,
concretamente uno de los dispuestos en posicidn
extrema, es mévil, escamoteable por desplazamiento
adelante y atréds, pudiendo asi ser ocultado durante una
primera fase de montaje del sensor en el cable para ser
posteriormente devuelto a su posicidn operativa

adelantada.

Asimismo, el sensor de la invencidén cuenta,
por la cara trasera del cuerpo gque lo constituye, con
una porcidén de superficie aislada, determinada por

sendos rebajes superior e inferior, la <cual esta
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dimensionada y configurada para admitir la insercidén en
los citados rebajes de una herramienta convencional,
tal como una llave, fija o no, con el auxilio de 1la
cual ejercer un efecto palanca durante la operacidn de
giro del cuerpo del sensor vy poder acoplar méas

fadcilmente el cable entre los pivotes del mismo.

Por ultimo, el conjunto del sensor puede ir
incorporado en una caja protectora adaptable y fijable

al cuerpo del sensor mediante presidn.

Pues bien, de acuerdo con la presente
invencién, el sensor presenta la particularidad de que,
de un modo mecdnico, el pivote central de los tres gue
incorpora para fijar el cable, se adapta al grosor del
cable para poder realizar correctamente la medicidn;
adaptacidén que se produce gracias a qgque dicho pivote
estd vinculado al cuerpo de sensor de forma que puede
desplazarse en el mismo horizontalmente y hacia ambos
lados, adecuadndose asi al calibre que presenta el cable

en cada caso, sin necesidad de forzarlo.

Para ello, el pivote estd vinculado al cuerpo
del sensor mediante wuna fijacién mévil en la que,
ademds, se ha previsto un tornillo para asegurar su
posicidén y evitar la pérdida de piezas, asi como 1la
incorporacidén de una pieza reglada por la parte
posterior del cuerpo del sensor, que permite comprobar
la posicidén del pivote y medir el calibre del cable en

cada caso.

Visto lo que antecede, se constata que el
descrito sensor para medir tensiones mecanicas,
adaptable a cables de distinto calibre, representa una
estructura innovadora de caracteristicas estructurales

y constitutivas desconocidas hasta ahora en su campo de
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aplicacidén, razones que unidas a su utilidad préactica,
la dotan de fundamento suficiente para obtener el

privilegio de exclusividad que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidén que se esta
realizando del sensor objeto de la invencidén, y para
ayudar a una mejor comprensidén de las caracteristicas
que lo distinguen, se acompana la presente memoria
descriptiva, como parte integrante de la misma, de un
juego de planos, en los que con caracter ilustrativo y

no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura numero 1.- Muestra una vista en
perspectiva frontal de un ejemplo de realizacidén del
sensor para medir tensiones mecédnicas, adaptable a
cables de distinto calibre objeto de 1la invencidn,
aprecidndose en ella las partes y elementos que
comprende, especialmente el pivote central con fijacidn

mévil.

Las figura numero 2 y 3.- Muestran sendas
vistas en perspectiva posterior del ejemplo del sensor
de la invencidén mostrado en la figura 1, apreciandose
en ellas la parte posterior de la fijacidén mévil del
pivote central, el cual se ha representado en la figura
2 sin la pieza reglada que cubre dicha parte posterior,

mostrada en la figura 3.

La figura numero 4.- Muestra una vista en
alzado lateral del sensor de la invencidén mostrado en

las figuras precedentes.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de
acuerdo con la numeracidédn adoptada, se puede apreciar
en ellas un ejemplo de realizacidédn preferida de la
invencidén, la cual comprende las partes y elementos que

se describen en detalle a continuaciédn.

Asi, tal como se observa en dichas figuras,
el sensor (1) en cuestidn, se configura a partir de un
cuerpo (2) en cuya cara frontal (2a) presenta un
mecanizado (3), para alojamiento de la correspondiente
célula o galga extensiométrica, y tres pivotes (4, 5,
6) acanalados constitutivos de los puntos de apoyo del
cable (no representado) al que debe acoplarse el sensor
para realizar la medicidn, mientras por la cara trasera
(2b) cuenta con una porcidén de superficie aislada (7),
determinada por sendos rebajes (8), dimensionada vy
configurada para admitir la insercidn de una
herramienta con la que ejercer palanca durante la
operacidédn de acoplar el cable entre los pivotes (4, 5,
6) .

Dichos pivotes estdn repartidos a lo largo de
la cara frontal (2a) del cuerpo del sensor, situandose
el pivote superior (4), que es de caracter fijo, y el
pivote inferior (5), que es escamoteable con un
movimiento de desplazamiento adelante % atrés,
respectivamente en los extremos superior e inferior de
dicha cara frontal (2a) vy arrimados ambos hacia un
mismo lado de la misma, mientras que el pivote central
(6) estda vinculado al cuerpo (2) del sensor mediante
una fijacidén mévil que, de un modo mecanico, permite el
desplazamiento horizontal del pivote (6) hacia ambos
lados del cuerpo (2), para gque pueda adecuarse al

calibre que presente el cable en cada caso.
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En concreto, dicha fijacién mdévil consiste en
una pletina de fijacidén (9) a la que estd unido y que,
mediante su roscado y desenroscado, permite su
desplazamiento horizontal sobre un tornillo (10) en el
que estd insertada y gque, a su vez, se halla insertado
en un alojamiento (11), previsto para tal fin en la
zona central del cuerpo (2), alojamiento que esté
orificado frontal vy posteriormente para permitir el
paso del pivote central (6) por su parte frontal y de
la citada pletina de fijacidn (9) por la parte

posterior.

Por su parte, dicho tornillo (10), que
atraviesa horizontalmente el cuero (2) de lado a lado
en dicho alojamiento (11), se fija al cuerpo (2)

mediante una tuerca (12) que lo sujeta exteriormente.

De esta forma, el pivote central (6) se puede
desplazar lateralmente para que se adapte al grosor del

cable en cada caso sin necesidad de forzarlo.

Cabe senalar, segUln se aprecia en la figura
3, que sobre la pletina de fijacién (9), en la cara
posterior (2b) del ~cuerpo (2), se ha previsto 1la
incorporacién de wuna pieza (13) que, dotada de un
orificio (14) con marcas regladas, a través del que se
puede ver la posicidén de la pletina de fijacidén (9),
permite calibrar el grosor del cable a medir al ajustar

el pivote central (6) al mismo.

Descrita suficientemente la naturaleza de la
presente invencién, asi como la manera de ponerla en
prdctica, no se considera necesario hacer mas extensa
su explicacidén para que cualquier experto en la materia
comprenda su alcance y las ventajas que de ella se

derivan, haciéndose constar que, dentro de su
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esencialidad, podrd ser llevada a la practica en otras

formas de realizacidén que difieran en detalle de 1la

indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzaréa

igualmente la proteccidén qgque se recaba siempre gue no

se altere, cambie o modifique su principio fundamental.

10



10

15

20

25

30

35

ES 2401 809 Al

REIVINDICACTIONES

1.- SENSOR PARA MEDIR TENSIONES MECANICAS,
ADAPTABLE A CABLES DE DISTINTO CALIBRE, que siendo del

tipo configurado a partir de un cuerpo (2) con
mecanizado (3) ’ para la célula o) galga
extensiométrica, y tres pivotes acanalados, uno
superior (4), wuno inferior (5) vy otro central (6)

constitutivos de los puntos de apoyo del cable a medir,
que se situan repartidos a lo largo de la cara frontal
(2a) del cuerpo (2), siendo el superior (4) fijo y el
inferior (5) escamoteable, caracterizado porque el
pivote central (6) estd vinculado al cuerpo (2) del
sensor mediante una fijacidén mdévil gque, de un modo
mecdnico, permite el desplazamiento horizontal de dicho
pivote central (6) hacia ambos lados del cuerpo (2),
adaptandose al calibre qgue presente el cable en cada

caso.

2.— SENSOR PARA MEDIR TENSIONES MECANICAS,
ADAPTABLE A CABLES DE DISTINTO CALIBRE, segun la
reivindicacién 1, caracterizado porque la fijacidn
mévil que permite el desplazamiento horizontal del
pivote central (6) hacia ambos lados del cuerpo (2) es
una pletina de fijacién (9) a la gque estd unido dicho
pivote central (6) mediante roscado, la cual se halla
insertada en un tornillo (10) sobre el que se desplaza
y gque, a su vez, se halla insertado en un alojamiento
(11), previsto en 1la zona central del cuerpo (2),
alojamiento que estd orificado frontal y posteriormente
para permitir el paso del pivote central (6) por su
parte frontal y de la citada pletina de fijacidén (9)

por la parte posterior.

3.— SENSOR PARA MEDIR TENSIONES MECANICAS,
ADAPTABLE A CABLES DE DISTINTO CALIBRE, segun la

1"
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reivindicacidén 2, caracterizado porque el tornillo (10)
atraviesa horizontalmente el cuero (2) de lado a lado
en el alojamiento (11) y se fija al cuerpo (2) mediante

una tuerca (12).

4.- SENSOR PARA MEDIR TENSIONES MECANICAS p
ADAPTABLE A CABLES DE DISTINTO CALIBRE, segun la
reivindicacién 2, caracterizado porque, en la cara
posterior (2b) del cuerpo (2), sobre 1la pletina de
fijacidén (9), se ha previsto la incorporacidén de una
pieza (13) dotada de wun orificio (14) con marcas
regladas a través del que se puede ver la posicidn de

la pletina de fijacidn (9).

12
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131633

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 19.09.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-4 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131633

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 DINACELL NEWS 03.10.2011

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacion 1:

Se considera como estado de la técnica mas cercano el documento DO1. Dicho documento divulga todas las caracteristicas
técnicas de la primera reivindicacién. Se trata de un sensor para medir tensiones mecanicas adaptable a cables de distinto
calibre, estando configurado a partir de un cuerpo con mecanizado para la célula y tres pivotes acanalados que constituyen
los puntos de apoyo del cable a medir y que estan repartidos a lo largo de la cara frontal del cuerpo siendo el superior fijo, el
inferior escamoteable y el central caracterizado porque esta vinculado al cuerpo mediante una fijaciéon moévil que de modo
mecanico se desplaza horizontalmente hacia ambos lados del cuerpo adaptandose al calibre que presente el cable en cada
caso (figura; DO1). Por lo tanto, la primera reivindicacion no presentaria novedad segun el articulo 6.1 de la ley de patentes
11/1986.

Reivindicaciones dependientes 2-4:
Asimismo, las caracteristicas técnicas de todas las reivindicaciones dependientes se encuentran divulgadas en el

documento D01 (figura; DO1). Por lo tanto, dichas reivindicaciones no presentarian novedad segun el articulo 6.1 de la ley
de patentes 11/1986.
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