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(54) Zphsob snizovéni obsahu fosforu v odpadni vodé

(57) U zpisobu pro sniZeni obsahu fosforu v odpadni vodé se
vede odpadni voda v Cisticim ob&hu jednotlivymi oSetfova-
cimi nddrzemi, jako jsou néddrZ pro pfed€iSténi (6), aktivac-
ni nédrZ (7), dodidfovac nidrz (8) apod. Aby se docilila
racionélni, ekologick4 a Ginné redukce fosforu, je odpadni
voda podrobena v oSetfovaci nddrZi, pfednostné v aktivacni
nddrzi (7), kovovymi elektrodami (12) a elektrickjm

stejnosmérnym proudem elektrolyze.
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7pGsod sniZovéni obsahu fosforu v odpadai vodd

Qblast t=cianiky

Vyndlez se vztahuje na zpisod snizovadni obsahu fosforu
v odpadni vodd,kterd je vedena &isticim ob&hem jednotlivymi
ofetfovaciani niddrZemi,jako je nddri pro pfedcéisténi,aktivacni

nddriz,dodistovaci nidrZ a podobné.

Dosavadni stav tecihniky

AT

Obsah fosforu a dusiku v odpadni vodd vytvari zdklad
vyZivy pro asto nekontrolovatelny rist fas,takZe pfi kazdém
oSetfovani odpadnich vod se musi vénovat znaénd pozornost
sniZovdni obsahu fosforu,protofe se vysrédZenim fosforu z
odpadni vody vytvari prakticki moZnost ovliviovat tvofeni
Ffas v prirodnich tocich.Dosud se fosfor a fosfity vysriZeji
z odpadni vody v chemickém stupni oSetfeni ddvkovdnim chemickych
srdZecich prostfedkd,napfiklad soli Zeleza nebo vdpna,ndsledkem
&eho pak jednak vznikaji vysoké ndklady na chemixdlie a jednak

je voda pfidavné zatéZovidna chemikdliemi.

Podstata vyndlezu

Okolem vyndlezu proto je odstranit tyto nedostatky a
uréit zplisob v dvodu uvedeného druhu,ktery dovoluje hospoddrnym
a predevsim také zvlasté Gcinngm zplsobem rozhodné sniZeni
obsahu fosforu v odpadni vodé a dalekosdhle &ini divkovéni
chemikdlif{ pro srdZeni fosforu zbytecné. -

Vyndlez fe$i dkol tim,Ze odpadni voda je podrobena v
oSetrovaci nédrii,pfednostné v aktivaéni nddrZi,prostfednictvim
kovovych elektrod a elektrického stejnosmérného napéti elektro-
lyze.Vytvofi-1li se v odpadni vodé elektrické pole,dochdzi
reakci elektrod a putovdnim iontd k chemickym zméndm,které
zplisobuji pfekvapivé silné vysrdzeni fosforu,pficemz se fosfor
shromdzduje v usazendm kalu a je odvddén s pfebytecnym kalem
z Zisticiho obdhu.Zbytkovad &dst fosforu se prednostné rozkl4d4
piolcgicky mikroorganismy v aktivaéni nddrZi,takZe mize byti

ekologicky vhodnym zptsobem bez pfiddni chemikdlii zaruceno
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sniZeni obsahu fosfatd v odpadni vod3 v pozadovaném rozsanu.

<

Tak byla nap?iklad v &istirné o»ro cca 10.000 EGV /ekvi-
valenty obyvatel/ provadena z2laktrolyza v aktivadéni nddrii
somoci Gvou na stejnosmérny zdroj s napdtim 24 V napojenych
trubkovitych elektrod z nerszavdjici oceli /V4A/,které maji
délku asi 180 cm,primér asi 15 cm a jsou ponofené v odpadni

-

vodé ve vzidjemné vzdilenosti asi 50 cm,Xterd bez srdZecich
prisad pfinesla sniZeni obsahu fosforu o asi 90 - 95% a to
jasné pod zékonem pfedepsanou mezni hodnotu,pfifemz se elaktrody

po Zivotnosti nékolika tydnl musely vymeénit.

Prehled obrdzkd na vykrese

Na vykrese je pfedmd&t vyndlezu bliZe vysvétlen jako
ofiklad a to pomoci schematu zarizeni.

Priklady provedeni vyndlezu

V &istirné odpadnich vod 1 je odpadni voda podrobena
gisticimu ob&hu,pfidem? je vedena pfitokem 2,dedfovou nddrii
3,odstfedivym Cerpadlem na pritoku 4,%eslicovym a piskovym
zdchytnym zafizenim 5,nddrZi pro pfedéisténi 6,aktivacni
nddrzi 7 a do&iSfovaci nddri{ 8.Kalové odstiedivé &erpadlo
na zpétném toku 9 dopravuje kal z do&iSfovaci nddrie 8 Césteéné
pred a &4stednd za nddri pro pfeddisténi 6 zpét do Cisticiho
obdhu a oSetfend voda se dostdvd z dolidfovaci nddrZe 8 pres
odtok 10 do recipientu 11l.V aktivaéni nédrZi 7 jsou ponokené
do odpadni vody kovové elektrody 1l2,které jsou pripojené
na zdroj stejnosmérného proudu 13 a umoZnuji vytvofeni elektric-
kého pole. '

Odpadni voda pritékajici{ do &istirny 1 se dostivéd po
mechanickém &iSté&nf hrabicovym a piskovym zdchytnym zarizenim
5 do nddrZe na pfed&iSténi,kde probihd denitrifikace a usazuje
se vat3ina suspendovanych litek.Tento primdrni kal je odebirdn

v g

z nddrie pro predditdni spolu s pfebytednym kalem z dodisto-
vaci nddrze 8 a ddle oSetfovdn v nezndzornénych usazovacich
nddrzich a vyhnivacich véiich.Mechanicky oSetfend a denitrifi-
kovand odpadni voda tede z nddrZe pro pfeddisSténi § do aktivacdni

niddrie 7,zde je podrobena slektrolyze,kterd zpisobi raciondlni




(B

a G&inné vysrdfeni fosfatl kovovymi elektrodami 12,kter
jsou pod stejnosmdrnym napétim.Zbytkovy podil fosforu a jestad
obsaZend organické substanc2 se zde v aktivacdai nddrzi 7

~ ~

ddle rozklddaji,pficemZz se

A )
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necidlni provzdusovaci zatizeni

» ~. -

14 staraji o odpovidajici privoed kysliku.Z aktivacni nadr:z

7 odtékajici smés kalu a vody Je vedena do docidfovaci néadrze

8,ve které se usazuje zbytkovy kal,a odpadni voda nyni i

biologicky &i3t&nd se dostdvi z do&istovaci nadris 8 odpadem
g s

10 do recipientu 1ll.XKal z do¢isfovaci nddrie e kalovym

odstfedivym Gerpadlem 9 na zpdtném toku dostdvd z poloviny

N v o.w v

zpdt do nddrie na pfed&idtidni 6 a z poloviny do aktivadéni
néddrze 7,8imZ se uzavird obéh kalu a je dosaZen poZadovany
stupen &i3t&ni.Prebytedny kal se,jak bylo tvodem uvedeno,odvadi
spolu s primdrnim kalem z naddrZe pro pfedcisténi 6.

Elektrolyza zpGsobem podle vyndlezu vyzaduje pouze jedno-
stuphové provedeni.Pfas jednostupnovy zplsob jsou dosaZitelné
odludovaci mozZnosti nad 90%.

prokdzalo se jako vyhodné provédét elektroljyzu v aktivaéni
nddr#i.v této nadrzi probihaji soudasné biologické procesy,ktaré
rovné% podporuji oddé&lovéni fosfdtl.Toto provedeni zplsobu
podle vyndlezu se opird o poznatek,Ze se elektrolytické a
biologické procesy pro oddéleni fosf4td ovlivnuji synergicky
a e vedou k zesilenému oddélovdni fosfitl.Pfirozené by pfi
elektrolyze v aktivaéni nddrzi neméla byti teplota aktivovaného
kalu prili§ vysokd,aby se neumrtvily existujici bakterie.Uk&zalo
se,%e zplisob podle vyndlezu umoéﬁuje i p#i niZsich okolnich
" teplotdch vysrdZeni fosfith nad 90%.U této varianty zpusobu
podle vyndlezu je moZné proviadét elektrolfzu s hustotou proudu
mensi nez 0,05 A/dm2 povrchu elektrody,pfi napéti asi 24
voltd.Zpisob podle vyndlezu tedy vyZaduje velmi midlo elektrické
energie. .

Teplota aktivovaného kalu /smé&s z odtoku z niddrze pro

v

predéistédni 6 a kalu ze zpé&tného toku z dod¢istovaci néddrie 8/
v aktiva®ni nddrZi 7 by mé&la byti niZSi nei 45°C.Externi
on¥av aktivovaného kalu v aktivaéni n&drZi 7 na teploty nad
40°C neni nutny.Obvykle pfitékd aktivovany xal z nddrie pro

v ave v N s . . 40 e vy
pfeddisdtdni 6 s teplotou v rozmezl asl 4°C /v zim3/ az do




25°C /v 18t3/.

kdzalo s2,22 vysrdzeni fosfdtd podle vyndlezu probihd
zv1a5td dobite,kdyZz fosfat v odpadni vodd je orthofosfat.
Podle dalsiho orovozniho zplisobu srdZeciho zafizeni
oodle vyndlezu se dno a/nebo st3ny aktivadéni nddrie provedou
@lektricky vodivé a zapoji se jako katoda a jako anoda se
pouzije jedind elektroda v aktivovaném kalu.

Nisledujicim prikladem bude vyndlez jesté bliZeji popséan.
Priklad :

Pracovalo se s ¢istirnou odpadnich vod provedencu podle
zplsobu,ktery je zndzornén na obrdzku.

Pritok tekutiny,kterd mid byti &isténa,k nddrZi pro pred-
¢isténi 6 ¢inil 33 m3 odpadni vody za hodinu.Odpadni voda
mé&la pH 7,5,chemickou potfebu kysliku 600 a 8 mg Pozn—fosforu
na litr.V addrZi na prfedc¢isténi § dochdzelo k denitrifikaci
a vznikajici primdrni kal byl spolu se zpétné privedenym
pfzbytednym kalem odveden z ob&hu.Z niddrie pro pfedcisténi
- 6 tekla kalovd voda,promisend s kalem ze zpétného toku z
doé¢iStovaci nidrZe 8 jako aktivovany kal,s obsahem pevngch
latek 5,5 g na litr a s 10 mg Poz--fosforu na litr,do aktivadéni
nddrze 8.Do tohoto aktivovaného kalu /25%¢c/ byly ponoreny
zeleznd katoda a Zeleznd anoda s plochou elektrody vzdy 0,5 mz.
Elektrolyza byla provedena napétim 24 V a intenzitou proudu 1,3A.
Ziskand smés vody a kalu /elektrolyticky zpracovany aktivovany
kal/ byla odvedena z aktivadni n&dr¥e a zavedena pro sedimentaci
do dodisfovaci nddrZe.V dodisfovaci nddrZi se oddélil kal
s obsahem fosf4tl a byl ndsledné odstredivym Serpadlem z
asi 50% zaveden do nddrie pro predéisténi a zbyvajici &é&st
byla pfimisena k smési vody a kalu z n&dr3e na pred&iSténi,kterd
tekla do aktivaéni nédrie. | '

Vycisténd odpadni voda byla odvedena do récipientu.Méla

0,5 mg Poz_-fosforu v litru,chemickd potfeba kysliku byla 37.
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Gsob pro saiZeni obsahu fosfétld v odpadni vodd,iterd je
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vedana v &isticim chéhu jednotlivymi oletfovacimi nadriZemi,
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jako jsou nédrz
nddrz,v yzna dujici s e t im, Ze odpadni
voda je podrobena v osSetfovaci nddrzi kovovymi elektrodami

/12/ a 2lektrickym st2jnosmérnym napétim elektrolyze.

150
e elektrolyza se provadi jednostupnov3.
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Zplisob podle ndroku 1 nebo 2,v yznacu3jici
s e t i m, Z2e elektrolyza se provadi v aktivacni .
nadrzi.

»

Zplisob podle ndroku 3, vy zna cujici s 2 tim

Ze elektrolyza se provddi pfi teplotdch niZsich nezZ 40°c.

Zpisob podle jednoho nebo vice z ndrokd 1 az 4,v y zna-
dujici se tim, Ze elektrolyza se provadi

s hustotou proudu mens$i nez 0,05 A/dm2 povrchu elektrody.

Zpisob podle jednoho nebo vice z ndrokd 1 az 5,vy zn a -
ujici S e t i m, Ze dno a/nebo stény aktivadni

Q¢

nddrZe jsou provedené jako katoda.

-qy4

oro pZeddidtdni,aktivadni nddrz,docisStovaci

podle ndroku L,vyznacuijici 5 e tia,
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