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Proporcionélni snimag rozloZeni kontaktniho tlaku je tvofen
taktilnimi &idly (20), kterd jsou uspofadana ve tvaru
pravideln& pravouhlé matice. KaZdé taktiln{ idlo (20) sestava
z jadra tvofeného 6lii vodivého elastomeru (5), opatfeného z
jedné strany prvni paskovou elektrodou (4) a z druhé strany
druhou paskovou elektrodou (6) orientovanou kolmo na prvni
paskovou elektrodu (4). Na prvni paskové elektrodé (4) je
uloZena smykova vrstva (2) majici v pfi¢ném smé&ru modul
pruZznosti rozdilny od modulu pruZnosti v podélném sméru.
Takto vytvofena sestava taktilntho &idla (20) je piekryta
jednak shora, ze strany smykové vrstvy (2), ochrannou
nevodivou horni kryci vrstvou (1) a jednak zespodu, ze strany
druhé paskové elektrody (6), ochrannou nevodivou spodni
kryc{ vrstvou (8). V jiném provedeni je ze strany druhé
paskové elektrody (6) taktilni &idlo (20) opatfeno prvni
elastickou nevodivou vrstvou (81), na které je upevnéna tuha
deska (9) nebo vyztuZovaci box.
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Proporcionalni snimac rozloZeni kontaktniho tlaku

Oblast techniky

Predkladané feSeni se tyka proporcionalniho snimade rozloZeni kontaktniho tlaku

a jeho varianty ve flexibilnim provedeni.

Dosavadni stav techniky

S rozvojem robotiky, automatizace a neinvazivni diagnostiky v medicing je stale
vice tfeba ziskavat informace o interakci robotu s okolnim prostfedim a informace o
probihajicich technologickych operacich. Snimani kontaktnich tlakl patii k daleZitym
charakteristikam vzajemného plsobeni mezi systémy nebo jejich Castmi. Napk.
rozlozeni tlaku na pneumatice v kontaktu s vozovkou, transportnich pas(, jejich
rovhomérné napnuti. Velmi dulezité je zjistovani rozloZeni tlaki v biomechanice mezi
Zivym organismem a okolnim prostfedim, kdy patologické rozloZeni tlaklt mize zpUsobit
velmi vazné zdravotni potize. Rovnéz rozlozeni tlaki mulzZe slouzit k neinvazivni

diagnostice rlznych chorob, &i poruch kosterné svalového systému ¢lovéka.

Soucasné.systémy nejcast&ji pouzivaji taktilni Cidla, ktera vyuzivaji piezorezistivni
materiadly nebo piezorezistivni folie. Obvykle dosahuji nizSi hustoty jednotlivych Cidel a

jejich konstrukce neumozriuje vysoké dlouhodobé a razoveé pretizeni.

Podstata vynéalezu

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje proporcionalni snimac rozloZeni kontaktniho
tlaku, sestavajici z taktilnich ¢idel, podle predkladaného feSeni. Ve flexibilni verzi tohoto

snimale je podstatou nového feSeni, Ze taktiini idla jsou uspofadana ve tvaru




pravidelné pravouhlé matice. Kazdé taktilni Cidlo sestavad zjadra tvofeného folii
vodivého elastomeru, opatfeného z jedné strany prvni p askovou e lektrodou a z druhé
strany druhou p askovou elektrodou orientovanou kolmo na prvni p askovou elektrodu.
Na prvni paskové elektrodé je uloZena smykova vrstva, ktera ma v pfiéném sméru
modul pruZnosti rozdilny od modulu pruznosti v podélném sméru. Takto vytvorena
sestava taktilniho Cidla je pfekryta jednak shora, ze strany smykové vrstvy, ochrannou
nevodivou horni kryci vrstvou a jednak zespodu, ze strany druhé paskové elektrody,

ochrannou nevodivou spodni kryci vrstvou.

Ve vyhodném provedeni je prvni paskova elektroda vytvofena na prvnim nevodivém
nosiCi a druha paskova elektroda je vytvofena na druhém nevodivém nosiéi, kde oba

tyto nosice jsou elastické.

V dalSim provedeni mlzZe byt mezi spodni kryci vrstvou a sestavou taktilniho &idla
umisténa elasticka vrstva , coz ma tu vyhodu, Ze snimag je Iépe chranén proti razovému

pfetizeni.

V provedeni snimace, ktery neni flexibilni, jsou opét taktilni &idla uspofadana ve
tvaru pravidelné pravodhlé matice. Kazdé taktilni Cidlo sestava z jadra tvorfeného folii
vodivého elastomeru, opatfeného z jedné strany prvni p askovou elektrodou a z druhé
strany druhou p askovou elektrodou orientovanou kolmo na prvni p askovou elektrodu.
Na prvni paskove elektrodé je ulozena smykovéa vrstva majici v pfiéném sméru modul
pruznosti rozdilny od modulu pruZnosti v podéiném sméru. Tato smykova vrstva je
piekryta ochrannou nevodivou horni kryci vrstvou. Ze strany druhé paskové elektrody je
taktilni Cidlo opatieno prvni elastickou nevodivou vrstvou, na které je upevnéna tuha

deska nebo vyztuzovaci box.

Ve vyhodném provedeni je prvni paskova elektroda vytvofena na prvnim nevodivém
nosiCi a druha paskova elektroda je vytvofena na druhém nevodivém nosiéi, kde prvni

nosic je vzdy elasticky a druhy nosi¢ mQze byt bud elasticky, nebo tuhy.




Vjednom z moznych provedeni jsou tuha deska, respektive vyztuZovaci box,
prekryty druhou elastickou nevodivou vrstvou.

Ve vyhodném provedeni kterékoli z uvedenych variant je smykova vrstva sendvitové
konstrukce. RovnéZ tak je pro oba pripady vhodné, jsou-li horni kryci vrstva a/nebo
spodni kryci vrstva a/nebo prvni elastickd nevodivad vrstva a/nebo druha elasticka
nevodiva vrstva a/nebo mezi spodni kryci vrstvou a sestavou taktiiniho ¢idla umisténa
elasticka vrstva antistatické vrstvy. To umoZzni zvysit odolnost proti dlouhodobému a

razovému pretiZzeni a zvysit ochranu proti ruseni.

Vyhodou uvedeného snimace je, Ze je odolny proti pfetizeni a razovym silam,
ktereé vznikaji pfi dynamickém provozu. Umoznuje dosdhnout oproti stavajicim
snimacim vétsi hustoty Cidel a az 25-ti nasobného rédzového pretizeni. D4 se oéekavat,
Ze by vyhovél provozu i v naroCnych prostfedich. Snima¢ podle vynalezu poskytuje
nejen informaci o tom, Ze objekt okolniho prostfedi je v kontaktu se snimadem, ale i
informaci o misté dotyku, tlaku a jeho rozlozeni na ploSe snimace. Konstrukce snimade
podle vynalezu umozZiuje pfi pfekroCeni sil, vedoucich dfive k deformacim, ug&innou
ochranu vodivého elastomeru. Navic snima¢ neobsahuje Zadny pohyblivy mechanicky

element.

Prehled obrézk& na vykresech

Vynalez a jeho UCinky jsou blize vysvétleny v popisu pfikladu jeho provedeni
podle pfilozeného vykresu, kde obr. 1 znazorfiuje schematicky v narysu fezu celkové
feSeni flexibilniho proporciondlniho snimace rozloZeni kontaktniho tlaku podle vynalezu
a na obr.2 je schematicky uvedeno, rovnéz v narysu fezu, provedeni proporcionalniho

snimace rozlozeni kontaktniho tlaku.




Priklad provedeni vynalezu

V prvnim provedenti je vytvoren flexibilni proporcionaini snimaé kontaktniho tlaku,
tvofeny sendviCovou konstrukci podle obr. 1. Jadrem snimade je folie vodivého
elastomeru 5, ktery méni sv(jj odpor s plsobicim tlakem a tvofi tak prevodnik tlak -
elektricky signal. Tloustka elastomeru 5 neni kritickd, ve skutecnosti je nékolik desetin
mm, v uvedeném pfikladu se jedna o vodivou silikonovou folii. Elastomer 5 je na jedné
strané opatfen prvni paskovou elektrodou 4, ktera je zde vytvofena na prvnim
elastickem nevodivém, napfiklad polymernim, nosi¢éi 3 a na druhé strané druhou
paskovou elektrodou 6, vytvofenou zde opét na polymernim elastickém druhém
nevodivém nosi¢i 7. Tyto polymerni nosi¢e 3 a 7 jsou napfiklad tvofeny teflonovou folii
na niz je médéna vrstva, ktera se klasickou technologii plodnych spojli odlepta tak, ze
vzniknou rovnob&zné prouzky, tvofici elektrody. V daném pfikladé jsou tedy prvni
paskova elektroda 4 a druha péaskova elektroda 6 tvofeny mé&dénou folii, aviak lze
pouzit i jiny vodivy material. Rovnéz tak Ize vytvofit prvni paskovou elektrodu 4 a druhou
paskovou elektrodu 6 pfimym nalepenim nebo pfilozenim na elastomer 5 bez pouziti
prvniho a druhého nevodivého nosice 3 a 7. Tyto elektrody jsou orientovany tak, Ze
prvni paskova elektroda 4 je na druhou paskovou elektrodu 6 kolma a kazda z nich je
uloZena na odpovidajicim prvnim, respektive druhém, polymernim nosici 3 respektive 7,
tvofeném napfiklad materidlem, ozna¢ovanym Cuflex. Prvni paskova elektroda 4 a
druha paskova elekiroda 6 mohou byt z dlivodi ochrany pfed oxidaci pokoveny, nejlépe
pozlaceny, jak je tomu u snimade, jeZ je pfedmétem vynalezu. DlleZitou vrstvou
snimace je smykova vrstva 2, ktera musi mit jiny modul pruznosti v pficném a podélném
sméru a umoznuje tak spravny pfenos rozlozeni tlaku mezi objektem a snimaéem. Tato
smykova vrstva 2, ktera mlUzZe byt napfiklad sendviGové konstrukce, odstrafiuje okrajovy

efekt a umoznuje rovnomeérné rozlozeni tlaku.

Ochrana snimace pied poSkozenim je zabezpelena z horni a spodni strany
sendvicoveé konstrukce, a to horni kryci vrstvou 1, kterou tvorfi napfiklad PVC félie nebo

pryzova folie, umisténa na smykové vrstvé 2 a elastickou, s vyhodou antistatickou,
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spodni kryci vrstvou 8 stejnych viastnosti jako ma horni kryci vrstva 1, umisténou na
druhém polymernim nosidi 7 ze strany odvracené od druhé paskové elektrody 6.
Konstrukci 1ze provést také tak, Ze mezi spodni kryci vrstvou 8 a druhou paskovou
elektrodou 6 respektive druhym nevodivym nosiem 7 miZe byt vioZena samostatna,
s vyhodou antistatickd, elasticka vrstva, coz neni na vykrese znazornéno. Obé& kryci
vrstvy musi odolavat vodé a rozpoustéditim, pouzivanym k myti, dezinfekci apod. a
souCasné musi byt izolantem.

Takto vytvofeny snima¢ slouzi k méFeni rozlozeni tlaku na zatizené ploSe. Objekt
plsobi pfes horni kryci vrstvu 1 a smykovou vrstvu 2 na vlastni snimag, tvoreny vodivym
elastomerem 5 a na jeho protilehlych stranach vzajemné kolmo umisténou prvni
paskovou elektrodou 4 a druhou paskovou elektrodou 6, umisténymi na prvnim nosici 3
a druhém nosici 7. Spravné plisobeni tlaku je zajisténou smykovou vrstvou 2, ktera musi
mit rizné moduly pruZnosti v pfiéném a podélném sméru. Vodivy elastomer 5je tak
plsobicim tlakem deformovan a méni svij odpor v zavislosti na velikosti plsobiciho
tlaku. Zmény tohoto odporu jsou pak snimany prvni a druhou paskovou elektrodou 4 a
6. Ochrana vlastniho snimade proti trvalému a razovému pfetizeni je zajisténa
elastickou ochrannou spodni kryci vrstvou 8.

Tento flexibilni snima¢ ma vyhodu v tom, Ze mize sledovat vliiv nerovnosti
podlozky vigi plsobicimu tlaku zatéZovaciho objektu, napfiklad rozlozeni tiaku mezi

sedakem Zidle, voziku a podobné a sedaci &asti téla sedici osoby.

Obdobnym zplsobem Ize vytvofit proporcionalni snimaé rozlozeni kontaktniho
tlaku, ktery neni flexibilni. Jedna se v podstaté o analogické uspofadani, kdy je
proporcionalni snimac tlaku podie vynalezu tvofen sendviéovou konstrukci podle obr. 2.
Jadrem snimace je opét folie vodivého elastomeru 5, ktery méni sviij odpor s plsobicim
tlakem a tvofi tak pfevodnik tlak - elektricky signal. Prvni paskovéa elektroda 4 a druha
paskova elektroda 6, které jsou na protilehlych stranach vodivého elastomeru 5

umistény navzajem kolmo, jsou zde tvofeny médé&nou folii na prvnim, respektive
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druhém polymernim nevodivém nosigi 3 a 7, napfiklad Cuflex. Prvni a druha paskova
elektroda 4 a 6§ mohou byt z dvod( ochrany pfed oxidaci pokoveny, nelépe pozlaceny,
jak je tomu u snimace, jez je pfedmétem vynalezu. Prvni nevodivy nosi¢ 3 musi byt
elasticky, druhy nevodivy nosi¢ 7 miize byt elasticky nebo je pevny, tedy druhé paskové
elektrody 6 mohou byt vytvofeny téZ na Cuprextitu nebo jinem podobném materialu.
Ochrana snimace pfed poskozenim je zabezpecena horni kryci vrstvou 1. Viiv
nerovnosti podloZky na snima¢ je vylougen tim, Ze na spodni stran& snimace, tedy ze
strany druhého nevodivého nosige 7, respektive druhé paskové elektrody 6, je umisténa
tuha, napfiklad duralova, deska 9, ktera je v uvedeném prikladé obloZena shora prvni
elastickou nevodivou vrstvou 81 a zdola druhou elastickou, s vyhodou antistatickou,
nevodivou vrstvou 10. Druhé elasticka nevodiva vrstva 10 neni podminkou a snimag ji
nemusi byt vybaven. Tuha deska 9 mlzZe byt nahrazena boxem s prihradovou
konstrukci nebo jinou vyztuzovaci konstrukci. Uvnitf boxu mulZe byt umisténa
elektronika snimace. DuleZitou vrstvou snimade je smykova vrstva 2, ktera musi mit jiny
modul pruznosti v pfi¢ném a podéiném sméru a umoznuje tak spravny pfenos rozloeni

tlaku mezi objektem a snimagem. Tato vrstva mize byt napf. sendvi¢ové konstrukce.

Takto vytvofeny snimac slouzi rovnéz k méreni rozloFeni tlaku na zatiZené ploge.
Funkce snimace je tataz jako u vySe popsaného flexibilniho typu s tim, e plsobeni
nerovnosti podlozky, na niz je cely snimaé rozloZeni kontaktniho tlaku umistén, je
kompenzovano tuhou deskou 9. Ochrana viastniho snimace proti trvalému a razovému

pretiZzeni je zajisténa prvni a druhou poddajnou antistatickou f6lii 81 a 10.

Primyslova vyuZitelnost

Proporcionalni snima¢ rozlozeni tlaku je vyuzitelny v oblasti Iékaiské ortopedie a
biomechaniky pro studium rozloZeni tlaku na ploskach chodidel a jeho dynamickych

zmeén béhem kroku. Stanoveni rozlozeni tlak(i na ploskach chodidel a jejich ¢asovy




prabéh jsou cenné informace, pfispivajici k neinvazivni diagnostice poruch motoriky,
ortopedickych vad a mnohych onemocnéni, k zabranéni patologickym tlakéim na lidském
téle, a tim vzniku proleZenin, napf. inteligentni postel. Ve stabilometrii Ize uvedené
snimaCe pouzit pfi méfeni stability, ve fyzioterapii pro rehabilitaci, pro vyvoj
rehabilitatnich pomUcek a protéz a déle pfi biologické zp&tné vazbé, tzv. biofeedback. V
pruzném provedeni je snimac vhodny pro méfeni tlakl v protézach a jejich optimalnimu
pfizptsobeni pahylu koncetiny, k navrhu sedacek pro paraplegiky a k preventivni zpétné
vazbé. Rovnéz tak je vyuzitelny pro navrhy anatomickych tvar(l sedadek a opéradel,
zvlasteé v automobilovéem a leteckém primyslu. Praktické vyuzité nalezne také ve
sportovnim lékarstvi a metodologii, v robotice pro stabilitu a vyvaZovani robottl, pro
uréeni pevného mista uchopeni, urceni sily apod. a v dalSich pramyslovych aplikacich,

kde je potfebné znat rozloZeni tlak(, napf. pneumatika - vozovka




PATENTOVE NAROKY

1. Proporcionalni snima¢ rozloZeni kontaktniho tlaku tvofeny taktilnimi &idly,

vyznacujici se tim, Ze taktilni Cidla (20) jsou uspofddana ve tvaru pravidelné
pravouhlé matice, kde kazdé taktilni Cidlo (20) sestava z jadra tvofeného folii
vodivého elastomeru (5), opatfeného z jedné strany prvni paskovou elektrodou
(4) a z druhe strany druhou paskovou elektrodou (6) orientovanou kolmo na prvni
paskovou elektrodu (4), kde na prvni paskové elektrodé (4) je ulozena smykova
vrstva (2) majici v pfiéném sméru modul pruZnosti rozdilny od modulu pruznosti
v podélném sméru a takto vytvofend sestava taktilniho idla (20) je prekryta
jednak shora, ze strany smykové vrstvy (2), ochrannou nevodivou horni kryci
vrstvou (1) a jednak zespodu, ze strany druhé paskové elektrody (6), ochrannou
nevodivou spodni kryci vrstvou (8).

. Proporcionalni snima¢ podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze prvni paskova
elektroda (4) je vytvofena na prvnim nevodivém nosi¢i (3) a druha paskova
elektroda (6) je vytvofena na druhém nevodivém nosici (7), kde oba nosice (3) a

(7) jsou elastické.

. Proporcionalni snima¢ podle naroku 1 nebo 2 vyznadujici se tim, ze mezi
spodni kryci vrstvou (8) a sestavou taktilniho Cidla (20) je umisténa elasticka

vrstva.

. Proporcionalni  snimac rozloZeni kontaktniho tlaku tvofeny taktilnimi gidly,
vyznacujici se tim, Ze taktilni ¢idla (20) jsou uspofadana ve tvaru pravidelné
pravouhlé matice, kde kazdé taktilni Cidlo (20) sestava zjadra tvorfeného félii
vodivého elastomeru (5), opatfeného z jedné strany prvni paskovou elektrodou
(4) a z druhé strany druhou paskovou elektrodou (6) orientovanou kolmo na prvni
paskovou elektrodu (4), kde na prvni paskové elektrodé (4) je ulozena smykova
vrstva (2) majici v pficném sméru modul pruznosti rozdilny od modulu pruznosti
v podélném sméru, pfiCemz tato smykova vrstva (2) je piekryta ochrannou

nevodivou horni kryci vrstvou (1) a ze strany druhé paskové elektrody (6) je




taktilni Cidlo (20) opatifeno prvni elastickou nevodivou vrstvou (81), na které je

upevnena tuha deska (9) nebo vyztuzovaci box.

. Proporcionalni Cidlo podle naroku 4 vyznadujici se tim, Ze prvni paskova
elektroda (4) je vytvofena na prvnim nevodivém nosigi (3) a druh& paskova
elektroda (6) je vytvorena na druhém nevodivém nosi&i (7), kde oba nosite jsou
elastické.

. Proporcionalni ¢idlo podle naroku 4 vyznadujici se tim, ze prvni péaskova
elektroda (4) je vytvofena na prvnim nevodivém nosigi (3), ktery je elasticky, a
druha paskova elektroda (6) je vytvofena na druhém nevodivém nosici (7), ktery
je tuhy.

. Proporcionélni ¢€idlo podle naroku 4 nebo 5 nebo 6 vyznadujici se tim, Ze tuha
deska (9) nebo vyztuZovaci box jsou prekryty druhou elastickou nevodivou
vrstvou (10).

. Proporcionalni €idlo podle kteréhokoli z narokdl 1 az 7 vyznadujici se tim, Ze
smykova vrstva (2) je sendviGové konstrukce.

. Proporcionalni ¢idlo podle kteréhokoli z narokd 1 az 8 vyznacujici se tim, Ze
horni kryci vrstva (1) a/nebo spodni kryci vrstva (8) a/nebo prvni elasticka
nevodivéd vrstva (81) a/nebo druhé elastickd nevodiva vrstva (10) a/nebo mezi
spodni kryci vrstvou (8) a sestavou taktilniho gidla (20) umisténa elasticka vrstva
jsou antistatické vrstvy.
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