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(54) Title: COLD ROLLING MACHINE AND COLD ROLLING METHOD

(54) Bezeichnung: KALTWALZMASCHINE UND KALTWALZVERFAHREN

(57) Abstract: The invention relates to a cold rolling machine (10) comprising a first displaceable rolling rod holder (22) and a
second displaceable rolling rod holder (24), via which a fist rolling rod (26a, b) and a second rolling rod (28a, b) of a pair of rolling
rods can be displaced counter to each other in the guiding direction (x) and can be adjusted in an adjusting device (y) in a transversal
manner in relation to the guiding direction (x) during a rolling step which broadens the fields of application. According to the
invention, a tool retaining device (62), comprising a plurality of tool holders (64, 66a-c), is provided.
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Um eine Kaltwalzmaschine (10), umfassend einen ersten beweglichen Walzstangenhalter (22) und einen
zweiten beweglichen Walzstangenhalter (24), iiber welche eine erste Walzstange (26a, b) und eine zweite Walzstange (28a, b) eines
Walzstangen-Paars in einer Fithrungsrichtung (x) gegenldufig zueinander beweglich sind und in einer Verstellungsrichtung (y) quer
zur Fiihrungsrichtung (x) wihrend eines Walzvorgangs verstellbar sind, bereitzustellen, mit welcher sich erweiterte Einsatzmoglich-
keiiten ergeben, wird vorgeschlagen, daf} eine Werkstiickhalteeinrichtung (62) mit einer Mehrzahl von Werkstiickhaltern (64, 66a-c)
vorgesehen ist.
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BESCHREIBUNG

KALTWALZMASCHINE UND KALTWALZVERFAHREN

Die Erfindung betrifft eine Kaltwalzmaschine, umfassend einen ersten beweg-
lichen Walzstangenhalter und einen zweiten beweglichen Walzstangenhalter,
Uiber welche eine erste Walzstange und eine zweite Walzstange eines Walz-
stangen-Paars in einer Fiihrungsrichtung gegenléufig zueinander beweglich
sind und in einer Verstellungsrichtung quer zur Fihrungsrichtung wéhrend

eines Walzvorgangs verstellbar sind.

Die Erfindung betrifft ferner ein Kaltwalzverfahren, bei dem eine erste Walz-
stange und eine zweite Walzstange in einer Flihrungsrichtung gegenlaufig be-
wegt werden, wobei die Walzstangen beim Walzvorgang in einer Verstellungs-

richtung zur Fihrungsrichtung verstellt werden.

Aus der WO 01/94048 Al ist eine Kaltwalzmaschine mit zwei gegenlaufig an-
getriebenen, profilierten Walzstangen bekannt, wobei die Walzstangen jeweils
iber einen Schlitten auf einer Flihrung gelagert sind und in Eingriff mit einem
zwischen den Walzstangen drehbar gelagerten Werkstiick stehen; durch eine
Zustelleinrichtung mit mindestens einem Zustellantrieb sind die Walzstangen

wahrend des Walzvorgangs in Eingriffrichtung verstellbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kaltwalzmaschine der eingangs
genannten Art so zu verbessern, daB sich erweiterte Einsatzmdglichkeiten

ergeben.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB eine Werkstlick—

halteeinrichtung mit ein er Mehrzahl von Werkstlickhaltern vorgesehen ist.

Durch das Vorsehen einer erfindungsgemaBen Werkstlickhalteeinrichtung 1a8t
sich eine Mehrzah! von Werkstiicken, das heit mindestens zwei Werkstiicke,
in einem Walzstangenhub bearbeiten. Dadurch 8Bt sich die Bearbeitungsz eit
pro Werkstlick reduzieren. Weiterhin 188t sich der relative Zeitanteil fir Werk-

stiickwechsel reduzierem.

Bei der erfindungsgem&aBen Kaltwalzmaschine ist neben der angetriebenen
Bewegung der Walzstamgen in der Flihrungsrichtung auch eine angetriebene
Verstellung quer zur Fihrungsrichtung méglich. Dies wiederum ermoglicht es,
Walzstangen mit gleichbleibender Profilierung auszubilden und insbesonde re
beziiglich ihrer Wirkflachen parallel zu fihren. Dadurch ergibt sich dann die
Moglichkeit, mit einem Satz von Werkzeugen (den Walzstangen eines Walz-
stangen-Paars) in gleichen Walzstangenhiiben eine Mehrzahl von Werkst(i cken

Uber Kaltwalzen zu bearbeiten.

Insbesondere ist es vorgesehen, daB die Werkstlickhalter parallel in einer
Reihe angeordnet sind. Dadurch |&Bt sich auf einfache Weise auf eine Meh rzahl

von Werkstiicken in einem Walzstangenhub einwirken.

Glinstig ist es, wenn die Werkstlickhalteeinrichtung zwischen dem ersten
Walzstangenhalter und dem zweiten Walzstangenhalter angeordnet ist.

Dadurch lassen sich Werkstlicke liber gegenldufige Walzstangen bearbeiten.

Insbesondere ist ein an einem Werkstiickhalter fixiertes Werkstlick um eime
Drehachse drehbar gehalten. Dadurch 188t sich eine Profilierung in das Wexrk-

stlick einbringen.
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Ganz besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Drehachse mit einer Achse

des Werkstlickhalters zusammenfallt.

Gunstigerweise sind Achsen der Werkstiickhalter parallel ausgerichtet.
Dadurch lassen sich simultan zu bearbeitende Werkstiicke in einer Reihe
anordnen und es l&aBt sich die gleiche Profilierung an allen Werkstiickery tber

die gleichen Walzstangenhtibe einbringen.

Aus dem gleichen Grund ist es glinstig, wenn Achsen der Werkstiickhalter in

einer Ebene liegen.

Insbesondere ist es vorgesehen, daB Achsen der Werkstlickhalter senlcrecht
zur Fuhrungsrichtung liegen. Dadurch ist es méglich, eine Mehrzahl von Werk-
stiicken gleichzeitig zu bearbeiten, das heit mit Walzstangenhiiben gleich-

zeitig auf eine Mehrzahl von Werkstiicken einzuwirken.

Insbesondere liegen Achsen der Werkstlickhalter senkrecht zur VersteHungs-
richtung. Dadurch 148t sich gewahrleisten, daB Walzstangen immer parallel
zueinander orientiert sind und gefiihrt sind. Dies wiederum ermdglicht die

gleichzeitige Bearbeitung einer Mehrzahl von Werkstticken.

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste Walzstange und die zweite
Walzstange mindestens bezuglich ihrer Wirkseite gleich ausgebildet simnd. Da-
durch kénnen gleichzeitig eine Mehrzahl von Werkstiicken bearbeitet vwerden;
insbesondere wird in einem Walzstangenhub auf eine Mehrzahl von Werk-

stlicken eingewirkt.
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Insbesondere weisen die Walzstangen eine Profilierung auf, die sich mit einem
gleichbleibenden Profil im wesentlichen Uber die gesamte Wirkflache einer
Wirkseite erstreckt. Derartige Walzstangen sind in der EP 1 442 808 A2 offe n-
bart, auf die ausdriicklich Bezug genommen wird. Weiterhin sind solche Walz-
stangen in der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung

Nr. 10 2004 035 153.8 vorm 15. Juli 2004 offenbart.

Insbesondere ist eine Profiltiefe einer Walzstange entlang der Wirkfldche im
wesentlichen gleich ausgebildet. Dadurch lassen sich in einem Walzvorgang die
Walzstangen parallel fiilhren. Die erforderliche Profiltiefe an einem Werkstlick
laBt sich durch Zusteliung in der Verstellungsrichtung erreichen. Dies wieder-
um ermoglicht die gleichzeiitige Bearbeitung einer Mehrzahl von Werkstlicke n

in gleichen WalzstangenhGiben.

Vorteilhafterweise sind an der Wirkflédche zur Bildung der Profilierung eine
Mehrzahl von im wesentlichen gleich ausgebildeten Zdhnen angeordnet. Eine
Einhtllflache der Z&hne ist dann eine Ebene. Dies ermdéglicht es, die Walz-
stangen bezlglich ihrer Einhliflache parallel zu flihren. Dadurch wiederum

lassen sich eine Mehrzahl wvon Werkstlicken gleichzeitig bearbeiten.

Insbesondere sind die Wirkseiten der ersten Walzstange und der zweiten W alz-
stange parallel ausgerichtet, um so in einem gleichen Walzstangenhub eine

Mehrzahl von Werkstiicken gleichartig bearbeiten zu kénnen.

Es ist vorgesehen, daB die Wirkseiten parallel zur Fihrungsrichtung ausge-
richtet sind. Dadurch 1aBt es sich erreichen, daB die Walzstangen auf die glei-
che Weise auf alle eingespannten Werkstlicke der Mehrzahl von Werkstlicken

wirkt.
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Insbesondere sind Achsen der Werkstlickhalter parallel zu den Wirkseiten dexr
Walzstangen ausgerichtet, um so eine gleichzeitige Bearbeitung aller Werk-

stlicke zu ermdglichen.

Insbesondere ist es vorgesehemn, daf3 Achsen der Werkstiickhalter in einer
Ebene liegen, welche parallel zu Wirkseiten der Walzstange ist. Die Achsen der
Werkstlckhalter sind dabei insbesondere durch die Verbindungspunkte von

Haltespitzen der Werkstiickhalter definiert.

In einer Ausfiihrungsform ist ein Werkstlckhalter so ausgebildet, daB ein
Werkstilick zwischen einem ersten Anlageelement und einem zweiten Anlage -
element einspannbar ist. Die Anlageelemente sind insbesondere mittels
Spitzen gebildet bzw. weisen S pitzen auf. Ein einzelner Werkstiickhalter der
Werkstickhalteeinrichtung umfaBt beispielsweise einen Spindelstockteil und
einen Reitstockteil, wobei ein Werkstiick zwischen dem Spindelstockteil und

dem Reitstockteil einspannbar ist.

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte Kalt-
walzverfahren so zu verbessern, dafB3 eine effektive Werkstiickbearbeitung er-
moglicht ist. '

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Kaltwalzverfahren erfin-
dungsgemaB dadurch gelést, daB die Walzstangen in Wirkeingriff mit einer

Mehrzahl von Werkstiicken gebracht werden.

Das erfindungsgemaBe Kaltwalzverfahren weist die bereits im Zusammenha ng

mit der erfindungsgeméaBen Kaltwalzmaschine erlduterten Vorteile auf.
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Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen wurden ebenfalls bereits im Zusam-

menhang mit der erfindungsgernaBen Kaltwalzmaschine erldutert.

Insbesondere werden die Werkstiicke in einer Reihe parallel angeordnet.

Insbesondere sind die Werkstiicke gleich ausgebildet, das heiBt der Werk-
stiickrohling ist gleich und das Bearbeitungsergebnis soll fiir alle Werkstlickee
gleich sein. Durch das erfindungsgemaBe Kaltwalzverfahren lassen sich damn
mindestens zwei Werkstlicke gleichzeitig bearbeiten, das heiBt in einem Walz-
stangenhub 1Bt sich ein gleicher Wirkeingriff des Werkzeugs an einer Mehrzahl

von Werkstlicken realisieren.

Glnstigerweise werden Wirkseiten der Kaltwalzstangen parallel ausgerichtet.

- Dadurch ist die Einwirkung der Walzstangen auf alle Werkstiicke gleich.

Aus dem gleichen Grund ist es vorteilhaft, wenn Wirkseiten der Kaltwalz-

stangen parallel bewegt werden.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen dient im
Zusammenhang mit der Zeichnung der ndheren Erlduterung der Erfindung.-

Es zeigen:

Figur 1  eine schematische perspektivische Teilansicht eines Ausfiihrungs-

beispiels einer erfindungsgemaBen Kaltwalzmaschine;

Figur 2  eine schematische Draufsicht auf eine Werkstiickhalteeinrichtung der

Kaltwalzmaschine ge mai Figur 1; und



10

15

20

25

WO 2006/045566 PCT/EP2005/011377

Figur 3  eine schematische seitliche Ansicht von Werkstiicken bei der

Durchfiihrung eines erfindungsgemaBen Kaltwalzvorgangs.

Ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kaltwalzmaschine, welches
in Figur 1 gezeigt und dort als Ganzes mit 10 bezeichnet ist, umfaBt ein
Maschinengrundgestell 12, iber welches die Kaltwalzmaschine 10 auf einem
Untergrund aufgestellt ist. Mit dem Maschinengrundgestell 12 ist ein

C-férmiges Gestell 14 verbunden.

Dieses Gestell 14 weist einen ersten Haltebereich 16 und einen gegenlber-
liegenden zweiten Haltebereich 18 auf. Die beiden Haltebereiche 16 und 18
sind Uber einen Verbindungsbereich 20 miteinander verbunden. Der erste
Haltebereich 16 ragt dabei in einer Querrichtung z tiber den Verbindungs-
bereich 20 hinaus. Ebenso ragt der zweite Haltebereich 18 in der Querrichtung
z Uber den Verbindungsbereichh 20 hinaus. Der erste Haltebereich 16 und der
zweite Haltebereich 18 bilden dadurch jeweils Haltebacken, an denen jeweils
ein erster Walzstangenhalter 22 (an dem ersten Haltebereich 16) und ein
zweiter Walzstangenhalter 24 (an dem zweiten Haltebereich 18) beweglich
gehalten sind. Die beiden Walzstangenhalter 22, 24 liegen einander gegen-
tiber. An diesen lassen sich jewveils eine oder mehrere Walzstangen 26a, 26b
bzw. 28a, 28b (beweglich) halten.

Zwischen den Walzstangenhaltern 22 und 24 ist eine Werkstilickhalteeinrich-
tung mit einer Mehrzahl von Werkstiickhaltern angeordnet, welche an dem
Verbindungsbereich 20 mindestens einseitig fixiert sind (in der Zeichnung nicht
gezeigt). In die Werkzeughalter ist jeweils ein Werkstlick einsetzbar, wobei es

durch den Werkstlickhalter drehbar an der Kaltwalzmaschine 10 gehalten ist,
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damit ein Kaltwalzvorgang durchfiihrbar ist. Die Werkstlickhalteeinrichtung

wird unten naher beschrieben.

Dem Verbindungsbereich 20 gegenliberliegend ist zwischen dem ersten Halte-
bereich 16 und dem zweiten Haltebereich 18 eine Verstdrkungsiasche 30
angeordnet. Diese weist im Bereich der Werkstiickhalter eine durchgehende
Offnung 32 auf, durch die insbesondere Reitstockteile der Werkstiickhalter

hindurchtauchen konnen.

Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind die Walzstangenhalter 22 und 24
jeweils in einer Léngsrichtung x und in der Querrichtung y zur Langsrichtung x

beweglich.

Der erste Haltebereich 16 und der zweite Haltebereich 18 weisen dazu jeweils
eine schrage Fuhrungsbahn 34 bzw. 36 auf, an der ein erster Keilschlitten 38
bzw. ein zweiter Keilschlitten 40 geflihrt ist. Die Fihrungsbahn 34 ist geger-
iiber der Richtung x um einen spitzen Winkel geneigt. Die Flihrungsbahn 36
des zweiten Haltebereichs 18 liegt parallel zur Filhrungsbahn 34 des ersten
Haltebereichs 16.

Je nach Stellung der Keilschlitten 38, 40 auf ihren Flihrungsbahnen 34, 36 188t
sich der Abstand der Walzstangenhalter 22, 24 in der Richtung y einstellen .

Zur Fihrung der Keilschlitten 38, 40 sind in den Haltebereichen 16 und 18 bei-
spielsweise Ausnehmungen 42, 44 gebildet, in denen Fiihrungsleisten 46, 418

der jeweiligen Keilschlitten 38, 40 eingetaucht sind.
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Uber die Fithrung der Keilschlitten 38, 40 lassen sich Walzstangen 26a, 26b
und 28a, 28b einem Werkstiick in der Richtung y zustellen. Insbesondere
lassen sich die Walzstangen 26a, 26b und 28a, 28b wahrend eines Walz-

vorgangs in Radialrichtung mit Bezug zum Werkstlick verstellen.

Die Bewegung der Keilschlitten 38, 40 auf ihren Fihrungsbahnen 34 bzw. 36
ist angetrieben. Es ist dazu ein entsprechender Antrieb vorgesehen (in der
Zeichnung nicht gezeigt). Bezlglich der Ausbildung des Antriebs wird auf die
WO 01/94048 Al und die US 2004/0007034 Al Bezug genommen.

An dem ersten Keilschlitten 38 ist ein erster Werkzeugschlitten 50 in der Rich-
tung x linearverschieblich gefiihrt. Ferner ist an dem zweiten Keilschlitten 40
ein zweiter Werkzeugschlitten 52 in der Richtung x linearverschieblich gefii hrt,
wobei die Fihrungsrichtungen der beiden Werkzeugschlitten 50, 52 parallel
ausgerichtet sind. Auf den Werkzeugschlitten 50, 52 sitzen die Walzstangen
26a, 26b bzw. 28a, 28b direkt (Figur 2), d.h. sind an diesen unbeweglich
fixiert.

Zur Flihrung der Werkzeugschlitten 50, 52 weisen die Keilschlitten 38, 40
einander zugewandte Fihrungsbahnen 54, 56 auf. Auf diesen sitzen jeweils die
Werkzeugschlitten 50, 52, wobei deren Bewegung in der x-Richtung ange-
trieben ist. Die entsprechenden Antriebe sind in der Zeichnung nicht gezeigt.
Es wird in diesem Zusamimenhang auf die WO 01/94048 Al bzw.

US 2004/0007034 Al Bezug genommen.

Bei der Bearbeitung eines Werkstlickes sind die in der y-Richtung beabstam-
deten Werkzeugschlitten 50 und 52 gegenldufig angetrieben; bei der Bewe-
gung des Werkzeugschlittens 50 in der +x-Richtung bewegt sich der andere
Werkzeugschlitten 52 in die -x-Richtung und umgekehrt.
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Uber die Walzstangenhalter 22, 24 lassen sich die Walzstangen 26a, 26b, 28a,
28b in der x-Richtung und y-Richtung bewegen. Die Bewegung in der y-Rich -
tung 4Bt sich insbesondere auch wahrend eines Bearbeitungsvorgangs durch-
fihren. Zur Bewegung in der x—Richtung werden die Werkzeugschlitten 50 u nd
52 auf ihren jeweiligen Filhrungsbahnen 54, 56 angetrieben bewegt. Zur
Bewegung in der y-Richtung werden die Keilschlitten 38, 40 auf ihren jewei-

ligen Flihrungsbahnen 34, 36 angetrieben verschoben.

Ein Werkzeugschlitten 50, 52 kann eine Walzstange oder eine Mehrzahl von
Walzstangen halten. Wenn eine Mehrzahl von Walzstangen gehalten sind, dann
kénnen an einem Werkstick unterschiedliche Profilbearbeitungsvorgénge
nacheinander durchgefiihrt werden. Insbesondere lassen sich bei entsprechen-
der Walzstangenausbildung unterschiedliche Arten von Profilen einbringen,

ohne daB ein externer Werkzeugwechsel durchgefithrt werden muB.

Der Werkzeugschlitten 52 (und entsprechend der Werkzeugschlitten 50) weist
eine Fixierungseinrichtung fiir eine oder mehrere Walzstangen auf. Uber die
Fixierungseinrichtung sind die Walzstange oder Walzstangen in einer x-Posi—
tion, y-Position und z-Position an dem Werkzeugschlitten 52 fest positionier—
bar. Beispielsweise sind mehrere Walzstangen in der x-Richtung hintereinan der
positionierbar. Auch ein Querversatz in der z-Richtung ist méglich oder ein
Hoéhenversatz in der y-Richtung ist mdéglich. Dadurch ergeben sich

umfangreiche Méglichkeiten zur Herstellung von Profilen an einem Werkstiick.

Die Kaltwalzmaschine 10 weist eine Steuerungseinrichtung 60 auf (in Figur 1

schematisch gezeigt). Diese Steuerungseinrichtung 60 ist beispielsweise in
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einem Schaltkasten angeordnet. Uber die Steuerungseinrichtung 60 |48t sich
die Kaltwalzmaschine 10 steuern. Insbesondere a8t sich die Bewegung der
Walzstangenhalter 22 und 24 in der Richtung x und die Zustellung in der Rich-
tung y steuern. Ferner Bt sich die Position der Werkzeugschlitten 50 und 52
beziiglich der Auswahl der Walzstangen (26a und 28b bzw, 26b und 28a)

steuern.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Werkstiickhalteeinrichtung,
welches in Figur 2 gezeigt und dort als Ganzes mit 62 bezeichnet ist, umfalBt
eine Mehrzahl von Werksti ckhaltern 64, das hei3t es sind mindestens zwei
Werkstlickhalter 64 vorgesehen. Bei dem AusfUhrungsbeispiel geméas Figur 2
ist ein erster Werkstiickhalter 66a, ein zweiter Werkstlickhalter 66b und ein

dritter Werkstiickhalter 66c vorgesehen.

Ein Werkstiickhalter 64 um faBt jeweils ein erstes Anlageelement 68 und ein
zweites Anlageelement 70 mit jeweiligen Anlagespitzen 72, 74, zwischen we |-
chen ein Werkstiick 76 einspannbar ist. Ein eingespanntes Werkstick ist dabei
um eine Achse 78 des ents prechenden Werkstlickhalters 64 drehbar. Die
Achse 78 des entsprechenden Werkstlickhalters 64 liegt zwischen den Spitzen
72 und 74. Die Drehachse eines Werkstlicks 76, welches in den entsprecher-

den Werkstlickhalter 64 eimgespannt ist, fallt mit dieser Achse 78 zusammen.

Ein Werkstiickhalter 64 weist beispielsweise einen feststehenden Spindel-
stockteil 80 auf, an welchem das erste Anlageelement 68 angeordnet oder ge-
bildet ist. Ferner weist ein Werkstuickhalter 64 einen Reitstockteil 82 auf, an

dem das zweite Anlageelerment 70 gebildet ist oder angeordnet ist. Der Reit—

stockteil 82 ist einer Richtung 84, welche insbesondere parallel zur Achse 78

ausgerichtet ist, beweglich. Uber den Reitstockteil 82 1&Bt sich ein Werkstiick

76 in dem zugeordneten W erkstlickhalter 64 verspannen.
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Die Spindelstockteile 80 der Werkstiickhalteeinrichtung 62 sind an dem Ver-
bindungsbereich 20 fixiert.

Die einzelnen Werkstilickhalter 66a, 66b, 66c kdonnen getrennt verfahrbar se in.

Es kann auch vorgesehen sein, daf3, wie in Figur 2 gezeigt, die Werkstlick-
halteeinrichtung 62 eine Reitstockeinrichtung 86 aufweist, welche an einer
Flihrung 88 angeordnet ist. Die Reitstockeinrichtung 86 &8t sich als Ganzes in
der Richtung 84 verschieben. An der Reitstockeinrichtung 86 wiederum sind
die einzelnen Reitstockteile 82 der Werkstilickhalter 66a, 66b und 66¢ gehalten
bzw. gebildet.

Die Werkstlickhalter 66a, 66b, 66¢ sind bezliglich ihrer Achsen 78 parallel aus-
gerichtet an der Werkstiickhalteeinrichtung 62 angeordnet. Die Achsen 78 lie-
gen in einer Ebene. Bezogen auf eine Flihrungsrichtung x, in welcher die Walz-
stangen 26a, 28b gegenldufig beweglich sind, weisen die Achsen 78 der Werk-
stlickhalter 66a, 66b, 66c den gleichen Hohenabstand auf, das heiBt es liegt
kein Hohenversatz vor. Weiterhin ist eine Ebene, welche durch die jeweiliger
Achsen 78 der Werkstlickhalter 66a, 66b, 66¢ aufgespannt wird, parallel zur

Flhrungsrichtung X.

Zu einer Verstellungsrichtung vy liegt die genannte Ebene, welche durch die

Achsen 78 aufgespannt wird, senkrecht.

Die Werkstlickhalter 66a, 66b, 66¢ der Werkstlickhalteeinrichtung 62 sind ire
eine Reihe parallel angeordnet. Dadurch lassen sich eine Mehrzahl von glei-

chen Werkstlicken, ndmlich entsprechende Werkstiicke 76, welche in die
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jeweiligen Werkstlickhalter 66a, 66b, 66¢ eingespannt sind, durch Kaltwalzen
gleich bearbeiten, das heilt es 4Bt sich die gleiche Profilierung an allen Werk-

stlicken 76 Uber gleiche Walzstangenhiibe herstellen.

Die Walzstangen 26a, 28b bzw. 26b, 28a eines Walzstangen-Paares sind so
ausgebildet, daB ihre Wirkseiten 90, 92 (Figur 3) parallel ausgerichtet sind. An
ihren Wirkseiten 90, 92 weisen die Walstangen eines Walzstangen-Paares eine
Profilierung auf, welche sich mit gleichbleibendem Profil im wesentlichen (ibexr
die gesamte Wirkflache einer Wirkseite 90, 92 erstreckt. Eine Profiltiefe ist
entlang der Wirkflache im wesentlichen gleich ausgebildet. Insbesondere sind
an der Wirkflache eine Mehrzahl von im wesentlichen gleich ausgebildeten
Zahnen angeordnet. Die Einhlllflache dieser Zahne ist eine ebene Flache,
wobei die Einhiliflachen der Walzstangen eines Walzstangen-Paares parallel

sind und parallel zur Filhrungsrichtung x sind.

Ferner ist die Verstellungsrichtung y im wesentlichen senkrecht zu diesen
Einhuliflachen.

Die erfindungsgemadBe Lésung funktioniert wie folgt:

Es werden eine Mehrzahl von Werkstiicken 76 in der Werkstlickhalteeinrich-
tung 62 eingespannt. Die Werkstlicke 76 sind dabel im wesentlichen gleich
ausgebildet.

Die Werkstiicke 76 sind dann in der Werkstlickhalteeinrichtung 62 in einer

Reihe parallel ausgerichtet positioniert.
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Durch Walzstangen eines Walzstangen-Paars (beispielsweise die Walzsta ngen
26a und 28b) erfolgt dann ein Werkzeug-Wirkeingriff an den Werkstlicke n 76.
Die Walzstangen werden in der Fihrungsrichtung x gegenldufig und in Wirk-
eingriff mit den Werkstiicken 76 stehend bewegt, um an den Werkstlicken 76
selber eine Profilierung einzubringen. Die Wirkseiten 90, 92 der Walzstangen

sind parallel ausgerichtet.

Wahrend des Walzvorgangs erfolgt eine Verstellung der Walzstangen 26a&, 28b
in der Verstellungsrichtung y. Die Parallelitat der Wirkseiten 90, 92 bleibtt dabei
erhalten.

Mit den Walzstangen 26a, 28b eines Walzstangen-Paars |86t sich eine Mehr-
zahl von Werkstiicken 76 gleichzeitig bearbeiten. Die Walzstangenldnge sowie

der Walzstangenhub in der Fhrungsrichtung x ist entsprechend angepaf3t.

Da bei der erfindungsgemdBen Kaltwalzmaschine eine Bewegung der Walz-
stangen 26a, 28b in der Verstellungsrichtung y auch wéahrend eines Kaltwalz-
vorgangs maoglich ist, kbnnen die Walzstangen 26a, 28b mit (iber die Wirk-
flache gleichbleibende Profilierung ausgebildet werden und beztglich ihrer
Wirkseiten 90, 92 parallel gefUhrt werden. Dies ermdéglicht die Bearbeituing

einer Mehrzahl von Werkstlicken in gleichen Walzstangenhtiben.
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Kaltwalzmaschine, umfassend einen ersten beweglichen Walzstangen-
halter (22) und einen zweiten beweglichen Walzstangenhalter (24), Uber
welche eine erste Walzstange (26a; 26b) und eine zweite Walzstange
(28b; 28a) eines Walzstangen-Paars (26a, 28b; 26b, 28a) in einer
Fihrungsrichtung (x) gegenldufig zueinander beweglich sind und in einer
Verstellungsrichtung (y) quer zur Fihrungsrichtung (x) wahrend eines
Walzvorgangs verstellbar sind,

dadurch geken nzeichnet , daB eine Werkstlickhalte—
einrichtung (62) mit einer Mehrzahl von Werkstlickhaltern (64; 66a, 66b,
66¢) vorgesehen ist.

Kaltwalzmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Werkstlickhalter (64; 66a, 66b, 66¢) parallel in einer Reihe angeordnet

sind.

Kaltwalzmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Werkstlckhalteeinrichtung (62) zwischen dem ersten Walzstangen-

halter (22) und dem zweiten Walzstangenhalter (24) angeordnet ist.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB ein an einem Werkstlickhalter (64) fixiertes W erk-

stiick (76) um eine Drehachse (78) drehbar gehalten ist.
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Kaltwalzmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Drehachse mit einer Achse (78) des Werkstiickhalters (64) zusarmmen-
fallt.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Achsen (78) der Werkstlickhalter (64) parallel
ausgerichtet sind.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Achsen (78) der Werkstlickhalter (64) in einer
Ebene liegen.

Kaltwalzmaschin e nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Achsen (78) der Werkstiickhalter (64) senlcrecht

zur Fhrungsrichtung (x) liegen.

Kaltwalzmaschin e nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Achsen (78) der Werkstlickhalter (64) senkirecht
zur Verstellungsrichtung (y) liegen.

Kaltwalzmaschin e nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Walzstange (26a; 26b) und die zvveite
Walzstange (28b; 28a) mindestens bezlglich ihrer Wirkseiten (90, 92)
gleich ausgebildet sind.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Walzstangen (26a; 26b; 28a; 28b) eine Profi-
lierung aufweisen, die sich mit gleichbleibendem Profil im wesentlichen

Uber die gesamte Wirkfldche einer Wirkseite (90; 92) erstreckt.
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Kaltwalzmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine

Profiltiefe entlang der Wirkflache im wesentlichen gleich ausgebildet ist.

Kaltwalz maschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
daB an der Wirkflache zur Bildung der Profilierung einer Mehrzahl von im

wesentlichen gleich ausgebildeten Zéhnen angeordnet ist.

Kaltwalz maschine nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wirkseiten (90; 92) der ersten Walzstange (26a; 26b)

und der zweiten Walzstange (28b; 28a) parallel ausger-ichtet sind.

Kaltwalzmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die

Wirkseiten (90; 92) parallel zur Flihrungsrichtung (x) ausgerichtet sind.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Achsen (78) der Werkstiickhalter (64) parallel zu
Wirkseiten (90; 92) der Walzstangen (26a; 26b; 28b; 28a) ausgerichtet
sind.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Ans priiche, dadurch
gekennzeichnet, daB Achsen (78) der Werkstlickhalter (64) in einer
Ebene liegen, welche parallel zu Wirkseiten (90; 92) der Walzstangen
(26a; 26b; 28ab; 28b) ist.

Kaltwalzmaschine nach einem der vorangehenden Ans priiche, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Werkstiickhalter (64) so ausg ebildet ist, daB ein
Werksttick (76) zwischen einem ersten Anlageelement (68) und einem

zweiten Anlageelement (70) einspannbar ist.
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Kaltwalzverfahren, bei dem eine erste Walzstange und eine zweite Walz-
stange in einer Fiilhrungsrichtung gegenldufig bewegt werden, wobei die
Walzstangen beim Walzvorgang in einer Verstellungsrichtung quer zur

FUhrungsrichtung verstellt werden, und wobei die Walzstangen mit einer

Mehrzahl von Werkstlicken in Wirkeingriff gebracht werden.

Kaltwalzverfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB3 die

Werkstiicke parallel in einer Reihe angeordnet werden.

Kaltwalzverfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,

daB die Werkstlicke gleich ausgebildet sind.

Kaltwalzverfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekenn-

zeichnet, daB3 Wirkseiten der Walzstangen parallel ausgerichtet werden.

Kaltwalzverfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dal Wirk-

seiten der Walzstangen parallel bewegt werden.

Kaltwalzverfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 in einem Walzstangenhub eine Walzstange auf alle Werk-

stiicke einwirkt.
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