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DESCRIZIONE

La presente invenzione sl riferisce in genera-
le agli apparecchi elettrici motorizzati.

Pit specificamente 1l'invenzione ha per oggetto
un apparecchio elettrico motorizzato, in particola-
re un motcoventilatore elettrico, del tipc compren-
dente un involucro rigido di supporte in cul & de-
finita una camera di lavoro, ed un motore eletbri-
co, 1n particelare un motcore brushless, disposto
nelltinvolucre e ad esso connesso tramite mezzi
smorzatori di wibrazioni, per lfazionamento di un
dispositivo operatore, gquale una girante di venti-
latore, che si estende nella camera di lavoro.

Nel funzionamento il motore elettrico viene
attivato per l'azionamento in rotazicone dell 'asso-

ciato dispositivo operatore. La rotazione congiunta



della parte rotorica del motore e dell'associato
dispositivoe operatore comporta la generazione di
vibrazioni, la oul trasmissione all‘'involucro 4i
supporto (e alla struttura cul guestiultimo & fis-
satce] viene ridotta grazie al mezzi smorzatori che
sono interposti fra tale motore e 1'involucro 4i
supporto.

In tall apparecchi, al motore elettrico sono
tipicamente associati circulti di alimentazione e
controllo portati da {almeno) una scheda o piastra
di supporte. Tali circuiti tipicamente comprendono
anche componentli piluttosto wvoluminesl e relativa-
mente pesanti, come condensatori elettrolitici. Al-
la stessa scheda o pilastra di supporto deli circuiti
di alimentazione e controllco sono pol tiplcamente
connessi mezzl dissipatori del calore sviluppato
nel funzionamento dai loro componenti.

Secondo la tecnica anteriore la scheda © pia-
stra di supporto che reca i circuiti di alimenta-
zione e controllc e gli associati mezzi dissipatori
di calore & fissata direttamente al motore. Pertan-
to, la massa dei circuiti di alimentazione & con-
trollo, nonché quella degli associatil mezzi dissi-
patori 4i calore e guella della scheda o piastra di

supporto va a sommarsl alla massa complessiva del



motore, determinando un sostanziale incremento del-
ltintensitd delle vibrazioni generate nel funziona-
mento.

Uno scopo della presente invenzione & di pro-
porre un apparecchic elettrico motorizzato del tipo
inizialmente apecificato, il gquale consenta di eli-
minare o guanto meno sostanzialmente ridurre l'in-
conveniente sopra delineato delle soluzioni la tec-
nica anteriore.

Questo ed altri sgcopl vengono realizzati se-
condo l'invenzione con un apparecchio elettrico mo-
torizzato le cul caratteristiche salienti sonc de-
finite nell'annessa rivendicazione 1.

In un apparecchic elettrico motorizzato secon-
do l'invenzione la suddetta almeno una scheda o
piastra di supportc dei mezzi circuitali 4i alimen-
tazione e controllo, nonché degli associati mezzi
dissipatorl di calore, & fissata direttamente al-
1tinvolucro di supporte. In tal mode la loreo massa
non si somma a guella del motore, ovvero a quella
della scrgente delle vibrazioni, bengi va a sommar-
si a guella della struttura operativamente stazio-
naria dell'apparecchioc.

Con ¢id, si ottiens una sostanziale riduzione

dell'intensitd delle vibrazioni ingenerate nel fun-



zionamento,

Secondo unfultericore caratteristica, li'inveolu-
cro di supporto dell'apparecchic comprende un CoOrpo
cavoe in cui & definita la suddetta camera di lavo-
ro, ed un ccoperchio che & fissato a tale corpo, e
la scheda o piastra di supporto dei mezzi circuita-
1i di alimentazione e conktrollo & preferibilmente
fissata a tale coperchio.

Ulteriori caratteristiche e wvantaggi dell‘in-
venzicne apparirannco dalla descrizione dettagliata
che segue, effettuata a puro titelo di esempic non
limitativo, con riferimento al disegni allegati,
nei guali:

la figura 1 €& una vista in prospettiva di un
motoventilatore elettrico secondo la presente in-
venzione;

la figura 2 & un'altra vista prospettica par-
zialmente esplosa, del motoventilatore della figura
1;

la figura 4 & una vista in scala ingrandita di
parte della figura 3;

la figura 5 e la figura 6 sono due viste pro-
spettiche esplose di un coperchio facente parte
dell't'involucre di supporto del motoventilatore se-

condo le figure precedenti;



la figura 7 & una vista prospettica parziale,
dalltaltc, del coperchico di cui alle figure 5 e 6;

la figura 8 €& una vista in pianta, dal basso,
del coperchico secondo le figure precedenti;

la figura 5 & una vista prospettica parziale
di una variante di realizzazione del coperchio per
un apparecchic secondc l'invenzicne;

la figura 10 € una vista prospettica di un or-
ganc di collegamente elettricamente conduttore uti-
lizzato nella variante di realizzazione secondo la
figura 3;

la figura 11 & una vista prospettica parziale,
dal bassc, del coperchio secondeo la figura 9; e

la figura 12 & una vista prospettica di un e-
lemento di collegamento elettrico utilizzabile con
il coperchio secondo le figure 9 ed 11.

Nei disegni ccon 1 é complessivamente indicato
un apparecchic elettrico motorizzato, in particola-
re un motoventilatore elettrico, secondo l'inven-
zione.

I1 motoventilatore 1 comprende un involucro
rigido di supporto che nella realizzazione illu-
strata comprende un corpo cavo 2, ad esemplo di ma-
teria plastica stampata, cul & superiormente fissa-

to un coperchio 3, anch'lessco convenlentemente di



materia plastica stampata.
I1 fissaggioc del coperchico 3 al corpo 2 & rea-

lizzato ad esempic a mezzi di viti ¢4 (figure 1 e

RS

).

Con riferimento alla figura 2, 1l corpo 2 &
aperto superiormente e definisce al suoc interno una
camera 5 (si wveda anche la figura 3) comunicante
con un condotto tangenziale di uscita 6, realizzato
integrale con tale corpe. In buona scostanza, nel-
l'esempio di realizzazione illustratoc il corpo 2
forma sostanzialmente una coclea o veoluta di venti-
latore ad uscita tangenziale.

Nella camera 5 € allcoggiato un motore elettri-
co complessivamente indicato con 7 nella figura 2.
Tale motore & ad esempic un motore brushless in
corrente continua, € presenta una parte statorica
8, operativamente stazionaria. Come si vede nelle
figure 2 e 4, la parte statorica 8 del motore elef-
trico 7 presenta una pluralita di gruppi di razze
9, che 81 egtendono in direzione quasi radiale ver-
go l'esternc.

Le estremitd esterne delle razze di c¢iascun
gruppo sono interconnesgse da un elemento di raccor-
do 10 {figura 4, parte di destral avente un anda-

mento ad arce di cerchio. Su tall elementi di rac-



cordeo 10 sono montati rispettivi rivestimenti 11 d4i
materiale smorzatore delle wvibrazieoni, gquale un ma-
teriale elastomerico {figure 2-4}), ad esempio in
forma di maniceotti essenzialmente cilindrici.

Con riferimento alle figure 2 e 3, 1l motore
elettrico & posizionato nel contenitorxe 2, con le
estremitd 10 delle razze ed i relativi elementi
smorzatori 11 che poggiano su un canale 12 predi-
spesto nel hordo sommitale del corpe 2. Il coper-
chioc 3, completo degli associati dispositivi di cui
si dird nel speguito, viene gqguindi fisgato al corpo
2, in modo tale pery cul gli elementi di raccordeo 10
ed 1 relativi elementi smorzatori di wvibrazioni 11
risultino saldamente rinserrati fra tale coperchioc
3 e detto corpo 2.

In mode per sé€ noto e non illustrato nei dise-
gni, 1l motore elettrico 7 comprende un rotore cui
& connesso un dispositivo operatore che si estende
nella parte infericre della camera di lavoro 5. Un
tale dispositivo operatore & ad esemplo una girante
a palette di ventilatore.

Con riferimento alla figura 3, nella realizza-
zione illustrata il corpo 2 dell'involucro di sup-
porto del motoventilatore 1 presenta inferiormente

un’apertura assiale di aspirazione 13, essenzial-



mente concentrica l'asse di rotazione del motore 7.
Nel funzionamento l'attivazione del motore elettri-
co 7 determina l'aspirazione di un flusso dlaria
nella camera 5 attraverso 1l'apertura 13 e 1l'invio
di un flusso dlaria nel condotto tangenziale di u-
scita 6 integralmente realizzato nel corpo 2.

Con riferimento alle figure 2 e 4 lo statore 8
del motore elettrico 7 presenta una pluralitad di
terminali elettrici di collegamentc 14, sporgenti
verso l'alto in direzione del coperchic 3. Tali
terminali sonc collegati agli avvolgimenti o fasi
del motore 7.

Con riferimento alle figure da 5 a B, 11 co-
perchio 3 & formato da un elemento di materia pla-
stica stampata, presentante nella sua porzione cen-
trale untapertura 15.

Nelle figure 5 e 6 con 16 & indicata una pia-
stra ¢ scheda g circuitil stampati che reca una plu-
ralitd di componenti elettrici/elettronici che co-
stituiscono circuiti di alimentazione e controlle
del motore elettrico 7.

Nelle figure 5 e 6 sono illustrati secltanto
alcuni componenti di tali circuiti, quall condensa-
tori elettrolitici 17, e commutatcori elettronicil

allo stato solide {(transistori MOSFET) 18.



La piastra o scheda 16 presenta anch'essza u-
n'apertura centrale, indicata con 19, di forma es-
genzialmente corrispondente a quella dell‘apertura
15 del coperchic 3.

Alla faccia inferiore della piastra © scheda
16 & fissato un elemento dissipatore di calore 20,
di materiale metallico, con 1l'interposizione di un
foglietto 21 di materiale elettricamente isgolante
ma presentante almeno una discreta conducibilita
termica.

La piastra © scheda 16 e l'associato dissipa-
tore 20 sono fissate al lato inferiore del coper-
chio 3 a mezzo di una pluralita di wviti indicate
con 22 nelle figure 5 e &,

Con riferimento alle figure 5, 6 ed 8, alla
faccia inferiore del coperchioc 3 & inoltre fissato
un elemento di copertura 3, ad esempic di materia
plastica, c¢che ricopre 1la faccia inferiore della
scheda © piastra 16. Tale elemento di copertura 23
pregsenta unfapertura 24, attraverso la quale si e-
gstende il dissipatore di calore 20, ed un ultericre
apertura centrale 25, di forma essenzialmente cor-
rispondente a quella delltapertura 19 della gcheda
o piastra 16 e all'apertura 15 del coperchioc 3.

Nelle figure 1, 3 e da 4 a 6 con 26 & indicato

V)]



un picceolo coperchic sommitale, ad esempio di mate-
ria plastica stampata, che richiude supericrmente
l'apertura 15 del coperchic principale 3. Fra il
coperchioc sommitale 26 ed il coperchio principale 3
pud essere previsto ad esemplc un accoppiamento di
tipo a scatto.

Nel coperchio principale 3 & integralmente re-
alizzatce un connettore multipolare 27 includente
una pluralitd di terminall elettrici 28 (figura 2}

ad esempio sotto forma di spine lamellari, connes-

da

3
[

=

si, all'interno del coperchio 3, c¢on i circu

k

portatl dalla scheda 16,

I terminall 14 delle fasi del motore elettrico
7 sono ordinatamente collegatl cilascun ad un corri-
spondente terminale 29 incorporato nel coperchic 3
nelloperazione di stampaggic dello stesso (figura
7}, ad esempio mediante trecciole elettroconduttive
fleggibili. Tali trecciole possone egsere provviste
ad un'‘estremitd di un connettore, atto ad accop-
piarsi con un rispettivoe terminale di fase 14 ead
all'altra estremitd possono essere provviste di un
analogo terminale atto ad accoppiarsi con un termi-
nale 22, oppure possono essere saldate direttamente

a tale terminale 29.

In ogni casoc, 1 conduttori di collegamento fra



i terminali di fase 14 ed i terminali 29 del coper-
chio principale rimangono confinati nella regione
ricomprega fra il coperchio principale 3 e 1l'asso-
ciato coperchietto sommitale 26, 11 quale non soclo
ricopre e richiude l'apertura 15, bensi si estende
sino a coprire e a richiudere anche la porzione del
coperchio principale 3 da cui protrudono i termina-
1i 29.

Nelle figure da ¢ a 12 & 1illustrata una wva-
riante di realizzazione del coperchio principale 3.
In tali figure a parti ed elementi gi& descritti
sono stati attribuiti nuovamente gli stessi numeri
di riferimento.

Con riferimente alla figura 9, secondo detta
variante nel coperchic principale 3 sono incorpora-
ti, alltatto del suc stampaggio tre terminalil elet-
trici 129 esgsenzialmente a forma di torre, uno dei
guali €& wvisibile in particclare nella figura 10.
Ciascunoc di tali terminali presenta un'‘estremita
sommitale 12%a, con un‘tapertura 129%b per 1'impegno
di una wvite o© simile, e una estremitad inferiore
125%c da cuil protrudono versoc il basso quattro steli
1284 destinatl ad essere saldati a corrispondentil
conduttori portati dalla scheda o piastra circuita-

le 16.




Nella variante secondo le figure da 9 a 12, il
collegamento fra 1 terminali di fase 14 degli av-
volgimenti del motore elettrico 7 ed 1 terminali
129 del coperchic principale 3, e dunque 1 circuiti
di alimentazione e controllo portati dalla scheda o
piastra 16, possono esgere realizzati ad esempio
con conduttori di collegamento quale guello esem-
plificativamente illustrato ed indicato con 30 nel-
la figura 12. Tale conduttore comprende esggenzial-
mente una trecciola conduttiva 31, ad una cui e-
stremitd & fissato un capocorda 32 ad occhiello,
destinato ad essere applicato sulla porzione sommi-
tale 12%a di un corrisgpondente terminale 129 ed ad
egssere a questa fissato a mezzo di una vite, ed al-
lfaltra egtremitd & fissato un tevminale 33, ad e-
sempio del tipo cosiddetto *fast-on®™, accopplabile
ad un corrispondente terminale di fase 14 del moto-
re elettrico 7.

Le soluzioni secondo la presente invenzione
come sopra descritte presentanc numerosi vantaggi.

In primc luogo, come si & gid evidenziato,
nellintroduzione della presente descrizione, la
scheda o© piastra circuitale, con i compenenti deil
circuiti di alimentazione e controllo, nonché con

ltassociato digsipatore di calore, risulta fissata



alla struttura operativamente stazionaria dell'ap-
parecchio elettrico motorizzato, e non al motore
elettrico come avveniva invece negli apparecchi se-
condo la tecnica anteriore. Cid consente di conse-
guire un'apprezzabile riduzione delle vibrazioni.
Unfulteriore vantaggio della soluzione secondo
1tinvenzione vrisiede nel fatto che il coperchio
principale 3 che concorre a formare 1'involucro di
supporto dell'apparecchio assicura allo stesso tem-
po un‘efficace protezione dei circuiti portati dal-
la scheda o piastra 16, senza richiedere provvedi-
mentl specifici, quale la resinatura di detti cir-
cuiti, l'implego di guarnizicni, ecc..
Naturalmente, fermo restando il principilo del
trovato, le forme d4i attuazione ed 1 particolari di
realizzazione potranne essere ampliamente variati
rigpetto a guanto & stato descritto ed illustrato a
puro titcle di esempico non limitativo, senza per
questo uscire dall'ambitco dell'invenzione come de-

finito nelle annesse rivendicazioni.



RIVENDICAZIONI

1. Apparecchico elettrico motorizzate {1}, in par-
ticolare motoventilatore elettrice (1}, comprenden-
te

un invelucro rigido di supporto (2, 3} in cuil
& definita una camera di lavoro (5),

un motere elettrico (7}, in particolare un mo-
tore brushless (7)), dispostc nell'involucre (2, 3)
ed a gquesto connesgo tramite mezzi smorzatori di

vibrazicni (11}, per l'azionamento di un dispositi-

ve operatore che si estende nella camera di lavero

mezzi circuitali di alimentazione e controllo
(17, 18} associati e collegati al motore (7}, e
portati, con associatli mezzi dissipatorl di calore
{20}, da almeno una scheda © piastra di supporto
(16} che & figsata all'involucro di supporto (2,
3).
2. Apparecchico secondo la rivendicazione 1, in
cul 1'involucro di supporto comprende un Corpe Cavo
{2} in cui & definita detta camera di lavoro (5},
ed un coperchio principale (3) fissato a detto cor-
po (2}); detta almenc una scheda o pilastra {14} di
supporto dei mezzl circuitali (17, 18} essendo fis-

sata a detto coperchio principale (3}.



3. Apparecchioc secondo la rivendicazione 2, in
cul il motore (7) presenta una parte operativamente
stazionaria (8} da cuil si estende una pluralita di
razze (9} le cul estremitd (10) sono rinserrate fra
il corpe (2) ed il coperchioc principale {3} con
l'interposizione di mezzi smorzatori di vibrazioni
(11} .

4. Apparecchic seconde la rivendicazione 2 o 3,
in cui 1l motore (7} presenta una pluralitad di ter-
minali (14) che si estendono affacciati ad un'aper-
tura {13} di detto coperchio principale (3), e che
sono c¢ollegati a terminali elettrici di intercon-
nessione (29; 129} portati dal coperchic principale
(3}, tramite conduttori di collegamento flessibili
{30); detti terminali di interconnessione (29; 129)
del coperchic principale (3} essendo collegatl ai
mezzi circuitali di alimentazicone e controllo (17,
18) portati da detta scheda o piastra di supporto
(16} .

5. Apparecchio seconde la rivendicazione 4, in
culi detti terminali di interconnesgsione {2%; 129)
protrudone superiormente dal coperchio principale
{3) per il collegamento ai terminali (14) del moto-
re elettrico (7), ed inferiormente da tale coper-

chio principale (3} per 11 collegamento a detti




mezzl circuitali di alimentazione e controllo {16-
18} .

6. Apparecchio seconde la rivendicazione 5, in
cui detti terminali di interconnessione (29} sono
in forma di spine lamellari.

7. Apparecchio secondo la rivendicazione &, in
cul detti terminali di interconnessgione (129} sono
egsenzialmente a forma di torrette, con liestremiti
superiore atta ad essere connessa a mezzo di un or-
gano a vite o simile ad un capocorda ad ccchiello
{32} di un conduttore flessibile (30) di connessio-
ne ad un corrispcondente terminale {14) del motore
elettrico (7).

8. Apparecchic secondo una gualsiasi delle riven-
dicazioni da 4 a 7, in cui al coperchio principale
{3) & associato un coperchic sommitale (26} atto a
coprire e a richiudere la suddetta apertura centra-
le (18}, nonché 1 suddetti terminali di intercon-
nessione {(29; 129) ed i conduttori che connettono
questi ultimi ai terminali (14) del motore elettri-
co (7).

9, Apparecchio elettrico motorizzato, in partico-
lare motoventilatore elettrico, sostanzialmente se-
condo gquanto descritto ed illustrate, e per gli

scopli specificati.
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