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Sposob wytwarzania ksztaltek przez odlewanie z zuzla z miedzi

surowej Urznd,

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania dro-
bnokrystalicznych, jednorodnych ksztaltek z zuzla
z surowej miedzi, ktére stosuje sie zwlaszcza jako
elementy odporne na $cieranie i jako dobre izola-
tory elektryczne.

. Znane jest przerabianie zuzla z miedzi surowej
metodg odlewania na elementy o odpornosci na
$cieranie podobnej do bazaltu.

Wedlug tego sposobu zuzel wyptywajgcy z przed-
niego trzona pieca do wytapiania surowej miedzi
zbiera sie do przewoznego naczynia i przewozi do
odlewni, gdzie ciekly jeszcze zuzel wlewa sie do
doléw o powierzchni kilku metréw kwadratowych,
przygotowanych w mieszaninie koksu, ztomu i zZe-
laza. D6t jest podzielony paskami blaszanymi na
sekcje i od géry zamkniety takimi samymi paska-
mi zaopatrzonymi w otwory. Zuzel wplywa do do-
tu przez te otwory, wypelia sekcje i wytwarza
jednolita warstwe o grubosci mniej wiecej 70 mm.
Zawarty w sekcjach zuzel jest chroniony przed
zbyt silnym wypromieniowaniem ciepta od géry
przez wspomniang warstwe pokrywowg, a w in-
nych kierunkach — przez termicznie izolujgca
warstwe koksu, zlomu i zZelaza, wobec czego ochla-
dza sie¢ powoli i krystalizuje na gruboziarniste,
symetryczne, bardzo poroWate ksztaltki. )

“Wady tego sposobu polegajg gl6éwnie na tym, ze
procesem krystalizacji ,nie mozna kierowaé¢ i ze
zawarty w zuzlu gaz oraz porwane powietrze wy-

twarzaja w ksztaltce nie tylko .male, do pewnego
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stopnia pozadane, ale i duze jamy usadowe. Two-
rzg sie ponadto rysy i krystalizacja nie przebiega
calkowicie.

Znane s3 takze sposoby, wedlug ktérych zasado-
we zuzle wielkopiecowe, zuzle z Zzeliwiaka, stopy
bazaltu przerabia sie na sztuczne kamienie a takze
na wyroby izolacyjne przez krystalizacje w tempe-
raturach 900—1000°C. Konieczne jednak przy tym
sg piece do rekrystalizacji i bardzo wolne chlodze-
nie, przy czym wedlug tych sposobéw nie mozna
przerabiaé na ksztaltki silnie kwasnych zuzli, na
przyklad zuzli z surowej miedzi, gdyz otrzymuje
sie ksztaltki o strukturze szklistej i grubokrysta-
licznej,

Znane sg poza tym krystalizowane szkla zasado-
we i kwasne, ktére wykazuja jednak matg twardo§é
(twardo$¢ w stopniach Mohs’a 5—7). Znany tez
jest spos6b wedlug ktérego dla uzyskania dwufa-
zowej struktury krystalicznej odlew dwukrotnie
chlodzi sie i ogrzewa.

Jako dodatki przys$pieszajgce krystalizacje znane
sg w przypadku stopionych skal naturalnych, skaly
osadowe . lub. tufy oraz fluorki, siarczany lub
siarczki, a w przypadku zuzli — zuzel z sody.

W przypadku stopionego bazaltu uzyskuje sie
przy$pieszanie krystalizacji za pomocg resztek wta-
snej nie stopionej fazy krystalicznej, jak réwniez
przez pierwotne oddzielanie magnetytu albo oli-
winu. ‘ e

Do szkla o okreslonym skladzie: stosuje sie cze-
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Sciowo réwniez metale szlachetne, mied%, tlenek
tytanu, tlenek cyny i tlenek cyrkonu.
Ksztaltki wytworzone z Zuzla miedzi sposobem
chlodzénia nie daréwnujg ksztaltkom wytworzonym

sposobem wedlug wynalazku pod wzgledem- edpor- -

no$ci na $cieranie. Sposéb wediug wynalazku nie

wymaga ponadto stosgwania dodatku - siarczanéw .

lub siarczkéw, ktére normalnie wprowadza sie do
stopu Do stopieniu ‘mieszanin réznych skat. Oprécz

tego ksztaltki wytworzone sposobem wedlug wyna- '

lazku, przewyZszaja uprzednio opisane pod wzgle-
dem jednorodnosci budowy, dzieki zastosowanemu
przetopieniu, odpowiedniemu rozlaniu i réwnomier-
nemu wygrzewaniu, Warto§ci wytrzymatoSci me-
chanicznej i twardo$ci ksztaltek wedtug wynalazku
sg podane w niZej zamieszczonych tablicach.
Stwierdzono, ze otrzymuje sie jednorodne ksztalt-
ki ..0.. wysokiej drobnoziarnisto$ci, jezeli szklisty
i (lub) krystaliczny zuzel z miedzi surowej ewen-

tualnie z dodatkiem. zwigzku chromu w iloSei 0,1—

5,0 w przeliczeniu na Cr,0;; stopi sie¢ w tempera-

650—820°C z szybkoScig $—5°C/min i temperature
pleca w zalezno$ci od wielkoéci odlewu podnosi si¢
w ciggu Y/»—10 godzin do temperatury 800—1100°C
i utrzymuje w czasie do 5 godzin, a nastepnie

.. obniza w ciagu 2—10 godzin do temperatury poko-

jowej, Doskonate wlasciwosci elektryczne: ksztaltek
w stanie szklistym, ktére charakteryzujq poniisze

** tabele pozwalaja stosowaé je, w wythkowych przy-
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turze co najmme; 1250°C w atmosferze obo;etne_.,r_ o
utleniajacej lub ‘redukujacej do"uzyskania produk- .

tu o klarownosci zuzla uprzednio zestalonego w po-
staci szklistej i (lub) krystalicznej, ktéry to- produkt
wlewa sie w atmosferze redukujgcej do formy me-
talowej, podgrzanej do temperatury 450—820°C ko-
rzystnie do 700°C, -gdzie OtrZymuje'sie zestalona
ksztaltke, ktérg nastepnie wprowadza sie do pieca
o temperaturze 650—820°C, korzystnie 700°C, za-
leznie od wielkoéci odlanej ksztaltki, nastepnie
ksztaltke poddaje sie dalszemu ogrzewaniu w cza-
sie 1/¢ godziny do 10 godzin do temperatury 800—
1100°C; korzystnie 830°C, utrzymuje w tej terpe-
raturze do 5 godzin, korzystnie 2 godziny, a nastep-
nie temperature obniza sie¢ w ciggu 2—10 godzin,
korzystnie 5 godzin do temperatury pokojowej.

* Zgodnie z wynalazkiem w celu otrzymania wy-
rob6w drobnokrystalicznych co najmniej w jednym
z etap6w proces6w nalezy stosowaé atmosfere re-
dukujgcg. Rozdrobniony i oziebiony zuzel mozna
stapia¢ w atmosferze redukujacej bgdZz w atmosfe-
rze obojetnej lub utleniajgcej. Jezeli Zuzel stapia
sie w atmosferze redukujgcej wéwczas przed odla-
niem trzeba usungé z powierzchni tworzacg sie fa-
ze siarczkowo — metaliczng, albo odlewanie tak
przeprowadzié, na przyklad poprzez otwér w dnie
tygla azeby faza plywajaca na powierzchni nie do-
stala sie do- formy.

Gdy odlewanie i krystalizacje prowadzi sie w at-
mosferze redukujgcej w tym celu stosuje sie ko-
rzystnie w piecu do krystalizacji nastawione na
spalanie redukujace pier§cieniowe palniki gazowe
i otuliny weglowe lub doprowadzenie gazu redu-
kujgcego.

Odmiana sposobu wedlug .wynalazku ' obejmuje
postepowanie przy ochladzaniu odlewu i okre§la
dolng ‘temperature chlodzenia, do ktérej ksztaltka
przed krystalizacjq moze bez szkody byé ochlodzo-
na. Wedhug odmiany sposobu odlew zestalony -w
temperaturze 650—820°C wprowadza sie do pieca
o tej samej temperaturze, chlodzi sie w ciggu 2—
10 godzin do temperatury pokojowej, a nastepnie
mechanicznie obrobiony wprowadza sie¢ do pieca
o redukujacej atmosferze, ogrzewa do temperatury
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padkach nawet bez dalszej obrébki -termicznej,
jako izolatory elektryczne.

Tabljca 1
Elektryczna opornosé whasciwa (o) - struktury
szklistej przy przeplywie pragdu stalego, w zalez-

- noSci od temperatury.

Temperatura Opornos$é
. °C , (2 cm) .
120 1 >10
. 200 . Sl >0
00 1 >wm
2800 - >1010

Stala dielektryczna: 8—17,5 przy 50 Hz do 100 kHz
Dielektryczny wsp6lczynnik stratnosci: 4—1,10%

. przy 50 Hz do 100 kHz.

- Odporno§é na prad pelzajacy i wysoka odpornosé
na przebicie. Zanik dielektrycznego wspélczynnika
stratnoéci przy czestotliwo§ciach powyzej 100 kHz.

- Tablica 2
Elektryezna oporno§é wlasciwa (@) struktury
krystalicznej, przy przeplywie pradu stalego, w za-
TeznoSci od temperatury (T).

Temperatura Opornosé
- oC : (2 cm)
20 o >101
200 >101
400 >10'
600 >100

Stala dielektryczna: 8,1—17,5 przy 50 Hz do 100 kHz
Dielektryczny wspélczynnik stratnosci 12—1,103
przy 50 Hz do 10 kHz.

Odporno$é na prad pelzajacy i wysoka odpornos¢
na ' przebicie. ' '

Zanik dielektrycznego wspblezynnika. stratnosci
przy czestotliwosciach powyzej 100 kHz.

Wielko§¢ ziarna: 0,5— kilka mp. .

Odporno$é na $cieranie: 0,064—0,07 cm3/cm?.

Warto§¢ poréwnawecza: bazalt topiony 0,105—

0,115 cm?cm? ’

- zwykle wyroby z zuzla miedzi 0, 11—0 22 cm3¥/cm?
Mikrotwardo§é: 1100—1400 kG/mm?2, )
warto$§é roréwnawcza: bazalt topiony i zwykle

wyroby z zuzla z miedzi 800—1200 kG/mm?,
odporno$é na zlarnanie przy zginaniu: (prébne

prety -5 X6 X:50 am 1100—1400 kG/cm?, »
odporno$é chemiczna: strata 0,1—0,2 mg/30 cm?.
Doskonate wlasciwosci wyrobédw wytworzonych
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sposobem wedlug wynalazku nalety przypisaé ich
wysokiej drobnokrystalicznoSci co przemawia za
stosowaniem ich zaréwno, jako elementy odporne
na §cieranie, jak tez jako izolatory elektryczne.
Podane wyzej wartoéci wlagciwosci elektrycznych
5§ nieoczekiwane, poniewaz nie mozna bylo spo-
dziewaé sie wlasciwodci izolacyjnych u takiego ma-
teriali jak Zuzel z miedzi surowej, ktéry wykazuje
wysokg absorpcje §wiatla-(czarny kolor) i stanowi
material wieloskltadnikowy (co najmniej 22 sklad-
niki). -

Nastepujgce przyklady objasniajg blizej spos6b
wedlug wynalazku, przy czym wynalazek nie ogra-
nicza sie do tych przykladéw.

Przykltad I, 200 g szklistego i (lub) krystali-
cznego zuzla z miedzi surowej, ktéry przez diuiszy
czas lezal na haldzie, stapia sie calkowicie przy
1250°C w atmosferze obojetnej lub utleniajgcej w
ciggu okolo 90 minut i wlewa do formy metalowej
podgrzanej do okolo 700°C za pomocg redukujgcego
piomienia pier§cieniowego palnika umieszczonego
na formie. Zastygniety odlew otacza sie w tempe-
raturze okolo 700°C pylem weglowym i wprowadza
do pieca o tej samej temperaturze. Temperature
pieca podnosi sie w ciggu 2 godzin do 890°C
i utrzymuje ja w ciggu 1 godziny, a nastepnie ob-
niza w ciggu 5 godzin do temperatury pokojo-
wej.

Technologie wedtug przykladu I stosuje sie zwla-
szcza przy produkcji mniejszych ksztaitek. Struk-
tura ksztaltek jest jednorodna i drobnokrystaliczna.
Struktura powierzchni jest dostatecznie gladka.

Przyklad II 200 g szklistego i (lub) krysta-
licznego zuzla z miedzi surowej stapia sie w 1250°C
jak w przykladzie I i wlewa do formy metalowej
podgrzanej do okolo 700°C. Zestalony odlew wpro-
wadza sie do pieca o tej samej temperaturze, przy
czym temperatura lezy powyzej punktu przemiany
szklistego zuzla i schladza w-ciggu okolto 5 godzin
do temperatury pokojowej. Ksztaltka znajdujgca sie
teraz w stanie szklistym moze byé uzyta jako ele-
ment odporny na $cieranie lub izolator elektryczny.
Odrobiong szklista ksztaltke, ktérg trzeba przepro-
wadzi¢ w stan wysokiej drobnokrystalicznosci
wprowadza sie do pieca o atmosferze redukujgcej,
ktéra wytwarza sie na przyklad przez otoczenie
ksztaltki pylem weglowym i ogrzewa do okolo
700°C z szybkofcia 3—5°/minute a nastepnie prze-
rabia jak w przykladzie I. :

Technologie wedlug przykladu II stosuje sie wte-
dy, gdy ksztalt gotowej ksztaltki jest nieodpowied-
ni pod wzgledem techniczno-odlewniczym. Ksztalt-
ke bedacg w stanie szklistym mozna wtedy jeszcze
mechanicznie obrabiaé, zanim zostanie poddana ob-
rébce termicznej w celu uzyskania struktury kry-
stalicznej. i

Przyktad III. 200 g drobno zmielonego szkli-
stego i (lub) krystalicznego zuzla z miedzi suro-
wej miesza sie dokladnie z 1 g Cr,O; i przerabia
dalej jak w przykladzie T i II
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Technologie wedlug przykladu III stosuje sie
zwlaszcza do wigkszych ksztaltek i do takich, kt6-
rych powierzchnie majg wytrzymywaé duze obcig-
zenia. Przez dodatek Cr;0; uzyskuje sie wiekszg
sklonnoéé do krystalizacji i bardziej drobno kry-
staliczng strukture.

Przyktad IV, 200 g cieklego stopionego Zuzla
z miedzi surowej (z przedpieca) wlewa sie do for-
my metalowej podgrzanej korzystnie do okolo
700°C za pomocg redukujgcego plomienia palnika
pierScieniowego, umieszczonego na formie i prze-
rabia dalej jak w_przykladzie I lub tylko wlewa
do formy metalowej podgrzanej do okolo 700°C
i postepuje dalej jak w przykladzie II.

Wedlug przykladu IV mozna traktowaé Zuzle,
uzyskane np. w stanie roztopionym z przedniego
trzonu pieca, z dodatkiem zwigzku chromu albo
bez dodatku. Moze to mie¢ miejsce np. w przypad-.
ku ksztaltek bardzo duzych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania ksztaltek przez odlewanie
© z zuzZla z miedzi surowej, znamienny tym, Zze
szklisty i (lub) krystaliczny zuzel z miedzi suro-
wej ewentualnie z dodatkiem zwigzku chromu
w ilo§ci 0,1—5,0°%0 w przeliczeniu na Cr,O, stapia
sie w temperaturze co najmniej 1250°C w atmo-
sferze obojetnej, utleniajgcej lub redukujgcej,
stop wlewa w atmosferze redukujgcej do formy
metalowej podgrzanej do 450—820°C, zestalony
odlew wprowadza do pieca o temperaturze 650—
820°C, temperature pieca w zaleznoéci od wiel-
ko$ci odlewu podnosi w ciggu */>—10 godzin do
temperatury 800—1100°C, ktérg utrzymuje sie
w czasie do 5 godzin, a nastepnie obniza sie w
ciggu 2—10 godzin do temperatury pokojowej.
2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku stapiania szklistego i (lub) kry-
stalicznego Zuzla z miedzi surowej w atmosferze
redukujgcej, wiewa sie stop do formy metalowej’
po usunieciu z jego powierzchni utworzonych
siarczkébw metali lub wlewanie prowadz sie
tak, azeby plywajgce po powierzchni stopu
siarczki nie dostaly sie do formy.

3. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1—2, znamien-
na tym, ze odlew =zestalony w temperaturze
650—820°C wprowadza sie do pieca o tej samej
temperaturze, chlodzi w ciggu 2—10 godzin do
temperatury pokojowej, a nastepnie mechanicz-
nie obrobiony wprowadza do pieca o reduku-
jacej atmosferze, ogrzewa do temperatury 650—
820°C z szybko$cig 3—5°/minute i temperature.
pieca w zalezno§ci od wielko$ci odlewu podnosi
w ciggu Y/2—10 godzin do temperatury 800—
1100°C, ktérg utrzymuje sie w czasie do 5 go-
dzin, a nastepnie obniza sie w ciggu 2—10 godzin
do temperatury pokojowej.
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