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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Reinigen  von  Bauwerken  aus  Stein. 
Um  Bauwerke  (1)  vor  der  Zerstörung  durch  die  ver- 

schlechterten  Umweltbedingungen  zu  schützen,  wird  über 
von  Wasserleitungen  (2)  gespeiste  Sprüh-  oder 
Berieselungsdüsen  (3)  die  Oberfläche  des  Bauwerkes  (1)  in 
wiederkehrenden  Zeitabschnitten  besprüht  oder  berieselt. 
Durch  eine  solche  immer  wieder  vorgenommene  Beriese- 
lung  oder  Besprühung  kommt  es  zu  einer  Oberflächenbenäs- 
sung,  die  einen  Diffusionsvorgang  der  schädlichen  Säure 
und  Salze  einleitet.  Sobald  die  Oberfläche  des  Steines 
benetzt  und  eine  entsprechende  Tiefenwirkung  erreicht  ist, 
tritt  im  Stein  eine  Diffusion  ein.  Dabei  werden  die  im  Stein 
angesammelten  Säuren,  insbesondere  Schwefelsäure  und 
Kohlensäure  zur  Diffusion  an  die  Außenfläche  angeregt.  Die 
löslichen  Salze  werden  gelöst  und  wandern  gleichfalls  an  die 
Oberfläche  des  Steines,  von  wo  sie  durch  das  überschüssige 
Wasser  abgespült  bzw.  von  der  Atmosphäre  aufgenommen 
werden. 

Die  Steuerung  der  periodischen  Wasserzufuhr  erfolgt 
über  ein  Magnetventil  (5),  dans  an  ein  Zeitschaltwerk  (6)  und 
Meßsonden  (7)  zur  Messung  der  Luftfeuchtigkeit,  der  Tem- 
peratur  und  der  Windrichtung  angeschlossen  ist. 



Die  Erf indung  bez ieh t   sich  auf  ein  Verfahren   zum  Reinigen  und 

E rha l t en   von  Bauwerken  aus  S te in ,   wobei  die  Ober f läche   des  Bauwerkes  

mit  Wasser  besprüht   oder  b e r i e s e l t   wird.   Ferner   ist  Gegenstand  d e r  

Erf indung  eine  E i n r i c h t u n g   sowie  eine  Schicht  zur  Durchführung  d i e s e s  

V e r f a h r e n s .  

Die  große  K o n z e n t r a t i o n   der  S c h a d s t o f f e   in  der  Luft  u n s e r e r   S t ä d t e  

ist   Schuld  an  der  Zers tö rung   insbes .   der  N a t u r s t e i n h a u t e n .   Der  A n t e i l  

der  Säuren  in  den  I n d u s t r i e - ,   Hausbrand-   und  Autoabgasen,   i n s b e s o n d e r e  

der  Anteil   an  Schwefe lsäure   ist  so  groß,  daß  der  Stein  z e r s t ö r t   w i r d .  

Schwefe lsäure   und  Kalz i t   k r i s t a l l i s i e r e n   zu  Gips,  K a l z i t  i s t   a b e r  

der  H a u p t b e s t a n d t e i l   in  den  Marmor-  und  K a l k s a n d s t e i n f a s s a d e n .   Bei 

der  K r i s t a l l i s a t i o n   e r fo lg t   eine  Verdoppelung  des  Volumens,  wodurch 

der  Stein  von  innen  her  z e r s t ö r t   wird.   Die  S t aubze r se t zung   durch  d i e  

Abgase  in  der  Luft  führt  zu  schwarzen  Ablagerungen  und  zur  K r u s t e n b i l -  

dung  an  den  Bauten,  insbesondere   im  Regenscha t t en   der  R a u g l i e d e r .  

Dem  Regen  kann  eine  r e in igende   Wirkung  zugeschr ieben   werden.  Von  g e r i n -  

gen  Auswaschungen  abgesehen,   t r i t t   durch  die  O b e r f l ä c h e n b e n ä s s u n g  

des  Regens  an  heißen  Somnertagen  eine  Verduns tungs t rocknung   ein.   G l e i c h -  

z e i t i g   e r fo lg t   eine  D i f fu s ion   der  e ingedrungenen  Schwefelsäure   an  

der  Ober f läche   der  Bauwerke,  wo  sie  vom  Regen  abgespül t   werden.  D i e  

he l l en   S t e l l en   an  den  Bauwerken  sind  der  Beweis,  daß  der  Regen  g u t e  

Diens te   l e i s t e t .   Bei  senkrechten   und  nicht   g e g l i e d e r t e n   Flächen  i s t  

die  n a t ü r l i c h e   Reinhal tung  durch  den  Regen  jedoch  zu  wenig,  und  im 

Regenscha t t en   f indet   keine  Reinigung  s t a t t .  

Es  ist  bekannt ,   Bauwerke  aus  Stein  mit  Wasser  abzuwaschen.  Dadurch  

wird  zwar  eine  momentane  o b e r f l ä c h l i c h e   Reinigung  e r z i e l t ,   eine  Kon- 

se rv ie rung   des  Bauwerkes  ist  dadurch  jedoch  nicht   m ö g l i c h .  



Die  Erf indung  hat  es  sich  zum  Ziel  g e s e t z t ,   ein  Verfahren   zum 

ReInigen  und  E rha l t en   von  Bauwerken  aus  Stein  zu  scha f fen ,   mit  dem 

es  möglich  i s t ,   Bauwerke  vor  der  raschen  Zers tö rung   durch  die  v e r -  

s c h l e c h t e r t e n   Umweltbedingungen  wi rkungsvo l l   zu  schützen.   E r r e i c h t  

wird  d i e s e s   Ziel  im  Wesen t l i chen   dadurch ,   daß  die  Besprühung  o d e r  

B e r i e s e l u n g   in  wiederkehrenden   Z e i t a b s c h n i t t e n   vorgenommen  wird,   wobei 

die  I n t e r v a l l e   zwischen  den  e i n z e l n e n   Besprühungen  oder  B e r i e s e l u n g e n  

so  kurz  gewählt  werden,  daß  eine  s t ä n d i g e   Feuch tha l tung   und  dami t  

eine  D i f f u s i o n   von  Schads to f f en   nach  außen  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Durch  eine  solche  immer  wieder   vorgenommene  B e r i e s e l u n g   oder  B e s p r ü -  

hung  komnt  es  zu  e iner   O b e r f l ä c h e n b e n ä s s u n g ,   die  einen  D i f f u s i o n s v o r g a n g  

der  s chäd l i chen   Säure  und  Salze  e i n l e i t e t .   Sobald  die  O b e r f l ä c h e   d e s  

S t e ines   bene tz t   und  eine  e n t s p r e c h e n d e   Tiefenwirkung  e r r e i c h t   i s t ,  

t r i t t   im  Stein  eine  D i f f u s i o n   ein.   Dabei  werden  die  im  Stein  a n g e s a m n e l -  

ten  Säuren,  i n sbesondere   Schwefe l säu re   und  Kohlensäure   zur  D i f f u s i o n  

an  die  Außenf läche  a n g e r e g t .   Die  l ö s l i c h e n   Salze  werden  ge lös t   und 

wandern  g l e i c h f a l l s   an  die  O b e r f l ä c h e   des  S t e ines ,   von  wo  sie  d u r c h  

das  ü b e r s c h ü s s i g e   Wasser  abgespü l t   bzw.  von  der  Atmosphäre  aufgenommen 

werden.  Als  w e i t e r e r   Effekt   t r i t t   die  b e r e i t s   erwähnte  V e r d u n s t u n g s -  

t rocknung  e i n .  

Das  e r f indungsgemäße  Ver fah ren   kann  an  die  v e r s c h i e d e n e n   Umwelt-  

bedingungen  dadurch  l e i c h t   angepaßt  werden,  daß,  gemäß  einem  w e i t e r e n  

Merkmal  der  Er f indung ,   die  Z e i t a b s c h n i t t e   der  Besprühung  oder  B e r i e s e -  

lung  in  Abhängigkei t   von  L u f t f e u c h t i g k e i t   und/oder   S o n n e n e i n s t r a h l u n g  

und/oder   Windgeschwindigke i t   und /ode r   Temperatur   gewählt  w e r d e n .  

Um  den  S c h a d s t o f f g e h a l t ,  i m   Innern  des  Bauwerkes  l aufend   k o n t r o l l i e -  

ren  zu  können,  wird  e r f indungsgemäß  v o r g e s c h l a g e n ,   im  Stein  B o h r k e r n e  

auszubohren ,   welche  Bohrkerne  wieder   passgenau  e i n g e s e t z t   werden  und 

in  vorbes t immten  Z e i t a b s t ä n d e n   ausgezogen ,   un t e r such t   und  a n s c h l i e ß e n d  

wieder  e i n g e s e t z t   werden.  Sind  d iese   Bohrkerne  im  Bere iche   von  F e n s t e r n  

Balkonen  oder  B a l l u s t r a d e n ,   so  können  sie  vom  Inneren  des  Bauwerkes  

l e i c h t   e r r e i c h t   werden.  Es  ist   auch  möglich,   daß  zum  laufenden  Messen 

des  S c h a d s t o f f g e h a l t e s   im  Stein  in  d iesen   Sonden  e i n g e s e t z t   werden 

und  daß  an  d iese   Sonden  Geräte   zum  Erzeugen  und/oder   Messen  von  e l e k -  

t r i s c h e n   und /oder   U l t r a s c h a l l s i g n a l e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  



Eine  E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  er f indungsgemäßen  V e r f a h r e n s  

ze ichnet   sich  vor  al lem  dadurch  aus,  daß  im  Bereich  des  Daches  d e s  

Bauwerkes  H ä n g e v o r n c h t u n g e n   zum  Aufhängen  von  mit  Düsen  v e r s e h e n e n  

W a s s e r l e i t u n g e n   angeordnet   sind.   Bei  Anwendung  des  V e r f a h r e n s  

auf  S t a h l b e t o n b a u t e n   wird  deren  Ober f läche   nach  e iner   d u r c h  d i e   B e s p r ü -  

hung  oder  B e r i e s e l u n g   e i n g e l e i t e t e n   En t sa l zung   und  Entsäuerung  mi t  

e iner   k a l k h ä l t i g e n   P u t z s c h i c h t   bedeck t .   Diese  P u t z s c h i c h t   d ient   z u r  

Aufnahme  der  S c h a d s t o f f e   aus  der  A t m o s p h ä r e ,  i n n e r h a l b   d i e s e r . P u t z -  

schicht   können  die  chemischen  Umwandlungen,  i n s b e s o n d e r e   die  G i p s b i l d u n g  

e r f o l g e n .  

Nach  einem  we i t e r en   Merkmal  der  Er f indung  kann  es  v o r t e i l h a f t   t  

sein,   am  Bauwerk  eine  h o h e  k a p i l l a r e   S a u g f ä h i g k e i t  u n d   f l ü s s i g k e i t s -  

h a l t e n d e   E igenscha f t   b e s i t z e n d e   Schicht  a u f z u b r i n g e n .   Durch  eine  s o l -  

che  Schicht  wird  i n sbesonde re   eine  wei tgehende   Vergle ichmäßigung  d e r  

Behandlung  der  Obe r f l äche   des  Bauwerkes  e r r e i c h t .  

Nachstehend  ist   die  Erf indung  an  Hand  von  i n  b e i l i e g e n d e r   Ze ichnung  
schemat isch   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   näher  b e s c h r i e b e n ,  
woraus  sich  im  Zusammenhang  mit  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   we i t e r e   Merkmale 

der  Erf indung  ergeben.   Es  zeigen:   Fig.   1  eine  E i n r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h -  ,  

rung  des  e r f indungsgemässen   Ver fah rens ,   F ig .2   eine  m i t  H ä n g e v o r r i c h t u n -  

gen  für  S c h l a u c h l e i t u n g e n   a u s g e s t a t t e t e   E i n r i c h t u n g   zur  Durch führung  

des  Ve r f ah rens ,   die  Fig.  3  bis   5  E i n r i c h t u n g e n   zum  laufenden  Messen 

des  S c h a d s t o f f g e h a l t e s   im  Ste in ,   Fig.  6  einen  Teil  eines  S t a h l b e t o n b a u e s  

mit  e iner   a u f g e b r a c h t e n   k a l k h ä l t i g e n   P u t z s c h i c h t ,   d i e  F i g .   7  bis  11 

v e r s c h i e d e n e   Ausführungsformen  einer   e ine  hohe   k a p i l a r e   S a u g f ä h i g k e i t  
und  f l ü s s i g k e i t s h a l t e n d e   E igenschaf t   b e s i t z e n d e n   Schich t  und   F i g .  

12  eine  E i n r i c h t u n g   z u r  V e r f e s t i g u n g .  

In  Fig.  1  ist   ein  Bauwerk  1  g e z e i g t ,   das  mit  fest  v e r l e g t e n   W a s s e r -  

l e i t ungen   2  versehen   i s t .   Diese  W a s s e r l e i t u n g e n   können  Rohr-  o d e r  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   sein,   die  je  nach  den  Gegebenhe i t ene  i nne rha lb   o d e r  

außerha lb   des  Bauwerkes  l i egen .   An den  a u f  a l l e   Fä l l e   außen  l i e g e n -  

den  Enden  der  Wasse r zu l e i t ungen   2  sind  Sprüh-  oder  B e r i e s e l u n g s d ü -  

sen  3  angeordne t .   Diese  Düsen s ind   de ra r t   g e r i c h t e t ,   daß  d i e   zu 

schützende  Fläche  des  Bauwerkes  1  mi t  Wasser   bene tz t   wird.  Sind  d i e  



Düsen  in  einem  schrägen  Winkel  zur  Bauwerksf läche   g e r i c h t e t ,   kann 

durch  Verändern  des  Wasserdruckes   eine  mehr  oder  weniger   große  F l ä c h e  

des  Bauwerkes  mit  Wasser  bene t z t   werden.  Im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l  

werden  a l l e   W a s s e r l e i t u n g e n   2  von  e iner   Pumpe  4  mit  Wasser  v e r s o r g t ,  

wobei  der  Pumpe  ein  Magne tven t i l   5  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   Dieses  Magnet -  

v e n t i l   5  wird  von  einem  Z e i t s c h a l t w e r k   6  g e s t e u e r t ,   an  das  außerdem 

Meßsonden  7  angesch lo s sen   s ind.   Diese  Meßsonden  messen  z.B.  die  L u f t -  

f e u c h t i g k e i t ,   die  Temperatur   und  die  Windr ichtung  und  geben  dem  Z e i t -  

s cha l twerk   6  die  nö t igen   I n f o r m a t i o n e n ,   um  d i e se s   zu  b e f ä h i g e n ,   d a s  

Magne tven t i l   5  zu  öffnen  oder  zu  s c h l i e ß e n .  

Es  ist   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   möglich,   die  v e r s c h i e d e n e n   Zweige  d e r  

W a s s e r l e i t u n g e n   2  mit  g e s o n d e r t e n   Magne tven t i l en   zu  ve r sehen .   So  kann  e s  

z.B.  bei  S o n n e n e i n s t r a h l u n g   von  e iner   Sei te   her  zweckmäßig  sein,   zwar 

eine  Se i t e ,   aber  n icht   die  andere  Se i te   des  Bauwerkes  zu  nässen ,   was 

durch  ge sonde r t e   Steuerung  e i n z e l n e r   Magne tven t i l e   möglich  i s t .  

Soll  ein  Bauwerk  m i t t e l s   des  e r f indungsgemäßen  Ver fah rens   b e h a n -  

de l t   werden,  wird  etwa  wie  fo lgt   v o r g e g a n g e n :  
Nach  der  Gerüstung  des  zu  r e in igenden   Objektes   werden  Meßpunkte 

f e s t g e l e g t .   Bei  d i e s e r   F e s t l e g u n g   der  Meßpunkte  wird  auf  die  V e r s c h i e -  

denhe i t   der  Einwirkungen  der  S c h a d s t o f f e   Bedacht  genomnen.  Wegen  d e r  

notwendigen  p e r i o d i s c h e n   Messungen  sind  die  Meßpunkte  so  zu  w ä h l e n ,  

daß  nach  Ent fe rnen   der  G e r ü s t e ,   die  Meßpunkte  vom  Inneren  des  Bau-  

werkes  e r r e i c h t   werden  können.  Das  e i g e n t l i c h e   Meßverfahren  wird  s p ä t e r  

b e s c h r i e b e n .  

Das  zu  r e i n i g e n d e   Objekt  wird  nun  in  Verdüsungs reg ionen   e i n g e -  

t e i l t   und  die  Lei tungen  2  mit  den  v e r s t e l l b a r e n   Diisen  3  werden  e n t -  

sprechend  d i e s e r   E i n t e i l u n g   v e r l e g t .  

M i t t e l s   des  e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   Scha l twerkes   6  werden  d i e  

Le i tungen   2  un te r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  L u f t f e u c h t i g k e i t ,   der  S o n n e n e i n -  

s t r a h l u n g ,   der  Windgeschwind igke i t   und  der  Temperatur   v e r s c h i e d e n  

lang  über  die  M a g n e t v e n t i l e   5  e in-   und  a u s g e s c h a l t e t .   Die  Verdüsung 

des  Wassers  e r f o l g t   un t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   eines  minimalen  W a s s e r v e r -  

b r auches   und  der  vollkommenen  Benässung  der  O b e r f l ä c h e .   Starke  Schmutz-  

k r u s t e n b i l d u n g e n ,   w i e  s i e   an  R e g e n s c h a t t e n s e i t e n   bei  den  meisten  K u l t u r -  

denkmäle rn -   und  Bauten  a n z u t r e f f e n   sind,  können  mit  e iner   an  s i c h  



bekannten  R e i n i g u n g s p a s t e   b e s t r i c h e n   werden.  Um  ein  e v e n t u e l l e s   v o r z e i -  

t i ge s   Abwaschen  der  R e i n i g u n g s p a s t e   zu  v e r h i n d e r n ,   wird  d iese   mi t  

e iner   K u n s t s t o f f s c h i c h t   g e f e s t i g t .   Durch  die  k o n t i n u i e r l i c h e   Verdi i -  

sung  is t   ein  f r ü h z e i t i g e s   Aust rocknen  der  R e i n i g u n g s p a s t e   nicht   g e g e -  

ben,  wodurch  ein  op t imale r   E r fo lg   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Das  Meßverfahren  wird  in  Verbindung  mit  dem  R e i n i g u n g s v e r f a h r e n  

angewendet ,   um  eine  opt imale  Wirkung  zu  e r z i e l e n .   Mit  d e m  n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n e n   Meßverfahren  is t   es  möglich,  den  S c h a d s t o f f g e h a l t   im 

Inneren  der  Bauwerke  laufend  zu  k o n t r o l l i e r e n   und  r e c h t z e i t i g   Gegenmaß- 

nahmen  vorzunehmen.  Da  die  F e u c h t i g k e i t   in  den  Bauwerken  w e s e n t l i c h e n  

Antei l   an  der  Zers tö rung   hat ,   wird  bei  dem  Meßverfahren  der  F e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   im  Inneren  der  Maue rn  mi tgemessen .  

M i t t e l s   Diamanthoh lbohre r   wird  ohne  Wasserzuführung  ( T r o c k e n b o h r -  

v e r f a h r e n )   ein  ca.  100  mn  t i e f e s   Bohrloch  mit  etwa  50  mn  Durchmesse r  

g e b o h r t .   Ein  zweites   Bohrloch,   welches  den  Durchmesser   des  e r s t e n  

Bohrkernes   hat ,   wird  e b e n f a l l s   auf  eine  Tiefe   von  100  mm  g e b o h r t .  

Die  Bohrkerne   werden  an  der  Sohle  des  Bohrloches  abgesp reng t   und  i n  

einen  g a s d i c h t e n   K u n s t s t o f f b e u t e l   zur  A n a l y s i e r u n g  i m   Labor  v e r p a c k t .  

Der  Bohrkern  des  e rs ten   Bohr loches   wird  nach  der  A n a l y s i e r u n g  

in  das  zwei te   Bohrloch,   welches  passgenau  gebohrt  i s t ,   ohne  K l e b e r  

e ingeschoben .   In  das  e r s t e   Bohrloch  wird  ein  neuer  Bohrkern  aus  e inem 

g l e i c h e n   Ma te r i a l   passgenau  h e r g e s t e l l t   und  e i n g e s c h o b e n .  

Durch  die  D i f f u s i o n   und  die  k a p i l l a r e   F e u c h t i g k e i t s w a n d e r u n g  

t r i t t   in  k u r z e r   Zeit  ein  Ausgle ich   in  den  Bohrkern  ein,   wodurch  während 

des  R e i n i g u n g s v e r f a h r e n s   k o n t i n u i e r l i c h e   Messungen  e r fo lgen   können .  

Die  Bohrkerne   werden  z.B.  m i t t e l s   Vakuumsauger  aus  den  B o h r l ö c h e r n  

gezogen,   u n t e r s u c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   wieder  e i n g e s c h o b e n .  
Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  2  weist  das  d a r g e s t e l l t e   Bauwerk 

10  im  Bere ich   des  Daches  13  ein  Gesims  12  auf.   Oberhalb  des  Ges imses  

12  sind  um  je  eine  Achse  14  K r a g t r ä g e r   15  ausk l appba r   g e l a g e r t ,   d i e  

an  ihrem  äußeren  Ende  S e i l r o l l e n   16  t ragen .   Die  K r a g t r ä g e r   15  können 

aus  der  in  der  Zeichnung  in  vo l l en   Linien  d a r g e s t e l l t e n   a u s g e k l a p p t e n  

S t e l l u n g ,   in  der  sie  als  Hängevor r i ch tungen   für  W a s s e r l e i t u n g e n   d i e n e n ,  

in  eine  mit  s t r i c h l i e r t e n   Linien  wiedergegebene  S t e l l ung   15'  z u r ü c k g e -  

k lappt   werden,  in  der  sie  das  Aussehen  des  Bauwerkes  11  in  k e i n e  W e i s e  



s t ö r e n .   Zur  Abstützung  in  der  a u s g e k l a p p t e n   S t e l l ung   sind  die  K r a g t r ä g e r  

15  mit  Stützen  17  v e r s e h e n .  

Über  die  S e i l r o l l e n   16  der  K r a g t r ä g e r   15  ist   je  ein  Seil  18  g e -  

f ü h r t ,   das  im  g e z e i c h n e t e n   Be i sp ie l   endlos  a u s g e b i l d e t   ist   und  um 

w e i t e r e   S e i l r o l l e n   19  e iner   am  Boden  s tehenden  Sei lwinde  20  f ü h r t .  

Mit  den  Se i len   18  verbunden  sind  S c h l a u c h l e i t u n g e n   21,  die  i h r e r s e i t s  

wieder   durch  q u e r v e r l a u f e n d e   R o h r l e i t u n g e n   22  verbunden  sind.   I n s b e s o n -  

' d e r e   die  R o h r l e i t u n g e n   22  sind  mit  Düsen  ve r s ehen ,   deren  Sprühkegel  

mit  23  b e z e i c h n e t   s i n d .  

Zur  Montage  der  er f indungsgemäßen  E i n r i c h t u n g   werden  die  K r a g -  

t r ä g e r   15  ausgek lapp t   und  die  Sei le   18  e i n g e h ä n g t .   Dann  werden  d i e  

Se i lwinden  20  a u f g e s t e l l t   und  daneben  die  um  die  Achsen  der  R o h r l e i t u n -  

gen  22  a u f g e r o l l t e n   bünde l fö rmigen   W a s s e r l e i t u n g e n   g e l e g t .   Der  Beginn 

jedes   Bündels  wird  mit  den  zugehör igen  Sei len   18  verbunden  und  m i t t e l s  

der  Se i lwinden  20  aufgezogen ,   wobei  zwischendurch   immer  wieder  e i n e  

Verhindung  der  W a s s e r l e i t u n g e n   21,  22  mit  den  Sei len   18  e r fo lgen   k a n n .  

S c h l i e ß l i c h   e n t s t e h t   das  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e   G i t t e r w e r k  

der  W a s s e r l e i t u n g e n   21,  22.  Die  B re i t e   eines  solchen  G i t t e r w e r k e s  

hängt  von  den  j e w e i l i g e n   Gegebenhei ten   ab;  in  der  Zeichnung  ist   r e c h t s  

ein  aus  zwei  D a r a l l e l   laufenden  S c h l a u c h l e i t u n g e n   21  und  l inks   e in  

aus  drei   solchen  S c h l a u c h l e i t u n g e n   21  b e s t e h e n d e s   G i t t e r w e r k   g e z e i g t .  

Die  Sei lwinden  20  können  auch  dazu  verwendet  werden,  die  W a s s e r -  

l e i t u n g   während  der  Besprühung  des  Bauwerkes  auf  und  ab  zu  bewegen,  

sodaß  eine  eingehende  Besprühung  des  Bauwerkes  e r f o l g t .   Auch  können 

die  Düsen  se lbs t   bewegl ich  angeordnet   se in ,   z.B.  nach  Art  der  b e k a n n t e n  

R a s e n s p r e n g e r .  

Es  is t   auch  möglich,   das  G i t t e r w e r k   a u ß e n s e i t i g   abzudecken,   sodaß 

auf  der  St raße  gehende  Fußgänger  durch  Sprühnebel  n ich t   b e l ä s t i g t  

werden  k ö n n e n .  

Die  W a s s e r l e i t u n g e n   können  aber  auch  zwischen  zwei  Fol ien   a u s g e b i l d e t  

se in ,   die  zur  Bildung  von  Kanälen  l i n i e n f ö r m i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s ind .   Durch  eine  solche  Ausbildung  nach  Art  e iner   großen,   vom  Wasser  

d u r c h f l o s s e n e n   L u f t m a t r a t z e   wird  e i n e r s e i t s   eine  Abdeckung  des  Bauwerkes 

während  der  Benässung  e r r e i c h t ,   a n d e r s e i t s   kann  die  Anordnung  d e r  

Düsen  sehr  f r e i z ü g i g   in  Abhängigkei t   von  den  j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n  

gewählt   w e r d e n .  



Sind  die  zwischen  den  Fol ien   angeo rdne t en   Wasse r l e i t ungen   a l s  

S o n n e n k o l l e k t o r   a u s g e b i l d e t  -   i n s b e s o n d e r e   durch  Verwendung  von  d u n k -  

len  F o l i e n  -   kann  das  für  die  Benässung  verwendete  Wasser  erwärmt 

werden,  wodurch  ein  s c h n e l l e r e s   Lösen  der  schädl ichen   Salze  e r r e i c h b a r  

i s t .   Z u s ä t z l i c h   zu  den  a ls   S o n n e n k o l l e k t o r   a u s g e b i l d e t e n   W a s s e r l e i -  

tungen  können  K a l t w a s s e r l e i t u n g e n   angeordne t   sein,   sodaß  a b w e c h s e l n d  

Ka l t -   oder  Warmwasser  zur  Benässung  verwendet  w i r d .  

Überhaupt  sind  im  Rahmen  der  F r f indung   z a h l r e i c h e   Abänderungen  m ö g l i c h .  

So  braucht   das  Seil  keineswegs  endlos  a u s g e b i l d e t   zu  sein,   es  kann 

v ie lmehr   von  e iner   am  Boden  s tehenden  Seil trommel  über  die  obere  Uml enk- 

r o l l e  6   f re i   nach  unten  führen,   wobei  ein  eventuel l   e r f o r d e r l i c h e r  

Zug  z.B.  durch  Gewichte  oder  Federn  möglich  i s t .   Auch  könnten  s t a t t  

Sei len  z.B.  Ketten  verwendet  werden.  Die  Hängevor r ich tungen   k ö n n t e n  

um  eine  etwa  l o t r e c h t e   Achse  schwenkbar  bzw.  aus  dem  Bauwerk  1 0 a u s z i e h -  

bar  s e i n .  

Die  Hängevor r i ch tungen   15  könnten  auch  längs  des  Bauwerkes  10 

v e r f a h r b a r   sein .   In  einem  solchen  F a l l e   könnte  mit  nur  einem  F e l d ,  

das  z.B.  aus  den  in  der  Zeichnung  r ech t s   d a r g e s t e l l t e n   beiden  S c h l a u c h -  

l e i t u n g e n   21  mit  den  zugehörigen  R o h r l e i t u n g e n   22  b e s t e h t ,   das  Aus langen  

gefunden  werden.  Dieses   Feld  wäre  dann  in  Richtung  der  P f e i l e 2 4   v e r f a h r -  

bar .   Der  Ant r ieb   wäre  zweckmäßig  s t a t t ,   wie  gezeigt   von  unten,   von 

oben  d u r c h z u f ü h r e n .  

Gemäß  den  Fig.  3  und  4  i s t   in  den  Stein  31  eines  Bauwerkes  e i n  

Bohrkern  32  paßgenau  e i n g e s e t z t .   D ie se r   Bohrkern  32  ist  an  s e i n e r  

Umfangsf läche  mit  E lek t roden   33  und  34  v e r s e h e n ,   wobei  im  g e z e i c h n e -  

ten  B e i s p i e l   je  drei  E lek t roden   33  und  je  drei  E lek t roden   3 4  v o r g e -  

sehen  s ind.   Je  zwei  E lek t roden   33  und  34  l iegen  sich  gegenüber  und 

die  E l e k t r o d e n p a a r e   33,  34  sind  in  v e r s c h i e d e n e n   Tiefen  a n g e o r d n e t .  

Die  E l e k t r o d e n p a a r e   33,  34  s ind,   wie  bei  einem  Paar  angedeute t   i s t ,  

über  Lei tungen  35  mit  e iner   Spannungsque l l e   36  sowie  einem  Meßgerät  37 

verbunden.   Das  Meßgerät  37  kann  ein  mit  einem  Mikroprozessor   a u s g e s t a t -  

t e t e s   Gerät  sein,   das  eine  d i g i t a l e   Anzeige  b e s i t z t .   Zufolge  des  s i c h  

mit  der  F e u c h t i g k e i t   im  Bohrkern  32  ändernden  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d e s  

kann  der  F e u c h t I g k e I t s g e h a l t   am  Meßgerät  37  d i rek t   abgelesen  w e r d e n .  



Es  ist   aber  auch  möglich,  bei  Aussendung  von  G le i chs t rom  über  e i n  

Diaf ragma,   das  e l e k t r i s c h e   P o t e n t i a l   zu  messen.  In  beiden  Fä l l en   w i rd  

auch  Aufschluß  über  den  Säuregeha l t   im  Stein  gegeben .  

Am  g le ichen   Bohrkern  32  können  z.B.  um  900  v e r s e t z t   w e i t e r e   E l e k -  

t r o d e n p a a r e   38  und  39  angeordnet   sein,   denen  G l e i c h s t r o m   z u g e f ü h r t  

werden  kann,  wobei  das  e n t s t e h e n d e   e l e k t r i s c h e   P o t e n t i a l   an  e inem 

Diafragma  gemessen  w i r d .  

Gemäß  Fig.  5  ist   ein  Bohrkern  40  an  seinen  beiden  G r u n d f l ä c h e n  

mit  je  e iner   Merrbran  41  und  42  ve r sehen .   Die  beiden  Membranen  s i n d  

über  Lei tungen  43  mit  einem  e l e k t r i s c h e n   Druckmeßgerät  44  v e r b u n d e n .  

Je  nachdem,  ob  der  D i f f u s i o n s s t r o m   im  Rohrkern  40  in  Richtung  d e s  

P f e i l e s   45  oder  des  P f e i l e s   46  v e r l ä u f t ,   werden  sich  an  den  Membra- 

nen  41  und  42  andere  Drücke  e i n s t e l l e n ,   die  am  Meßgerät  44  a b l e s b a r  

s ind.   Mit  e iner   solchen  E i n r i c h t u n g   kann  demnach  f e s t g e s t e l l t   we rden ,  

in  welcher   Richtung  der  D i f f u s i o n s s t r o m   geh t ,   ob  von  innen  nach  außen 

oder  umgekehrt ,   was  für  die  B e u r t e i l u n g   no twendiger   Mäßnahmen  s e h r  

w e s e n t l i c h   i s t .   Durch  die  v o r g e s c h l a g e n e   B e r i e s e l u n g   oder  Besprühung 

des  S te ines   kommt  es  nämlich  zu  e iner   O b e r f l ä c h e n b e n ä s s u n g ,   die  e i n e n  

D i f f u s i o n s v o r g a n g   der  s c h ä d l i c h e n   Säure  und  Salze  e i n l e i t e t .   Die  im 

Stein  angesammelten  Säuren  werden  zur  D i f f u s i o n   in  Richtung  zur  Außen-  

f l äche   ange reg t .   Die  l ö s l i c h e n   Salze  werden  ge lös t   und wandern  g l e i c h -  

f a l l s   an  die  Oberf läche   des  S t e i n e s .   Die  Richtung  des  D i f f u s i o n s s t r o m e s  

gibt   daher  an,  ob  eine  n e u e r l i c h e   B e r i e s e l u n g   oder  Resprühung  d e s  

S t e i n e s   notwendig  i s t .  

Bei  e iner   w e i t e r e n ,   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h -  

rung  des  erf indungsgemäßen  Ver fah rens   is t   in  den  Stein  im  Abs tand  

v o n e i n a n d e r   je  eine  Sonde  zum  Aussenden  und  zum  Empfang  von  U l t r a s c h a l l -  

s igna len   e i n g e s e t z t   und  an  d iese   Sonden  ist   ein  Ze i tmeßgerä t   für  d i e  

Messung  der  Zeit  zwischen  Aussendung  und  Empfang  eines  S ignals   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Diese  Zeit  ist   ein  Maß  für  die  Dichte   bzw.  die  K o n z e n t r a -  

t ion  der  im  Stein  e n t h a l t e n e n   S to f f e ,   was  e b e n f a l l s   einen  Schluß  a u f  

den  Zustandes  des  S te ines   z u l ä ß t .   Die  Über t ragung  der  Signale   von 

den  Sonden  an  die  Meßgeräte  kann  über  e l e k t r i s c h e   Lei tungen  e r f o l g e n .  

Es  ist   aber  auch  möglich,   d i e se   Über t ragung  d r a h t l o s   d u r c h z u f ü h r e n .  

Die  hiezu  e r f o r d e r l i c h e n   k l e i n e n   Sender  sind  an  sich  b e k a n n t .  



Es  ist  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   möglich,  das  Meßgerät  z.B.  mit  e inem 

Speicher   zu  kombin i e r en ,   d e r a r t ,   daß  hei  E r re ichen   eines  v o r g e g e b e n e n  .  

Meßwertes  ein  Signal  au sge lö s t   wird.  Auch  die  Kombination  mit  e inem 

Computer,   in  dem  die  Auswertung  der  Meßwerte  e r f o l g t ,   ist  im  Rahmen 

der  Er f indung   m ö g l i c h .  

Bei  S t ah lbe tonbauwerken   darf  das  Gefüge  des  Retons  nicht   g e s t ö r t  

werden  und  keine  Korros ion   an  der  Bewehrung  e r f o l g e n ,   damit  die  s t a -  

t i sch   e r r e c h n e t e n   Werte  nicht   u n t e r s c h r i t t e n   werden.  Nun  zeigt   j e d o c h  

die  E r f ah rung ,   daß  die  Schads to f f e   in  den  Beton  e indr ingen  k ö n n e n ,  

wobei  die  sonst  w a s s e r d i c h t e   Zementschicht   um  die  S t ah lbewehrung  

z e r s t ö r t   und  damit  auch  die  Stahlbewehrung  a n g e g r i f f e n   wird.   Die  schwe-  

f e l i g e   Säure  in  den  I n d u s t r i e a h g a s e n   bewirkt   mit  dem Kalzi t   im  Be ton  

eine  G i p s b i l d u n g ,   wobei  eine  Volumenvergrößerung  bis  zu  100 %  e i n t r i t t  

und  die  dabei  e n t s t e h e n d e n   K r i s t a l l i s a t i o n s d r ü c k e   eine  Z e r s t ö r u n g  

des  Betongefüges   v e r u r s a c h e n .  

Nach  Fig.   6  kann  d ies   dadurch  v e r h i n d e r t   werden,  daß  die  O b e r -  

f läche   eines  mit  e ine r   Stahlbewehrung  47  versehenen   S t a h l b e t o n b a u e s  

48  nach  e iner   durch  die  Besprühung  oder  Be r i e se lung   e i n g e l e i t e t e n  

Entsa lzung   und  En tsäuerung   mit  e iner   k a l k h ä l t i g e n   P u t z s c h i c h t   49  b e -  

deckt  wird.   Durch  d i e se   Maßnahme  t r i t t   die  Gipsb i ldung   in  d e r  

Schicht  49  auf .   Diese  kann  wesen t l i ch   mehr  schwefe l ige   Säure  z u  

Gips  umwandeln,  wodurch  die  Entsa lzung  und  Entsäuerung  in  l ä n g e r e n  

I n t e r v a l l e n   e r fo lgen   kann.  Auch  können  die  F e u c h t i g k e i t   und  die  S c h a d -  

s t o f f e   in  den  Beton  48  n ich t   mehr  e i n d r i n g e n ,   da  vorher  bere i . t s   gemäß 
dem  e r f indungsgemäßen   Verfahren   eine  n e u e r l i c h e   En t sa l zung ,   E n t s ä u e r u n g  

und  Trocknung  e r fo lgen   k a n n .  

Ein  K a l k m i l c h a n s t r i c h   50  dient   zur  Aufnahme  der  Schads to f f e   an 

der  O b e r f l ä c h e ,   wodurch  die  K a l k m ö r t e l s c h i c h t   49  längere   Zeit  den  

Angr i f f en   der  S c h a d s t o f f e   s t a n d h ä l t .   Außerdem bewirkt   der  K a l k m i l c h -  

a n s t r i c h   50  eine  g l a t t e r e   Obe r f l äche ,   sodaß  weniger  F e u c h t i g k e i t   und 

S c h a d s t o f f e   in  die  k a l k h ä l t i g e   P u t z s c h i c h t   4q  e indr ingen   k ö n n e n .  

Als  k a l k h ä l t i g e   P u t z s c h i c h t   49  kann  ein  Ka lkmör te lpu tz   aus  L ö s c h -  

kalk  und  K a l k s t e i n s a n d   verwendet  werden.  Es  ist  aber  auch  m ö g l i c h  

als  P u t z s c h i c h t   einen  Traßmörtel   mit  Kalksand  zu  verwenden.  Auch  d i e  

Verwendung  eines  K u n s t s t o f f m ö r t e l s   mit  Kalksand  ist  m ö g l i c h .  



Der  N a t u r s t e i n   oder  Beton  kann  auch  mit  einer  k a l k h ä l t i g e n   Lösung 

imprägn le r t   werden.  Auch  eine  Imprägnierung  mit  Ca l  z iumverb indungen  

und/oder   K a l z i t v e r b i n d u n g e n   und/oder   Kalkverbindungen  ist   m ö g l i c h .  

Die  i m r ä g n i e r u n g e n ,   A n s t r i c h e   oder  P u t z s c h i c h t e n   werden  zweckmässig  

mit  einem  H ä r t u n g s m i t t e l   b e h a n d e l t .   Wesen t l i ch   ist   auch,  daß  d i e  

imprägn ie rungen ,   A n s t r i c h e   oder  P u t z s c h i c h t e n   mit  genügenden  K a p i l a r e n  

a u s g e b i l d e t   werden,  damit  die  durch  das  e r f indungsgemässe   V e r f a h r e n  

e i n t r e t e n d e n   Vorgänge  in  aus re ichendem  Maß  s t a t t f i n d e n   k ö n n e n .  

Bei  der  Beschre ibung  des  e r s t en   A u s f ü h r u n g s b e i s n i e l e s   wurde  a u s -  

g e f ü h r t ,   daß  die  Z e i t a b s c h n i t t e   der  Besprühung  o d e r  B e r i e s e l u n g   i n  

Abhängigkei t   von  der  L u f t f e u c h t i g k e i t   und /oder   S o n n e n e i n s t r a h l u n g  

und /oder   Windgeschwindigke i t   und /oder   Temperatur   gewählt  werden.  D i e  

Härte  und  die  Saug fäh igke i t   des  S t e ines   bewirken  jedoch  eine  v e r s c h i e -  

den  lange  Per iode   der  V e r d u n s t u n g s t r o c k n u n g .   Weiters   sind  die  G l i e -  

derungen  und  P r o f i l i e r u n g e n   eines  Bauwerkes  so  v i e l f ä l t i g ,   daß  manch-  

mal  zu  v i e l e   Meßs te l l en   für  die  S c h a l t i n t e r v a l l e   notwendig  w ä r e n .  

Die  großen  U n t e r s c h i e d e   in  e iner   Bauwerkszone  können  dann  a n n ä h e r n d  

auf  g l e i che   Werte  gebracht   werden,  wenn  am  Bauwerk  eine  eine  hohe  

k a p i l l a r e   S a u g f ä h i g k e i t   und  f l ü s s i g k e i t s h a l t e n d e   E igenscha f t   b e s i t z e n d e  

Schicht   au fgeb rach t   wird.  Durch  die  erf indungsgemäß  angeo rdne te   S c h i c h t  

wird  eine  wei tgehende  Verg le ichmäßigung   der  Behandlung  der  O b e r f l ä c h e  

des  Bauwerkes  e r r e i c h t .   Ein  z u s ä t z l i c h e r   Vor t e i l   i s t ,   daß  die  S c h i c h t  

die  nach  außen  d i f f u n d i e r t e n   S c h a d s t o f f e   aufnimnt ,   sodaß  das  Abspü len  

der  S c h a d s t o f f e   und  der  a b g e l a g e r t e n   Salze  nicht   mehr  notwendig  i s t .  

Dadurch  werden  n icht   nur  Kosten  und  Zeit   e i n g e s p a r t ,   sondern  es  w i r d  

auch  eine  Umwel tbelas tung  durch  u n k o n t r o l l i e r t e s   Abf l ießen   der  S c h a d -  

s t o f f e ,   z.B.  in  das  Kanalsvs tem  v e r h i n d e r t .  

Eine  besonders   v o r t e i l h a f t e   Schicht  für  die  Durchführung  de s  

Ve r f ah rens   ze ichnet   sich  dadurch  aus,  daß  sie  eine  aus  e i n e m  V l i e s  

od.  dgl .   be s t ehende   Kompresse  a u f w e i s t .   D e r a r t i g e   Kompressen  h a l t e n  

sehr  lange  die  F e u c h t i g k e i t   und  nehmen  auch  die  aus  dem  Stein  d i f f u -  

d i e r t e n   S c h a d s t o f f e   gut  auf.   Überdies   sind  solche  Kompressen  l e i c h t  

am  Bauwerk  anzubr ingen   und  auch  wieder   zu  e n t f e r n e n .   Die  Schicht  kann 

nach  einem  we i t e ren   Merkmal  der  Er f indung   auch  eine  s t  e i n r e i n i g e n d e  

Pas te   a u f w e i s e n .  



Um  die  Schicht  e i n e r s e i t s   gut  h a l t e r n   zu  können,  a n d e r s e i t s   um 

eine  genügende  F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   zu  e r r e i c h e n ,   ist  es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  an  der  dem  Bauwerk  abgewendeten  Sei te   eine  mit  Öffnungen  v e r s e h e n e  

f l ä c h i g e   Hal terung  angeordnet   i s t .   Diese  f l ä c h i g e   Ha l t e rung  kann   z . B .  

ein  Netz,  G i t t e r   od.  dgl .   se in .   Besonders  zweckmäßig  hat  es  sich  e r -  

wiesen,   wenn  die  f l ä c h i g e   Hal te rung   aus  e iner   K u n s t s t o f f o l i e   b e s t e h t .  

Es  ist   dann  möglich,  die  K u n s t s t o f f o l i e   mit  Öffnungen  v e r s c h i e d e n e r  

Größe  und/oder   Anordnung  zu  ve r sehen .   Dadurch  wird  e r r e i c h t ,   daß  d u r c h  

die  Größe  bzw.  Anordnung  der  Öffnungen  den  E i g e n s c h a f t e n   des  Bauwerkes  

en tsprechend   die  Verdunstung  der  F l ü s s i g k e i t   r e g u l i e r t   w i r d .  

Gemäß  Fig.  7  ist  auf  die  Obe r f l äche   eines  Bauwerkes 54  eine  S c h i c h t  

a u f g e b r a c h t ,   die  aus  e iner   s t e i n r e i n i g e n d e n   Pas te   51,  e i n e m  w a s s e r s a u -  

gendem  und  wasse rha l t endem  Vlies   52  und  einem  Netz  53  b e s t e h t .   D i e  

Be fe s t i gung   der  Schicht  am  Bauwerk  kann  bei  weicheren  Ges te inen   d u r c h  

Metallklammern  55  e r f o l g e n .   Bei  har ten   Ges te inen   können  m i t t e l s   K l e b e -  

punkten  Drah t s tücke   56  am  Bauwerk  b e f e s t i g t   werden,  die  das  Netz  53 

h a l t e n .  

Es  hat  sich  als  v o r t e i l h a f t   e rwiesen ,   wenn  das  Netz  53  aus  e inem 

l e i ch t   verformbaren  und  in  se iner   ve r fo rmten   Lage  s t a b i l e n   M a t e r i a l  

b e s t e h t ,   welches  das  Vl ies   52  mit  einem  annähernd  g le ichen  Druck  an  

das  Bauwerk  54  p r e s s t .  

Die  s t e i n r e i n i g e n d e   Paste   kann  bes t ehen   aus  Ä t z k a l i  -   K i e s e l g u r  -  

P e r l i t e - B a l t a n e   als  L ö s u n g s m i t t e l  -   Wasse r  -   SägesDäne -   Ätzkalk  o d e r /  

und  Ätznat ron  oder/und  Holzmehl  oder/und  A e r o s y l .  

Die  be sch r i ebene   Schicht   wird  zweckmäßig  d u r c h f e u c h t e t   oder  n a s s  

auf  das  Bauwerk  au fgebrach t   und  die  F e u c h t h a l t u n g   e r fo lg t   durch  B e -  

sprühen  oder  B e r i e s e l n ,   aber  auch  durch  eine  hohe  F e u c h t i g k e i t s k o n -  

z e n t r a t i o n   der  Luft .   Durch  die  Schicht  wird  die  F e u c h t i g k e i t   g l e i c h -  

mäßig  auf  die  Ober f läche   des  Bauwerkes  gebracht   und  die  im  Bauwerk 

e n t h a l t e n e n   Schads to f fe   werden  zur  D i f f u s i o n   an  die  Ober f läche   a n g e r e g t  
und  durch  das  Vlies  52  aufgenommen.  Die  s t e i n r e i n i g e n d e   Paste   u n t e r -  

s t ü t z t   dabei  die  Re in igungswi rkung .   Nach  d u r c h g e f ü h r t e r   R e i n i g u n g  

kann  die  Schicht  als   Ganzes  vom  Bauwerk  abge lös t   we rden .  



Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  Fig.  8  und Q  ist   die  Schicht   51,  

52,  53  von  e iner   K u n s t s t o f f o l i e   57  abgedeck t ,   die  je  nach  der  B e s c h a f -  

fenhe i t   des  Bauwerkes  54  mit  v e r s c h i e d e n   v i e l en   bzw.  v e r s c h i e d e n   g r o ß e n  

Öffnungen  58  versehen  i s t .   Da  die  D i f f u s i o n   der  S c h a d s t o f f e   in  den 

v e r s c h i e d e n e n   Steinen  und  auch  durch  die  v e r s c h i e d e n e   K o n z e n t r a t i o n  

der  S c h a d s t o f f e   u n t e r s c h i e d l i c h   schnel l   e r f o l g t ,   ist   es  durch  d i e  

Anordnung  bzw.  Größe  der  Öffnungen  58  möglich,  die  V e r d u n s t u n g s t r o c k -  

nung  der  D i f f u s i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   a n z u p a s s e n .  

In  Fig.   10  ist   a ls   w e i t e r e   Ausführungsform  der  E r f indung   e i n e  

e i n l a g i g e   Kompresse  60  d a r g e s t e l l t ,   die  m i t t e l s   e iner   K l e b s c h i c h t   61 

auf  die  O b e r f l ä c h e   des  Bauwerkes  54  au fgebrach t   i s t .  

Es  ist   naturgemäß  auch  mögl ich,   eine  Kompresse  e n t s p r e c h e n d   den  

Fig.  7  bis   9  ohne  Zwischenlage   e ine r   s t e i n r e i n i g e n d e n   Pas t e   51  d i r e k t  

auf  das  Mauerwerk  a u f z u b r i n g e n .  

B e i m  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.   11  ist  auf  das  Mauerwerk  54 

eine  p a s t ö s e   Schicht  59  a u f g e b r a c h t .   Diese  Schicht  59  kann  z.B.  a l s  

Putz  a u s g e b i l d e t   sein,   der  aus  K i e s e l g u r   und  Kalk  b e s t e h t .   Auch  d i e  

Schicht  59  wird  b e f e u c h t e t   und  zwar  entweder  durch  Düsen  od.  d g l .  

oder  durch  eine  vorhandene  hohe  L u f t f e u c h t i g k e i t .   Nach  D u r c h f ü h r u n g  

des  Re in igungsvorganges   wird  die  P u t z s c h i c h t   59  e n t f e r n t .   Durch  d i e  

K a l k h ä l t i g k e i t   der  Schicht  wird  ü b e r d i e s   e r r e i c h t ,   daß  der  in  d e r  

Schicht  e n t h a l t e n e   Kalk  nach  innen  in  das  Mauerwerk  vander t   und  d o r t  

K a l k s c h i c h t e n   e r s e t z t .  

Die  Zusammensetzung  der  Schicht  kann  v i e l f ä l t i g   v a r i i e r t   w e r d e n ,  
soferne   der  Hauptzweck,  n ä m l i c h  d i e   F e u c h t h a l t u n g   und  dami t   das  D i f f u n -  

d ie ren   der  S c h a d s t o f f e   e r r e i c h t   wird.   In  der  a l t e r n a t i v   anzuwendenden 

R e i n i g u n g s p a s t e   kann  eine  hyd roskop i s che   F l ü s s i g k e i t ,   z.B.  G l y z e r i n  

e n t h a l t e n   se in .   Bei  hartem  und  n icht   p o r ö s e m  G e s t e i n ,   z.B.  Marmor, 

kann  sich  das  Anbringen  e iner   R e i n i g u n g s p a s t e   meist  e r ü b r i g e n ,   w e i l  

der  D i f f u s i o n s v o r g a n g   nur  wenige  M i l l i m e t e r   u n t e r h a l b   der  O b e r f l ä c h e  

s t a t t f i n d e n   w i r d .  



Es  ist   z.  B.  bei  der  W a s s e r a u f b e r e i t u n g   zur  Verhinderung  von  H a r t w a s s e r -  

belag  bzw.  K e s s e l s t e i n   b e k a n n t ,   Wasser  molekular   zu  v e r ä n d e r n ,   indem 

das  Wasser  der  Einwirkung  e ines   Magnetfe ldes   un te rwor fen   wird.   D i e s e s  

fremde  Magnetfe ld   v e r ä n d e r t   bzw.  s tör t   die  Magne t fe lde r   der  Molekü le  

und  es  wird  eine  K r i s t a l l i s i e r u n g   der  im  Wasser  g e l ö s t e n  M i n e r a l i e n  

und  Salze  unmöglich  gemacht.   Diese  Minera l ien   und  Salze  werden  v i e l m e h r  

durch  die  Einwirkung  des  fremden  Magnetfe ldes   schwebend  g e h a l t e n .  

Es  hat  sich  g e z e i g t ,   daß  die  durch  das  fremde  Magnetfeld  e r z i e l t e  

mo leku la r e   Veränderung  nur  e in ige   Ze i t ,   bei  Verwendung  e iner   b e s t i m m t e n  

V o r r i c h t u n g   etwa  24  Stunden,  a n h ä l t .  

Die  Erf indung  macht  sich  d iese   molekulare   Veränderung  z u n u t z e ,  
indem  sie  molekular   v e r ä n d e r t e   F l ü s s i g k e i t   in  den  porösen  S to f f ,   d . h .  

in  das  Mauerwerk  e i n b r i n g t .   Insbesondere   ist   das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

Ver fahren   zur  V e r f e s t i g u n g   von  Natur -   oder  K u n s t s t e i n   anwendbar.   H i e b e i  

wird  Kalkwasser   der  Einwirkung  eines  Magnet-,  L i c h t s t r a h l e n f e l d e s  

od.  d g l .  u n t e r w o r f e n   und  das  molekular   v e r ä n d e r t e   Kalkwasser   in  den  

Stein  e i n g e b r a c h t .   Es  ist  aber  auch  möglich,  daß  das  Wasser  v o r e r s t  

der  Einwirkung  eines  Magnet-,   L i c h t s t r a h l e n f e l d e s   od.  dgl .   u n t e r w o r f e n  

wird,   a n s c h l i e ß e n d   dem  moleku la r   v e r ä n d e r t e n   Wasser  Kalk  z u g e s e t z t  
wird,   worauf  das  e n t s t a n d e n e   Kalkwasser  in  den  Stein  e ingebrach t   w i r d .  

Durch  die  e r f indungsgemässen   Verfahren  wird  Kalk  in  hoher  Kon-  

z e n t r a t i o n   t i e f   in  den  Ste in   e i n g e b r a c h t .   Die  Verwendung  von  Ka lk  

e r f o l g t   d e sha lb ,   weil  Kalk  das  n a t ü r l i c h e   B indemi t t e l   des  S t e i n e s  

ist   und  daher  keine  Art  fremden  Stoffe   verwendet  werden,  die  Abwehr-  

r e a k t i o n e n   aus lösen   k ö n n t e n .  

En t sprechend   der  Dauer  der  molekularen  Veränderung  des  Wasse r s  

f ä l l t   K a l k s t e i n   aus  dem  Wasser  aus  und  bewirkt  eine  B i n d e m i t t e l v e r f e s t i -  

gung  im  S te in .   Das  Wasser  wird  in  w e i t e r e r   Folge  v e r d u n s t e n .  

Durch  die  e r f indungsgemässen   Verfahren  ist   es  f e rne r   m ö g l i c h ,  
b i n d e m i t t e l a r m e   N a t u r s t e i n e   zu  f e s t i g e n   oder  absandenden  Stein  zu 
e r h ä r t e n .  

Eine  besonders   w i r k u n g s v o l l e   Einbringung  des  molekula r   v e r ä n d e r t e n  

Kalkwassers   in  den  Stein  wird  e r r e i c h t ,   wenn  d ieses   m i t t e l s   Düsen 

auf  den  Stein  gesprüht   w i r d .  

Wird,  nach  e inem we i t e r en   Merkmal  der  Er f indung ,   w e c h s e l w e i s e  



moleku la r   v e r ä n d e r t e s   Kalkwasser   und  u n v e r ä n d e r t e s   Wasser  auf  den 

Stein  g e s p r ü h t ,   wird  eine  V e r d u n s t u n g s t r o c k n u n g   mit  normalem  Wasser  

durch  F e u c h t h a l t e n   der  O b e r f l ä c h e   e r r e i c h t .  

Gemäß  Fig.   12  wird  über  eine  Pumpe  71  Wasser  einem  Rohrstück  72  z u g e -  
f ü h r t ,   in  dem  axial   ein  Permanentmagnet  73  angeordnet   i s t .   Das  d u r c h  

die  Pumpe  71  g e f ö r d e r t e   Wasser  strömt  an  dem  Permanentmagnet  73  v o r b e i ,  

wobei  durch  dessen  s t a rkes   Magnetfe ld   der  molekulare   Aufbau  des  W a s s e r s  

v e r ä n d e r t   wird.   In  e iner   a n s c h l i e ß e n d e n   R o h r l e i t u n g   74  wird  d u r c h  

eine  einmündende  Leitung  75  Kalk  dem  molekular   v e r ä n d e r t e n   Wasser  

z u g e s e t z t .   An  die  Roh r l e i t ung   74  s c h l i e ß t   sich  ein  Rohrs t rang  a n ,  
der  mit  Düsen  76  versehen  i s t .   Über  d iese   Düsen  76  wird  das  m o l e k u l a r  

v e r ä n d e r t e ,   mit  Kalk  a n g e r e i c h e r t e   Wasser  auf  den  Stein  77  a u f g e s p r ü h t ,  

der  d i e s e s   auf  Grund  s e ine r   Kap i l a rwi rkung   aufnimmt.  Im  Inneren  d e s  

S t e i n e s   e r f o l g t   dann  die  oben  b e s c h r i e b e n e   Ka lkab l age rung ,   wodurch 

es  zu  e ine r   Ve r f e s t i gung   des  S te ines   kommt. 

Es  ist   auch  mögl ich ,   den  Kalk  vor  der  Pumpe  71  e inzuführen ,   sodaß  

b e r e i t s   Kalkwasser  molekular   v e r ä n d e r t   wird.   Auch  kann  eine  K a l k z u f u h r  

sowohl  vor  als   auch  h i n t e r   dem  Magnet  73  d u r c h g e f ü h r t   werden .  

Überhaupt  sind  im  Rahmen  der  Erf indung  z a h l r e i c h e   Abänderungen 

mögl ich .   So  ist  diese  n ich t   auf  den  Zusatz  von  Kalk  und  auch  n i c h t  

auf  die  V e r f e s t i g u n g   von  Stein  b e s c h r ä n k t .   Durch  das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

Ve r f ah ren   können  v ie lmehr   eine  Vie lzah l   von  in  F l ü s s i g k e i t e n   l ö s l i c h e n  

S to f fen   in  die  v e r s c h i e d e n s t e n   zu  v e r f e s t i g e n d e n   M a t e r i a l i e n   e i n g e -  

b rach t   w e r d e n .  

Es  hat  sich  übe rd i e s   g e z e i g t ,   daß  n icht   nur  durch  ein  M a g n e t f e l d ,  

sondern  auch  durch  L i c h t s t r a h l e n   od.  dgl .   eine  Veränderung  des  m o l e -  

k u l a r e n   Aufbaues  der  F l ü s s i g k e i t   e r r e i c h b a r   i s t .   Auch  die  Anwendung 

so l che r   S t r ah len   zur  Veränderung  des  molekularen   Aufbaues  der  F l ü s s i g -  

ke i t   f ä l l t   in  den  Rahmen  der  E r f i n d u n g .  



1.  Verfahren   zum  Reinigen  und  E rha l t en   von  Bauwerken  aus  S t e i n ,  

wobei  die  Ober f l äche   des  Bauwerkes  mit  Wasser  besprüht   oder  b e r i e s e l t  

wird,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Besprühung  oder  B e r i e s e l u n g  

in  wiederkehrenden   Z e i t a b s c h n i t t e n   vorgenommen  wird,   wobei  die  I n t e r -  

v a l l e   zwischen  den  e inze lnen   Besprühungen  oder  Ber iese lungen   so  k u r z  

gewählt  werden,  daß  eine  s t änd ige   Feuch tha l t ung   und  damit  eine  D i f f u -  

sion  von  Schads to f fen   nach  außen  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Z e i t a b s c h n i t t e   der  Besprühung  oder  B e r i e s e l u n g   in  Abhängigkei t   von 

L u f t f e u c h t i g k e i t   und/oder   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   und/oder   Windgeschwin-  

d i g k e i t   und /oder   Temperatur   gewählt  werden .  

3.  Verfahren   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  laufenden  Messen  des  S c h a d s t o f f g e h a l t e s   im  Stein  B o h r k e m e  

a u s g e b o h r t ,   d iese   Bohrkerne  wieder  paßgenau  e i n g e s e t z t   werden  und 

in  vorbes t immten  Z e i t a b s t ä n d e n   ausgezogen,   u n t e r s u c h t   und  a n s c h l i e ß e n d  

wieder   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

4.  Ver fahren   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  laufenden  Messen  des  S c h a d s t o f f g e h a l t e s   im  Stein  in  d i e s e n  

Sonden  e i n g e s e t z t   werden und  daß  an  d iese   Sonden  Geräte   zum  Erzeugen  

und/oder   Messen  von  e l e k t r i s c h e n   und/oder   U l t r a s c h a l l s i g n a l e n   a n g e -  
sch lossen   we rden .  

5.  E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  Ver fah rens   nach  A n s p r u c h  4  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Bereich  der  Umfangsf läche  eines  B o h r -  

kernes   E lek t roden   angeordnet   sind,  an  die  eine  St romquel le   sowie  e i n  

Meßgerät  angesch los sen   s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  Ver fah rens   nach  A n s p r u c h  4  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  Stein  von  innen  nach  außen  zu  im 

Abstand  vone inander   Membranen  e i n g e s e t z t   sind  und  an  diese  Membranen  

ein  Meßumwandler  zum  Auswerten  des  der  Auslenkung  der  Membranen  e n t -  

sprechenden  D i f f u s i o n s s t r o m e s   angesch lossen   i s t .  



7.  E i n r i c h t u n g   zur  DurchfÜhrung  des  Ver fahrens   nach  Anspruch  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  Stein  im  Abstand  v o n e i n a n d e r   j e  

eine  Sonde  zum  Aussenden  und  zum  Empfang  von  U l t r a s c h a l l s i g n a l e n   e i n -  

g e s e t z t   ist   und  an  diese  Sonden  ein  Ze i tmeßgerä t   für  die  Messung  d e r  

Zeit  zwischen  Aussendung  und  Empfang  eines  S ignals   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

8 .  E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  Ver fahrens   nach  Anspruch  1, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Über t ragung  der  Signale   von  den  Son-  

den  an  die  Meßgeräte  d r a h t l o s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

9.  E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  Ver fahrens   nach  Anspruch  

1  oder  2  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Bereich  des  Daches  des  Bau-  

werkes  Hängevor r i ch tungen   zum  Aufhängen  von  mit  Düsen  ve r sehenen   W a s s e r -  

l e i t u n g e n   angeordnet   s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  H ä n g e v o r r i c h t u n g e n   a u s k l a p p - ,   ausschwenk-  oder  a u s z i e h b a r   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

11.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  9  oder  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  die  Hängevor r i ch tungen   mit  Rollen  versehen  s ind,   über  d i e  

f l e x i b l e   Zugorgane,   vorzugsweise   Sei le   geführ t   sind,  die  mit  den  W a s s e r -  

l e i t u n g e n   verbunden  und  über  einen  Ant r ieb   bewegbar  s i n d .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  9  bis  11,  dadurch  g e -  
kennze ichne t   daß  die  Hängevor r i ch tungen   längs  des  Bauwerkes  v e r f a h r -  

bar  s i n d .  

13.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  9  bis  12,  dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t   daß  die  W a s s e r l e i t u n g e n   g i t t e r a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

14.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  13,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

das  G i t t e r w e r k   der  W a s s e r l e i t u n g e n   a u ß e n s e i t i g   mit  e iner   Abdeckung 
versehen   i s t .  

15.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  13  oder  14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  l o t r e c h t e   S c h l a u c h l e i t u n g e n   durch  waagrechte   R o h r l e i t u n g e n   v e r -  
hunden  s i n d :  

16.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  9  bis  12,  dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  W a s s e r l e i t u n g e n   zwischen  zwei  Fo l i en   a u s g e b i l -  
det  s ind,   die  zur  Bildung  von  Kanälen  l i n i e n f ö r m i g   m i t e i n a n d e r   v e r -  
bunden  s i n d .  



17.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  16,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  zwischen  zwei  Folien  angeordne ten   Wasse r l e i tungen   a ls   S o n n e n k o l l e k -  

tor  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

18.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  17,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

z u s ä t z l i c h   zu  den  als   S o n n e n k o l l e k t o r   a u s g e b i l d e t e n   W a s s e r l e i t u n g e n  

K a l t w a s s e r l e i t u n g e n   angeordnet   s i n d .  

19.  E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  Verfahrens   nach  Anspruch  1 

oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Bauwerk  mit  im  w e s e n t l i c h e n  

fest   v e r l e g t e n   Wase r l e i tungen   ve r sehen   i s t ,   an  deren  Enden  S p r ü h -  

oder  B e r i e s e l u n g s d ü s e n   angeordnet   s i n d .  

20.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  5  bis  19,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  W a s s e r l e i t u n g e n   von  einem  Z e i t s c h a l t w e r k  

g e s t e u e r t e   Absper rorgane   angeordnet   s i n d .  

21.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  20,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  

das  Z e i t s c h a l t w e r k   an  Meßsonden  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

22.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  b e i  

Anwendung  des  Ver fahrens   auf  S t a h l b e t o n b a u t e n   deren  Ober f l äche   nach  

e iner   durch  die  Besprühung  oder  B e r i e s e l u n g   e i n g e l e i t e t e n   E n t s a l z u n g  

und  Entsäuerung   mit  e iner   k a l k h ä l t i g e n   Pu t z sch i ch t   bedeckt  w i r d .  

23.  Ver fahren   nach  Anspruch  22,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a ls   s 

P u t z s c h i c h t   ein  Ka lkmör t e lpu t z   aus  Löschkalk  und  Ka lk s t e in sand   v e r -  

wendet  w i r d .  

24.  Ver fahren   nach  Anspruch  22,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  a l s  

P u t z s c h i c h t   ein  Trassmör te l   mit  Kalksand  verwendet  w i r d .  

25.  Ver fahren   nach  Anspruch  22,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

P u t z s c h i c h t   ein  K u n s t s t o f f m ö r t e l   mit  Kalksand  verwendet  w i r d .  

26.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  22  bis  25,  dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  die  k a l k h ä l t i g e   P u t z s c h i c h t   ein  K a l k m i l c h a n -  

s t r i ch   au fgeb rach t   w i r d .  

27.  Verfahren   nach  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   22  bis  26,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  N a t u r s t e i n   oder  Beton  mit  e iner   k a l k h ä l t i g e n  

Lösung  imprägn ie r t   w i r d .  



28.  Verfahren  nach  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   22  bis  27,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mit  Kalz iumverbindungen  und  oder  C a l z i t v e r b i n -  

dungen  und/oder   Ka lkverb indungen   imprägn ie r t   w i r d .  

29.  Verfahren  nach  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   22  bis   28,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  I r rprägnierungen,   A n s t r i c h e   oder  P u t z s c h i c h t e n  

mit  einem  H ä r t u n g s m i t t e l   behande l t   werden .  

30.  Verfahren  nach  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   22  bis  29,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  I np rägn ie rungen ,   Ans t r i che   oder  P u t z s c h i c h -  

ten  mit  genügenden  K a p i l l a r e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

31.  Verfahren  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Bauwerk  eine  hohe  k a p i l l a r e   Saugfäh igke i t   und  f l ü s s i g k e i t s h a l -  

tende  E igenschaf t   b e s i t z e n d e   Schicht  au fgebrach t   w i r d .  

32.  Schicht  für  die  Durchführung  des  Ver fah rens   nach  Anspruch  31 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Schicht  eine  aus  einem  Vl ies   od.  d g l .  

b e s t e h e n d e   Kompresse  a u f w e i s t .  

33.  Schicht  nach  Anspruch  32,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Schicht   eine  s t e i n r e i n i g e n d e   Paste   a u f w e i s t .  

34.  Schicht  nach  Anspruch  32  oder  33,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der  dem  Bauwerk  abgewendeten  Sei te   eine  mit  Öffnungen  v e r s e -  

hene  f l ä c h i g e   Ha l te rung   angeordnet   i s t .  

35.  Schicht  nach  Anspruch  34,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f l ä c h i g e   Hal te rung  aus  e iner   K u n s t s t o f f o l i e   b e s t e h t .  

36.  Schicht  nach  Anspruch  35,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K u n s t s t o f f o l i e   mit  Öffnungen  v e r s c h i e d e n e r   Größe  und /oder   Anordnung 

v e r s e h e n   i s t .  

37.  Verfahren   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  Wasser  vor  der  Einbr ingung  in  das  Bauwerk  der  Einwirkung  e i n e s  

Magnet- ,   L i c h t s t r a h l e n f e l d e s   od.  dgl .   un te rwor fen   und  dadurch  d a s  

Wasser  molekular   v e r ä n d e r t   w i r d .  



38.  Verfahren   nach  Anspruch  37  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  K a l k -  

wasser  der  Einwirkung  eines  Magnet-,   L i c h t s t r a h l e n f e l d e s   od.  d g l .  

u n t e r w o r f e n   wird  und  das  moleku la r   v e r ä n d e r t e   Kalkwasser   in  das  Bau-  

werk  e i n g e b r a c h t   w i r d .  

39.  Verfahren   nach  Anspruch  37  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Wasser  

v o r e r s t   der  Einwirkung  eines  Mignet - ,   L i c h t s t r a h l e n f e l d e s   od.  d g l .  

u n t e r w o r f e n   wird,  daß  a n s c h l i e ß e n d   dem  molekular   v e r ä n d e r t e n   Wasser  

Kalk  zugese t z t   wird,  worauf  das  en t s t andene   Kalkwasser  in  das  Bauwerk 

e ingeb rach t   w i r d .  

40.  Ver fahren   nach  Anspruch  37,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  wech-  

se lwe i se   molekula r   v e r ä n d e r t e s   Kalkwasser  und  u n v e r ä n d e r t e s   Wasser  

auf  das  Bauwerk  gesprüht   w i r d .  
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