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(57) Lagersystem (1; 23) mit zwei Regalen (2) mit 1
Lagerorten (3) und einer zwischen den zwei Regalen
(2) in Regalldngsrichtung (7) der Regale (2)
verlaufenden Regalgasse (4). Die Regale (2) weisen
eine Ebene (5) auf und in jeder Ebene (5) ist ein
Ebenenregalbediengerét (6) in Regallangsrichtung (7)
entlang der Regalgasse (4) verfahrbar. Das
Lagersystem (1; 23) weist Ladehilfsmittel (13a, 13b,
13c) auf, die ausgebildet sind entweder Adapter (14)
oder Kleiderbiigel (15) aufzunehmen. Die Adapter
(14) und/oder die Kleiderbiigel (15) sind mit Waren
(24) bestiickbar. Das Ebenenregalbediengerat (6) ist
ausgebildet Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) quer zur
Regallangsrichtung (7) orientiert in die Lagerorte (3)
einzulagern und Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) quer
zur Regalldngsrichtung (7) orientiet aus den
Lagerorten (3) auszulagern und ein Ladehilfsmittel
(13a, 13b, 13c) wahrend dem Fahren entlang der
Regalgasse (4) quer zur Regalldngsrichtung (7) zu
halten.
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Zusammenfassung:

Lagersystem (1; 23) mit zwei Regalen (2) mit Lagerorten (3) und einer zwischen den zwei
Regalen (2) in Regalldngsrichtung (7) der Regale (2) verlaufenden Regalgasse (4). Die
Regale (2) weisen eine Ebene (5) auf und in jeder Ebene (5) ist ein Ebenenregalbediengerat
(6) in Regallangsrichtung (7) entlang der Regalgasse (4) verfahrbar. Das Lagersystem (1; 23)
weist Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) auf, die ausgebildet sind entweder Adapter (14) oder
Kleiderbugel (15) aufzunehmen. Die Adapter (14) und/oder die Kleiderbiigel (15) sind mit
Waren (24) bestiickbar. Das Ebenenregalbediengerit (6) ist ausgebildet Ladehilfsmittel (13a,
13b, 13c) quer zur Regalléngsrichtung (7) orientiert in die Lagerorte (3) einzulagern und
Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) quer zur Regallangsrichtung (7) orientiert aus den Lagerorten
(3) auszulagern und ein Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) wéhrend dem Fahren entlang der
Regalgasse (4) quer zur Regalldangsrichtung (7) zu halten.

(Figur 1)
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Lagersystem

Die Erfindung betrifft ein Lagersystem mit zumindest zwei Regalen gemal3 dem Oberbegrift
des Anspruchs 1.

Das Patent AT 518 878 B1 offenbart ein Lagersystem mit Regalen mit Lagerorten und einer
zwischen den Regalen in Regallangsrichtung der Regale verlaufenden Regalgasse. Die
Regale weisen mehrere Ebenen auf, wobei in jeder Ebene ein Ebenenregalbediengerit
entlang der Regalgasse verfahrbar ist. In den Lagerorten sind Lagerstangen ausgebildet, die
quer zur Fahrtrichtung angeordnet sind und zum Halten von auf Kleiderbtigeln hangenden
oder in Fordertaschen abgelegten Waren ausgebildet sind. Im Speziellen sind die
Lagerstangen Schienen, in die Adapter einhdngbar und verschiebbar sind. Jeder Adapter
kann entweder einen Kleiderbiigel oder eine Fordertasche aufnehmen. Das
Ebenenregalbediengerit weist ein Lastaufnahmemittel auf, mittels welchem Waren von dem
Ebenenregalbediengerit auf Lagerstangen geschoben werden konnen und mittels welchem

Waren von den Lagerstangen auf das Ebenenregalbediengerit geschoben werden konnen.

Bei dem aus dem Patent AT 518 878 B1 bekannten Lagersystem hat sich als nachteilig
erwiesen, dass das Verschieben der Waren von der Lagerstange auf das
Ebenenregalbediengerit bzw. von dem Ebenenregalbediengerdt auf die Lagerstange sehr
zeitintensiv ist, da die Adapter in den Lagerstangen nur langsam bewegt werden diirfen, um

ein Verhaken der Adapter und der Waren ineinander zu vermeiden.

Weiterhin hat sich als nachteilig erwiesen, dass durch eine notwendige Dicke der Adapter
eine Lagerkapazitit der Lagerstange begrenzt ist. Entsprechend mussen sehr viele Regale
vorgesehen sein, wodurch das System nicht nur teuer in der Anschaffung ist, sondern auch

sehr hohe Betriebskosten aufweist.

Ferner ist der Nachteil erhalten, dass eine sehr genaue Positionierung des
Ebenenregalbediengerits gegeniiber der Lagerstange zum Aus- und Einlagern von Waren
notwendig ist. Bei nur minimalen Ungenauigkeiten in der Positionierung kénnen sich
Adapter bei der Uberfithrung von dem Ebenenregalbediengerit zur Lagerstange oder

umgekehrt verhaken und zu einer Blockade der Ebene des Regals fiihren.
Aus der Druckschrift EP 2 130 789 Al ist ein Lagersystem mit zwei Regalen mit Lagerorten

und einer zwischen den zumindest Regalen in Regallangsrichtung der Regale verlaufenden

Regalgasse bekannt. In der Regalgasse ist entlang der Regalgasse ein Regalbediengerét
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verfahrbar. Die Lagerorte sind durch zwei Aufhahmen gebildet, in die parallel zur
Regallangsrichtung orientiert Trage-Stangen einhdngbar sind. Die Trage-Stangen konnen mit
auf Kleiderbiigeln hangenden Waren, wie Kleidung, bestiickt werden. Das Regalbediengerat
ist ausgebildet, Trage-Stangen in die Lagerorte einzulagern oder Trage-Stangen von den
Lagerorten auszulagern und in eine Ubergabestation zu iibergeben. Die Trage-Stangen

werden parallel zur Regalgasse durch das Regalbediengerit transportiert.

Bei dem aus der Druckschrift EP 2 130 789 A1 bekannten Lagersystem hat sich als
nachteilig erwiesen, dass durch die Lagerung der Lagerstangen parallel zur
Regallangsrichtung die Lagerdichte des Lagersystems sehr gering ist. Entsprechend miissen,
um eine hohe Lagerkapazitit zu erreichen, die Regale bzw. die Regalgassen sehr lang
ausgefuhrt werden. Hierdurch miissen aber die Regalbediengerite sehr lange Wege zum Ein-
und Auslagern von Waren zuriicklegen, wodurch das Ein- und Auslagern von Waren auch

bei diesem Lagersystem sehr zeitaufwendig ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Lagersystem bereitzustellen, das eine
hohe Lagerdichte aufweist und bei dem Waren schnell und zuverléssig in Lagerorte ein- und

aus Lagerorten ausgelagert werden kénnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemél durch ein Lagersystem mit den Merkmalen des
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung

sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche und der Beschreibung.

Das erfindungsgeméBe Lagersystem weist Ladehilfsmittel auf, die ausgebildet sind entweder
Adapter oder Kleiderbiigel aufzunehmen. Die Adapter konnen ihrerseits mit Kleiderbiigeln
oder Fordertaschen bestiickt werden, wobei ein Kleiderbiigel mit der Ware z.B. | ,Hemd" eine
Einheit bildet und wobei in die Férdertasche die zu lagernde Ware eingelegt werden kann.
Werden Kleiderbiigel unmittelbar auf die Ladehilfsmittel aufgenommen, dann bildet der
Kleiderbiigel mit der jeweiligen Ware wiederum eine Einheit, die gemeinsam Ein- und
Ausgelagert werden kann. Uber das Ladehilfsmittel konnen beim Ein- und Auslagern durch
Manipulation des Ladehilfsmittels samtliche Waren auf einmal bewegt werden, wodurch das

Ein- und Auslagern sehr schnell durchgefiihrt werden kann.

Weiterhin ist bei dem erfindungsgemalBlen Lagersystem das zumindest eine
Ebenenregalbediengerit ausgebildet Ladehilfsmittel quer zur Regallangsrichtung orientiert
in die Lagerorte einzulagern und Ladehilfsmittel quer zur Regallangsrichtung orientiert aus

den Lagerorten auszulagern und zumindest ein Ladehilfsmittel wihrend dem Fahren entlang
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der Regalgasse quer zur Regallangsrichtung zu halten. Durch die Orientierung des
Ladehilfsmittels, das wiahrend dem Ein- und Auslagern, der Lagerung und wéhrend dem
Transport mit dem Ebenenregalbediengeriat immer quer zur Regalgasse gelagert ist, wird
eine sehr hohe Lagerdichte des Lagersystems erreicht. Im Speziellen kann durch die
Lagerung der Ladehilfsmittel quer zur Regalldngsrichtung orientiert in den Lagerorten eine
Regaltiefe bzw. Lagerbreite der Regale komplett genutzt werden. In einer einfachen
Ausfuhrungsvariante ist die Regalgasse etwas breiter als die Regale ausgebildet, um eine
einfach tiefe Lagerung zu ermoglichen. Um eine doppelt oder mehrfach tiefe Lagerung zu

erreichen kann die Regalgasse aber auch schmaler als die Tiefe der Regale ausgebildet sein.

Vorteilhaft weist zumindest eines der Ladehilfsmittel zum Halten von Kleiderbuigeln eine
Trage-Stange auf. Durch die Trage-Stange konnen die Kleiderbiigel einfach auf dem
zumindest einen Ladehilfsmittel aufgehéngt werden. Hierdurch wird eine Verwendung von
Adaptern bei der Lagerung von Kleiderbiigeln vermieden, wodurch Kleidung sehr eng

gepackt auf Ladehilfsmitteln mit einer Trage-Stange gelagert werden kann.

ZweckmaBig weist das zumindest eine eine Trage-Stange aufweisende Ladehilfsmittel
Befestigungselemente auf, die zum Halten der Trage-Stange ausgebildet sind. Die
Befestigungselemente sind so ausgebildet, dass die Trage-Stange von dem Ladehilfsmittel
losbar ist bzw. auf das Ladehilfsmittel aufsteckbar ist. Hierdurch ist der Vorteil erhalten,
dass samtliche auf der Trage-Stange hiangenden Waren nach dem Auslagern einfach von
dem zumindest einen Ladehilfsmittel abgenommen werden kénnen und einer weiteren
Verwendung zugefiihrt werden kénnen. Beispielsweise konnen die Waren auf einer Trage-
Stange gesamt verpackt werden und mit der Tragestange an einen Verkauf iibermittelt
werden, wo die Trage-Stange nur noch in einem entsprechenden Ausstellungsregal
eingehangt werden muss und die Waren direkt von der Trage-Stange verkauft werden

konnen.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist das gesamte Ladehilfsmittel aus dem Lagerort
entnehmbar und kann mit dem Ebenenregalbediengerit entlang der Regalgasse verfahren
werden. In dieser Ausfithrungsvariante werden folglich die Adapter und/oder Kleiderbuigel
gegebenenfalls samt mit diesen mittelbar oder unmittelbar gehaltenen Waren transportiert,

wodurch eine besonders rasche Ein- und Auslagerung ermoglicht ist.
Vorteilhaft weist zumindest eines der Ladehilfsmittel zum Halten von Adaptern eine

Adapterschiene auf. Bevorzugt ist die Adapterschiene so ausgebildet, dass die Adapter in die

Adapterschiene einschiebbar sind und in der Adapterschiene verschiebbar sind.
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Bevorzugt sind die Adapter zum Halten von Kleiderbiigeln und/oder Taschen, insbesondere
Fordertaschen, ausgebildet. In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die
Adapter jeweils eine Ausnehmung aufweisen, in die die Kleiderbiigel und/oder die Taschen

einhdngbar sind. Die Taschen sind vorteilhaft zum Halten von kleineren Paketen ausgebildet.

Zum Halten zumindest eines Ladehilfsmittels quer zur Regallangsrichtung orientiert weist

jeder Lagerort vorteilhaft zumindest ein Tragerprofil auf.

Das Tragerprofil ist vorteilhaft durch eine Schiene gebildet, wobei die Schiene und das
Ladehilfsmittel so gebildet sind, dass zumindest ein Ladehilfsmittel in die Schiene
einschiebbar ist. Die Schiene ist bevorzugt durch ein C-Profil gebildet, dass in eingebautem
Zustand an seiner unteren Seite geschlitzt ist. Das Ladehilfsmittel weist an seiner Oberseite
vorteilhaft einen T-formigen Fortsatz auf, mittels welchem das Ladehilfsmittel in das
Tragerprofil eingeschoben werden kann. Vorteilhaft ist diejenigen Flachen des C-Profils und
des T-formigen Fortsatzes, die beim Ein- und Ausschieben aneinander reiben, moglichst
glatt ausgefiihrt und/oder beschichtet und/oder gehartet, um Reibung soweit wie moglich zu
minimieren. Bei einer einfacheren kostengiinstigeren Ausfithrungsvariante konnen auch
einfache Walzprofile verwendet werden. Bei Tragerprofilen, die ausgebildet sind zwei
Ladehilfsmittel aufzunehmen, werden die Ladehilfsmittel hintereinander in dem Tragerprofil

gelagert.

ZweckmaBig weist das zumindest eine Ebenenregalbediengerit zumindest ein
Aufnahmeelement auf. Das zumindest eine Aufnahmeelement ist zum Einschieben von
zumindest einem Ladehilfsmittel in die zumindest eine Schiene eines Lagerortes und zum
Ausziehen von zumindest einem Ladehilfsmittel aus der zumindest einen Schiene eines
Lagerortes ausgebildet. Weiterhin ist das zumindest eine Aufnahmeelement ausgebildet
zumindest ein Ladehilfsmittel quer zur Regallangsrichtung wéihrend dem Fahren entlang der
Regalgasse zu halten. Das zumindest eine Aufnahmeelement kann zum Beispiel durch ein
Teleskopelement und/oder eine gefiihrte Kette mit entsprechenden Aufnahmen oder Greifern

gebildet sein.

Vorteilhaft weist bei zumindest zwei Regalen, die mehrere Ebenen aufweisen, das
Lagersystem zumindest einen Vertikalforderer auf, der ausgebildet ist Ladehilfsmittel
zwischen den einzelnen Ebenen zu verlagern. In den einzelnen Ebenen sind zweckmaflig
Zwischenpuffer vorgesehen, wobei das zumindest eine Ebenenregalbediengerit ausgebildet

ist Ladehilfsmittel in die Zwischenpuffer einzulagern und Ladehilfsmittel aus den

5720



24114-AT 5

Zwischenpuffern auszulagern. Der zumindest eine Vertikalforderer ist ausgebildet,
Ladehilfsmittel aus den Zwischenpuffern zu iibernehmen oder Ladehilfsmittel in die
Zwischenpuffer abzugeben. Hierdurch kénnen auch bei einem mehrere Ebenen umfassenden
Regal Waren in einer Ebene ausgegeben werden bzw. Waren von einer Ebene in das
Lagersystem zugefithrt werden. Da die Waren durch die Ladehilfsmittel gehalten sind
werden die Waren zweckmaBig auch mit den Ladehilfsmitteln zwischen dem
Ebenenregalbediengerit, den Zwischenpuffern und den Vertikalforderern ausgetauscht.
Hierdurch kann eine Ubergabe zwischen dem zumindest einen Vertikalforderer und den
Zwischenpuffern bzw. zwischen den Zwischenpuffern und dem zumindest einen
Ebenenregalbediengerit sehr schnell erfolgen. Durch die Zwischenpuffer ist der Vorteil
erhalten, dass eine Bewegung des zumindest einen Vertikalforderers von einer Bewegung

des zumindest einen Ebenenregalbediengerits entkoppelt werden kann.

ZweckmaBig ist der Vertikalforderer durch einen Lift oder durch einen Umlauftorderer
gebildet.

Weitere vorteilhafte Ausfithrungsformen des erfindungsgemaf3en Lagersystems werden in

weiterer Folge anhand der Figuren néher erldutert.

Figuren 1 und 2 zeigen jeweils eine Ausfithrungsform eines erfindungsgeméfen
Lagersystems in einer schematischen Seitenansicht.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch die Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen
Lagersystems nach Figur 1 oder Figur 2.

Figuren 4 und 5 zeigen jeweils unterschiedliche Ausfithrungsformen von Ladehilfsmitteln in
einer Schnittansicht.

Figuren 6 und 7 zeigen das Ladehilfsmittel nach Figur 4 in einer schematischen
perspektivischen Darstellung,

Figur 8 zeigt das Ladehilfsmittel nach Figur 5 in einer schematischen perspektivischen
Darstellung.

Figuren 9 bis 11 zeigen eine weitere Ausfithrungsform eines Ladehilfsmittels in
unterschiedlichen Darstellungen.

Figur 12 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungsgemaflen Lagersystems in
einer schematischen Draufsicht.

Figuren 13 und 14 zeigen jeweils ein Tréagerprofil zur doppeltiefen Lagerung von

Ladehilfsmitteln in einer schematischen Detailansicht.
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Figur 1 und Figur 2 zeigen jeweils eine Ausfithrungsform eines erfindungsgeméfen
Lagersystems 1 in einer schematischen Seitenansicht. Das Lagersystem 1 umfasst mehrere
Regale 2 mit Lagerorten 3. Zwischen den Regalen 2 sind Regalgassen 4 ausgebildet und die
Regale 2 weisen mehrere Ebenen 5 auf, wobei in jeder Ebene 5 ein Ebenenregalbediengerit
6 in Regalldngsrichtung 7 entlang der Regalgasse 4 verfahrbar ist. Siehe insbesondere auch
Figur 3, welche einen Schnitt durch die Ausfithrungsform des erfindungsgeméafen
Lagersystems 1 nach Figur 1 oder Figur 2 zeigt.

In jedem Lagerort 3 ist quer zur Regallangsrichtung 7 ein Tragerprofil 8 ausgebildet. Die
Tragerprofile 8 sind in einer Schnittansicht in Figur 4 und Figur 5 dargestellt. Die
Tragerprofile 8 sind durch eine Schiene gebildet, die wiederum durch ein C-Profil gebildet
ist, das in Betriebslage an seiner unteren Seite geschlitzt ist.

Weiterhin sind in jeder Ebene 5 an einem Ende 9 jeder Regalgasse 4 zwei Zwischenpufter
10 ausgebildet. An die Zwischenpuffer 10 schlie3en seitlich von den Regalen 2
Vertikalforderer 11 an. Bei der Ausfithrungsform des erfindungsgemafBen Lagersystems 1
gemal Figur 1 ist der Vertikalforderer 11 durch einen Umlaufforderer 11a gebildet und bei
der Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Lagersystems 1 gemaf Figur 2 ist der
Vertikalforderer 11 durch einen Lift 11b gebildet. Ansonsten unterscheiden sich die
Ausfithrungsformen des erfindungsgeméfen Lagersystems 1 geméf den Figuren 1 und 2
nicht.

Das Lagersystem 1 weist Ladehilfsmittel 13a, 13b und 13¢ auf. Die Ladehilfsmittel 13a, 13b
und 13c weisen jeweils einen T-formigen Fortsatz 16 auf, mittels welchem diese in die
Tragerprofile 8 einschiebbar sind oder aus diesem ausziehbar sind. Vorteilhaft ist eine
Oberflache der Tragerprofile 8, auf die der T-formiger Fortsatz 16 eines Ladehilfsmittels
13a, 13b oder 13c aufliegt, wenn es in das Tragerprofil 8 eingeschoben ist, sehr glatt
ausgefuhrt und/oder mit einer reibungsreduzierenden Oberflache beschichtet. ZweckmaBig
ist eine Oberfldache jedes T-formigen Fortsatzes 16, die bei eingeschobenen T-formigen
Fortsatz 16 in ein Tragerprofil 8 das Tragerprofil 8 kontaktiert, sehr glatt ausgefiihrt
und/oder mit einer reibungsreduzierenden Oberflache beschichtet.

Das Ladehilfsmittel 13a ist im Detail in Figur 4 abgebildet. Das Ladehilfsmittel 13a umfasst
eine Adapterschiene 17, die durch ein C-Profil 17 gebildet ist, welches mit dem Fortsatz 16
verbunden ist. In die Adapterschiene 17 konnen Adapter 14 eingeschoben werden, wobei die
Adapter 14 durch die Adapterschiene 17 gehalten werden. Die Adapter 14 weisen jeweils
eine Durchgangsbohrung 18, in die Taschen 21 oder Kleiderbiigel 15 mit oder ohne Waren
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24 einhéngbar sind, und Rollen 19 auf, damit die Adapter 14 moglichst Reibungsarm im C-

Profil verschoben werden kdnnen.

Das Ladehilfsmittel 13b ist im Detail in Figur 5 abgebildet. Das Ladehilfsmittel 13b umfasst
eine Trage-Stange 25, welche mit dem Fortsatz 16 verbunden ist. In die Trage-Stange 25

konnen eine Vielzahl an Kleiderbiigel 15 eingehdngt werden.

Das Ebenenregalbediengerét 6 weist ein Aufnahmeelement 22 auf, welches durch ein
Teleskopelement und an dem Teleskopelement ausgebildeten Greifern gebildet ist und
zumindest teilweise in einen Lagerort 3 einfithrbar ist. Die Greifer sind ausgebildet,
Ladehilfsmittel 13a oder 13b zu ergreifen. Der Einfachheit halber ist das Aufnahmeelement
22 nicht ndher dargestellt.

Figuren 6 und 7 zeigen das Ladehilfsmittel 13a nach Figur 4 in einer schematischen

perspektivischen Darstellung,

Figur 8 zeigt das Ladehilfsmittel 13b nach Figur 5 in einer schematischen perspektivischen

Darstellung.

Figuren 9 bis 11 zeigen eine weitere Ausfithrungsform eines Ladehilfsmittels 13¢ in
unterschiedlichen Darstellungen. Das Ladehilfsmittel 13c unterscheidet sich zu dem
Ladehilfsmittel 13b dadurch, dass bei dem Ladehilfsmittel 13¢ zuséatzlich
Befestigungselemente 20 vorgesehen sind. Die Befestigungselemente 20 sind zum Halten
der Trage-Stange 25 ausgebildet, wobei die Befestigungselemente 20 so ausgebildet sind,
dass die Trage-Stange 25 von dem Ladehilfsmittel 13c l6sbar ist bzw. auf das
Ladehilfsmittel 13¢ aufsteckbar ist. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass nachdem
Auslagern des Ladehilfsmittel 13¢ samtliche auf der Trage-Stange 25 vorhandenen Waren
24 durch Abnahme der Trage-Stange 25 schnell von dem Ladehilfsmittel 13c gelost werden
konnen und das Ladehilfsmittel 13¢ durch Aufstecken einer anderen Trage-Stange 25 wieder

schnell mit Waren 24 befullt werden kann.

In weitere Folge wird nun die Funktion des erfindungsgeméaf3en Lagersystem 1 anhand eines

Beispiels ndher erlautert.
Zum Einlagern von Waren 24 werden die Waren 24 dem Vertikalforderer 11 bereits auf

einem Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c angeordnet bereitgestellt. Kleinere Waren 24

werden in einer Tasche 21 gelagert tiber einen Adapter 14 in das Ladehilfsmittel 13a
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eingeschoben. Waren 24 in Form von Kleidung werden iiber einen Kleiderbuigel 15 auf eine

Trage-Stange 19 eines Ladehilfsmittel 13b oder 13c gehangt.

Das Ladehilfsmittel 13a, 13b und 13c und die Adapter 14, die Kleiderbiigel 15, die Taschen
21 und/oder die Waren 24 sind mit einem nicht dargestellten Identifikationstag versehen.
Durch Scannen wird die Ware 24 mit dem Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ verbunden,
wobei die dabei generierten Informationen in einem nicht dargestellten Steuerungscomputer

abgespeichert werden.

Bei der Ubergabe des Ladehilfsmittels 13a, 13b oder 13¢ an den Vertikalforderer 11 wird
das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c gescannt und der Steuerungscomputer teilt dem
Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c einen leeren Lagerort 3 in dem Lagersystem 1 zu. Die
Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢c werden quer zur Regallangsrichtung 7 orientiert an den
Vertikalforderer 11 tibergeben. In diesem Beispiel befindet sich der zugeteilte leere Lagerort
3 in der vierten Ebene 5. Entsprechend Uibergibt der Vertikalforderer 11 mittels nicht
dargestellter Ubergabemittel das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c in den an den
Vertikalforderer 11 anschlieBenden Zwischenpuffer 10 in der vierten Ebene 5. Bei der
Ubergabe von dem Vertikalforderer 11 in den Zwischenpuffer 10 ist das Ladehilfsmittel 13a,

13b oder 13¢ ebenfalls quer zur Regallangsrichtung 7 orientiert.

Die Ubergabemittel konnen zum Beispiel durch ein Fithrungssystem gebildet sein, welches
dazu ausgebildet ist das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ vom Vertikalforderer 11 zu
tibernehmen, zum Zwischenpuffer 10 zu transportieren und dieses dort zur Abholung fiir das

Ebenenregalbediengerit 6 bereitzustellen.

Ist das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ im Zwischenpuffer 10 bereitgestellt ibernimmt das
Ebenenregalbediengerit 6 das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c mittels dem
Aufnahmeelement 22. Dazu wird das Teleskopelement des Aufnahmeelements 22
ausgefahren, das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ mit den Greifern erfasst und beim
Einfahren des Teleskopelements das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ auf das
Ebenenregalbediengerit 6 gezogen. Das Ebenenregalbediengerit 6 hélt das Ladehilfsmittel
13a, 13b oder 13c wihrend dem Fahren entlang der Regalgasse 4 quer zur

Regallangsrichtung 7 orientiert.
Ist das Ebenenregalbediengerit 6 bei dem ausgewdéhlten Lagerort 3 angekommen positioniert

sich das Ebenenregalbediengerit 6 so gegeniiber dem Lagerort 3, dass das Aufnahmeelement

22 das Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c quer zur Regallangsrichtung 7 orientiert in den
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Lagerort 3 einschieben und somit darin einlagern kann. Wurde das Ladehilfsmittel 13a, 13b
oder 13c durch das Ebenenregalbediengerit 6 in den ausgewahlten Lagerort 3 eingelagert,
wird dies im Steuerungscomputer abgespeichert. Dem Steuerungscomputer ist somit stets

bekannt, in welchen Lagerorten 3 welche Waren 24 gelagert sind.

Das Ebenenregalbediengerit 6 steht nun wieder einem neuen Auftrag zum Ein- oder

Auslagern eines Ladehilfsmittels 13a, 13b oder 13¢ zur Verfiigung,

Die Auslagerung eines Ladehilfsmittels 13a, 13b oder 13¢ erfolgt in umgekehrter

Reihenfolge wie die Einlagerung.

Durch die Anordnung der Waren 24 auf den Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c und der
Orientierung der Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c quer zur Regallangsrichtung 7 weist das
erfindungsgeméfe Lagersystem 1 eine sehr hohe Lagerdichte auf und die Waren 24 kénnen

sehr schnell ein- und ausgelagert werden.

Figur 12 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungsgemafen Lagersystems 23 in
einer schematischen Draufsicht. Im Unterschied zum Lagersystem 1 geméf Figur 1 oder
Figur 2 weisen die Regale 2 bei dem Lagersystem 23 eine doppeltiefe Lagerung auf.
Entsprechend konnen zwei Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ hintereinander in einem
Lagerort 3 eingelagert werden. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Lagerdichte noch
weiter erhoht werden kann. Das Ebenenregalbediengerit 6 ist nur zur Aufhahme eines
Ladehilfsmittels 13a, 13b oder 13¢ ausgebildet. Entsprechend muss bei einem Tragerprofil
12, in dem zwei Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ aufgenommen sind, zuerst das erste, der
Regalgasse 4 nidherliegende Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c ausgelagert werden und an
einem freien Lagerort 3 abgeladen werden, bevor das Ebenenregalbediengerit 6 das zweite,
im Regal 2 von der Regalgasse 4 aus gesehene weiter hinten liegende Ladehilfsmittel 13a,

13b oder 13¢ auslagern kann.

Figuren 13 und 14 zeigen jeweils ein Tragerprofil 12 zur doppeltiefen Lagerung von
Ladehilfsmitteln 13a, 13b oder 13¢ in einer schematischen Detailansicht. Beispielhaft sind in
das in Figur 13 gezeigte Tragerprofil 12 Ladehilfsmittel 13b und 13c eingelagert und in das
in Figur 14 gezeigte Tragerprofil 12 Ladehilfsmittel 13a und 13b eingelagert.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfBen Lagersystems 1 oder 23 ist der

Zwischenpuffer 10 ausgebildet zwei Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ aufzunehmen.

Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass Wege fiir das Ebenenregalbediengerit 6 verkiirzt
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werden, da das Ebenenregalbediengeriit 6 bei der Ubergabe eines Ladehilfsmittel 13a, 13b
oder 13¢ unmittelbar wieder eine neues Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13¢ vom

Zwischenpuffer 10 aufnehmen kann und in einem der Lagerorte 3 einlagern kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfBen Lagersystems 1 oder 23 ist der
Vertikalforderer 11 und/oder das Ebenenregalbediengerit 6 ausgebildet zumindest zwei
Ladehilfsmittel 13a, 13b oder 13c gleichzeitig zu fordern. Hierdurch ist der Vorteil erhalten,
dass der Durchsatz an Waren 24 durch das erfindungsgemife Lagersystem 1 oder 23 erhoht

werden kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Lagersystems 1 oder 23 ist pro

Regalgasse 4 nur ein Vertikalforderer 11 in Form eines Lifts vorgesehen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfBen Lagersystems 1 oder 23 ist einer
der beiden, pro Regalgasse 4 vorgesehene Vertikalforderer 4 zum Zufiihren von
Ladehilfsmitteln 13a, 13b oder 13¢ ausgebildet ist und der andere Vertikalforderer 11 zum
Abfihren von Ladehilfsmitteln 13a, 13b oder 13c ausgebildet. Dies kann durch zwei
Umlaufforderer oder durch zwei Lifte realisiert werden, wobei durch Realisierung mit zwei
Liften eine Redundanz erhalten wird, da beide Lifte jeweils zum Zufiihren und zum

Abfithren von Ladehilfsmitteln 13a, 13b oder 13c vorgesehen sein kénnen.

Eine Be- und Entladung des oder der Vertikalforderer(s) 11 kann entweder auf einer Ebene 5

erfolgen oder auf zumindest zwei Ebenen 5 verteilt erfolgen.

GemalB einer weiteren Ausfithrungsvariante konnte die gesamte Adapterschiene 17 samt
darin gelagerten Adaptern 14 aus dem Tragerprofil 8 entnehmbar ausgebildet sein. Der
Greifer des Ebenenregalbediengerits 6 musste dann zum Entnehmen der Adapterschiene 17
ausgebildet sein. Ebenso konnte die Trage-Stange 25 samt mit ihr gelagerten Kleiderbiigeln
15 aus dem Tragerprofil 8 entnehmbar ausgebildet sein. Der Greifer des
Ebenenregalbediengerits 6 musste dann zum Entnehmen der Trage-Stange 25 ausgebildet

sein, wodurch ein besonders rasches Ein- und Auslagern ermoglicht ist.
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Patentanspriche:

1. Lagersystem (1; 23) mit zumindest zwei Regalen (2) mit Lagerorten (3) und einer
zwischen den zumindest zwei Regalen (2) in Regalldngsrichtung (7) der Regale (2)
verlaufenden Regalgasse (4), wobei die Regale (2) zumindest eine Ebene (5) aufweisen und
wobei in jeder Ebene (5) zumindest ein Ebenenregalbediengerat (6) in Regallangsrichtung
(7) entlang der Regalgasse (4) verfahrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Lagersystem (1; 23) Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) aufweist, die ausgebildet sind
entweder Adapter (14) oder Kleiderbiigel (15) aufzunehmen, wobei die Adapter (14)
und/oder die Kleiderbuigel (15) mit Waren (24) bestiickbar sind, und

dass das zumindest eine Ebenenregalbediengerit (6) ausgebildet ist Ladehilfsmittel (13a,
13b, 13c) quer zur Regalléngsrichtung (7) orientiert in die Lagerorte (3) einzulagern und
Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) quer zur Regallangsrichtung (7) orientiert aus den Lagerorten
(3) auszulagern und zumindest ein Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) wahrend dem Fahren

entlang der Regalgasse (4) quer zur Regalldngsrichtung (7) zu halten.

2. Lagersystem (1; 23) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines
der Ladehilfsmittel (13b, 13¢) zum Halten von Kleiderbiigeln (15) eine Trage-Stange (25)

aufweist.

3. Lagersystem (1; 23) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine eine Trage-Stange (25) aufweisende Ladehilfsmittel (13¢) Befestigungselemente (20)
aufweist, die zum Halten der Trage-Stange (25) ausgebildet sind, wobei die
Befestigungselemente (20) so ausgebildet sind, dass die Trage-Stange (25) von dem
Ladehilfsmittel (13¢) losbar ist bzw. auf das Ladehilfsmittel (13¢) aufsteckbar ist.

4. Lagersystem (1; 23) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der Ladehilfsmittel (13a) zum Halten von Adaptern (14) eine

Adapterschiene (17) aufweist.
5. Lagersystem (1; 23) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Adapter (14)
zum Halten von Kleiderbiigeln (15) und/oder Taschen (21), insbesondere Fordertaschen,

ausgebildet sind.

6. Lagersystem (1; 23) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Lagerort (3) zumindest ein Tragerprofil (8; 12) aufweist, wobei das zumindest eine
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Tragerprofil (8; 12) ausgebildet ist zumindest ein Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) quer zur
Regallangsrichtung (7) zu halten.

7. Lagersystem (1; 23) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Tragerprofil (8; 12) durch eine Schiene gebildet ist, wobei die Schiene und die
Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) so ausgebildet sind, dass zumindest ein Ladehilfsmittel (13a,
13b, 13c¢) in die Schiene einschiebbar ist.

8. Lagersystem (1; 23) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Ebenenregalbediengerit (6) zumindest ein Aufnahmeelement (22) aufweist, wobei das
zumindest eine Aufnahmeelement (22) zum Einschieben von zumindest einem
Ladehilfsmitteln (13a, 13b, 13¢) in die zumindest eine Schiene eines Lagerortes (3) und zum
Ausziehen von zumindest einem Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) aus der zumindest einen
Schiene eines Lagerortes (3) ausgebildet ist und wobei das zumindest eine
Aufnahmeelement (22) ausgebildet ist zumindest ein Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) quer
zur Regallangsrichtung (7) wihrend dem Fahren entlang der Regalgasse (4) zu halten.

9. Lagersystem (1; 23) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass bei zumindest zwei Regalen (2), die mehrere Ebenen aufweisen, das Lagersystem (1;
23) zumindest einen Vertikalforderer (11) aufweist, der ausgebildet ist Ladehilfsmittel (13a,
13b, 13c) zwischen den einzelnen Ebenen (5) zu verlagern, und

dass in den einzelnen Ebenen (5) Zwischenpuffer (10) vorgesehen sind, wobei das zumindest
eine Ebenenregalbediengerit (6) ausgebildet ist Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) in die
Zwischenpuffer (10) einzulagern und Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13c) aus den
Zwischenpuffern (10) auszulagern und wobei der zumindest eine Vertikalforderer (11)
ausgebildet ist, Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) aus den Zwischenpuffern (10) zu iibernehmen
oder Ladehilfsmittel (13a, 13b, 13¢) in die Zwischenpuffer (10) abzugeben.

10.  Lagersystem (1; 23) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vertikalforderer (11) durch einen Umlaufforderer (11a) oder einen Lift (11b) gebildet ist.
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