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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for
mending a pipe, particularly a waste water pipe, which arrange-
ment comprises the following elements: a first textile hose (ALg)
woven in a single piece preferably laminated on the outer wall
thereof, a felt hose (FS) arranged in the interior of the first textile
hose (ALg) and wetted with a curable synthetic resin mixture,
and a second textile hose (ALs), woven in a single piece and
coated on its outer wall with a release agent, preferably silicon,
not adhering to the synthetic resin mixture, for introduction into
the felt hose (FS). The invention further relates to a method for
mending a pipe, particularly a waste water pipe, preferably using
the arrangement described.

Fig. 2

(57) Zusammenfassung: Anordnung zum Sanieren eines Roh-
res, insbesondere eines Abwasserrohres, die folgende Elemen-
te aufweist: einen in einem Stiick gewebten an seiner Auflen-
wand vorzugsweise laminierten ersten Textilschlauch (ALg), ei-
nen im I[nneren des ersten Textilschlauchs (ALg) angeordne-
ten, mit einer aushirtbaren Kunstharzmischung benetzten Filz-
schlauch (FS) und einen in einem Stiick gewebten an seiner Au-
Benwand mit einem an der Kunstharzmischung nicht anhaften-
den Trennmittel, vorzugsweise Silikon, beschichteten zweiten
Textilschlauch (ALs) zur Einfiihrung in den Filzschlauch (FS)
sowie Verfahren zum Sanieren eines Rohres, insbesondere eines
Abwasserrohres, vorzugsweise unter Verwendung der genann-
ten Anordnung.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Anordnung und Verfahren zum Sanieren eines Rohres,
insbesondere eines Abwasserrohres

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zum Sanieren
eines Rohres, insbesondere eines Abwasserrohres.

Unterirdisch verlegte beschadigte Wasser- oder Abwasserrohre zu sanieren oder
auszutauschen ist eine sehr kostspielige und aufwandige Angelegenheit. Bei unter
Fahrbahnen verlegten Rohren wird in der Regel der Verkehr an der Oberflache emp-
findlich gestért. Manche Rohre sind aber aufgrund einer Uberbauung tiberhaupt nicht
mehr von oben erreichbar. Ein kompletter Neubau auf anderer Trasse wére hier die
auch sehr kostspielige Alternative. Infolge dieser Schwierigkeiten wurden Verfahren
entwickelt, mit welchen ein Austausch der Rohre vermieden und stattdessen ein Ab-
dichten der schadhaften Rohrinnenwand durch Einziehen und Anlegen einer Aus-
kleidung, wie z. B. eines Schlauches an die Rohrinnenwand durchgefiihrt wird. Ein
geringfiigiger Querschnittsverlust wird hierbei in Kauf genommen.

Aus der EP 3 137 804 B1 ist eine Auskleidung fur die Sanierung von teilweise be-
schadigten oder Uberalterten Rohren fur Trinkwasser oder Abwasser, sowie ein Ver-
fahren zum Herstellen einer solchen Auskleidung bekannt. Das hierbei eingesetzte
gewirkte Schlauchmaterial hat weder eine radiale noch eine axiale Festigkeit und legt
sich deshalb beim Einbau in ein in der Regel defektes Rohr, dessen schadhafte Kon-
tur ,kopierend”, an dessen Innenwand an, wobei z. B. auch Ausbuchtungen kopiert
werden. Dies kann bei der Sanierung zur neuerlichen Bildung von Blockaden und
Hohlraumen fuhren, welche wiederum den Nachteil haben, dass sich hierdurch im
Rohr neue Leckage- und Blockadeherde bilden.
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Bei einem herkdmmlichen Verfahren zum Sanieren eines Abwasserrohres wird ein
Filzschlauch im sogenannten Umstlipverfahren eingebracht. Hierbei werden in das
zu sanierende Rohr zunachst eine Gleitbahn oder ein Folienschlauch (,Preliner) als
sog. verlorene Schalung und danach ein Filzschlauch (,Hauptliner®) als Trager-
schlauch, zusammen mit einem Kalibrierschlauch eingezogen. Weder der Preliner
noch der Hauptliner kdnnen aber aufgrund ihrer Materialeigenschaften (unbewehrte
Kunststofffolie und Filzgewebe) radiale oder axiale Kréfte aufnehmen. Die Kombina-
tion aus Hauptliner und Kalibrierschlauch ist in der Aufnahme axialer Krafte begrenzt.
Der herkommliche Preliner ist aufgrund seiner Materialstruktur luftundurchlassig. Alle
Komponenten werden nacheinander im Umstulpverfahren eingebaut. Hierbei erfolgt
der Einzug von Wartungsschacht zu Wartungsschacht oder von einem Wartungs-
schacht aus zu einem ,blinden” Ende hin (d. h. Einbau in ein Leitungsende ohne Zu-
gang, sog. Open-End-Verfahren). Nach dem Einbau wird das System mit Druck bis
etwa 0,8 bar beaufschlagt und dabei expandiert. Danach wird das im Hauptliner ent-
haltene Kunstharz ausgehartet. Dieses System hat ebenfalls den Nachteil, dass die
schadhafte Kontur der Innenwand des zu sanierenden Rohrs kopiert wird, mit den
oben geschilderten negativen Folgen. Da das System kaum axiale Krafte aufnehmen
kann, werden unregelmafBige Querschnitte des Altrohres nachgeformt. Der Filz-
schiauch folgt der Form des Altrohres mit allen dessen Deformationen.

Bei einem anderen bekannten Verfahren, dem sog. Hybridliner-Verfahren kommt ein
Hybridliner, das ist ein werksseitig hergestellter, mit Glasfasermatten verstarkter Filz-
schlauch, zum Einsatz. Der Hybridliner wird in einen verstarkten, licht- und luftun-
durchlassig ausgebildeten Preliner (Folienschlauch) eingezogen. Preliner und Hyb-
ridliner werden dann mit dem Kalibrierschlauch in das schadhafte Rohr eingezogen.
Die Versorgung bzw. Trankung des Hybridliners mit Harz erfolgt vor Ort auf der Bau-
stelle. Die Anordnung wird von Schacht zu Schacht eingezogen und mit Hilfe des
Kalibrierschlauchs radial ausgedehnt. Danach wird das im Hybridliner befindliche
Kunstharz ausgehartet.

Der genannte Hybridliner besitzt nach der Aushartung aufgrund der integrierten Glas-
faserarmierung mit hoherem E-Modul und héherer Biegezugfestigkeit eine wesentlich
hohere Widerstandsfahigkeit als ein einfacher Filzschlauch. Wegen der Steifigkeit
der integrierten Glasfasermatten ist hier das Umstulp-Verfahren allerdings nicht még-
lich. Der Hybridliner kann nur durch knickfreies Einziehen in eine Rohrleitung einge-
baut werden und ist wegen der beschrankten Biegbarkeit der Glasfasern nur sehr
eingeschrankt bogengangig. Hierdurch ist sein Einbau, der auch nur zwischen frei
zuganglichen Wartungsschachten moglich ist, aufwéndiger und kostspieliger.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung und ein Verfahren vorzuschlagen,
mit welchen die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile vermieden oder
zumindest stark verringert werden.

Die Aufgabe wird zunachst gelést mit einer Anordnung zum Sanieren eines Rohres,
insbesondere eines Abwasserrohres, gemaf} Anspruch 1, namlich einer

Anordnung zum Sanieren eines Rohres, insbesondere eines Abwasserrohres, die

folgende Elemente aufweist:

a) einen in einem Stick gewebten an seiner Aufenwand laminierten ersten
Textilschlauch,

b) einen im Inneren des ersten Textilschlauchs angeordneten, mit einer aus-
hartbaren Kunstharzmischung benetzten Filzschlauch, und

c) einen in einem Stick gewebten an seiner Aullenwand mit einem an der
Kunstharzmischung nicht anhaftenden Trennmittel, vorzugsweise Silikon
beschichteten zweiten Textilschlauch zur Einfihrung in den Filzschiauch.

Mit der erfindungsgemalen neuen Anordnung lasst sich vorteilhafterweise eine
stabile Innenauskleidung von Rohren fertigen, welche auch in kurvenreichen Rohrlei-
tungen mit Bégen bis 90° eingebaut werden kénnen, was mit Vorrichtungen aus dem
Stand der Technik nicht méglich ist. Die Ausbildung des ersten Schlauchs als in ei-
nem Stick gewebter Textilschlauch, sogenannter OPW-Schlauch (,One-Piece-
Woven* bedeutet in einem Stiick gewebt") hat den gro3en Vorteil, dass dieser keine,
bei aus dem Stand der Technik eingesetzten Schlauchen vorliegende, relativ stark
auftragende Nahte aufweist. Dadurch sind leichteres Handhaben, auch in Kurven
und eine wesentlich feinere Konturfuhrung im zu sanierenden Rohr méglich. Auch
wird dadurch das innenlumen weniger verkleinert als bei aus dem Stand der Technik
bekannten Schlduchen. Daneben Idsst sich ein Umstlipen wesentlich leichter be-
werkstelligen. Da auch der zweite Schlauch, welcher die Funktion eines Kalibrier-
schlauchs hat, als OPW-Schlauch ausgefiihrt ist, kann dieser ebenfalls der feinen
Kontur des ersten Schlauchs folgen. Eine geschmeidigere Kontur der innenwand ist
u. a. die Folge. AulRerdem fuhrt der Einsatz eines mit Silikon beschichteten zweiten
Textilschiauchs im Ergebnis vorteilhafterweise zu einer sehr glatten inneren Oberfla-
che im sanierten Rohr.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist die Anordnung dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Textilschlauch in seinem Inneren vorteilhafterweise eine
Einrichtung zum Einbringen von Warme, Dampf und/oder Licht aufweist. Damit kann
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die Art der Aushartung der aushartbaren Kunstharzmischung am oder im Filz-
schlauch frei gewahlt sowie kombiniert werden. Die Bandbreite der mdglichen Aus-
hartungsverfahren wird vergréfert und lasst eine individuelle Vorgehensweise je
nach Anforderungen der Gegebenheiten an der jeweiligen Baustelle zu.

Die Aufgabe wird weiterhin gelést mit einem Verfahren nach Anspruch 3, vorzugs-
weise unter Verwendung einer Anordnung gemaf Anspruch 1 oder 2, namlich einem
Verfahren zum Sanieren eines Rohres, insbesondere eines Abwasserrohres, das
folgende Schritte aufweist:

a) Einbringen eines in einem Stuck gewebten an seiner Auflenwand vor-
zugsweise laminierten ersten Textilschlauchs in das Rohr, insbesondere
Abwasserrohr,

b) Einbringen eines mit einer aushartbaren Kunstharzmischung benetzten
Filzschlauchs in das Innere des ersten Textilschlauchs,

c) Einbringen eines in einem Stick gewebten an seiner Aul’enwand mit ei-
nem an der Kunstharzmischung nicht anhaftenden Trennmittel, vorzugs-
weise Silikon beschichteten zweiten Textilschlauchs in das Innere des
Filzschlauchs,

d) Im Wesentlichen luftdichtes Abschlielen des zweiten Textilschlauchs,

e) Aufblasen des zweiten Textilschlauchs,

fy  Eine vorbestimmte Zeitdauer lang dauerndes radiales Andricken des
zweiten Textilschlauchs, des Filzschlauchs sowie des ersten Tex-
tilschlauchs an das Rohr, insbesondere Abwasserrohr,

g) Aushartenlassen der aushartbaren Kunstharzmischung,

h) Entfernen des zweiten Textilschlauchs aus dem Inneren des Filzschlau-
ches.

Das erfindungsgemaéfie neue Verfahren ermdglicht eine wesentlich schnellere und
kostengunstigere Sanierung von schadhaften Rohren. Dariber hinaus kénnen we-
sentlich bestandigere und widerstandsfahigere Neuauskleidungen von Rohren ge-
schaffen werden, als dies mit aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren még-
lich ist. Es kénnen mit den unter Verwendung von in OPW-Technik hergestellten
Schlauchen sowoh! in radialer wie axialer Richtung statisch héher belastbare Ka-
nalsanierungen ausgefuhrt werden. In axialer Richtung erlaubt das OPW-Gewebe
der erfindungsgemafen Textilschlauche eine erheblich hbhere Zugbeanspruchung
sowie eine wesentlich hohere dynamische Belastung beim Einbau als bei herkémm-
lichen Losungen. Der Einsatz eines mit Silikon beschichteten zweiten Textilschlauchs
fuhrt im Ergebnis vorteilhafterweise zu einer sehr glatten inneren Oberflache im sa-
nierten Rohr.
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In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist das Verfahren dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schritt b) derart ausgefiihrt wird, dass ein an seiner Innenwand
mit einer aushartbaren Kunstharzmischung benetzter Filzschlauch beim Einbringen
in das Innere des ersten Textilschlauchs derart umgestiilpt wird, dass seine Innen-
wand nach dem Umstllpen nach aul’en zu dem ersten Textilschlauch zeigt. Die An-
ordnung kann gemal dem erfindungsgemafen Verfahren im Einzugsverfahren und
in bogengéangigen Leitungen im Umstilp-Verfahren eingebaut werden. Auch Blind-
anschlisse konnen mit dem erfindungsgemafRen Verfahren eingebaut werden. Das
Verfahren kann auch bei Rohren Anwendung finden, bei denen zum Zeitpunkt der
Montage nur ein einseitiger Zugang mdglich ist (Open-End-Technik).

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist das Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Textilschlauch wahrend der Schritte f) und g) in
seinem Inneren mit Warme, Dampf oder Licht beaufschlagt wird. Bei luftdicht abge-
schlossenem zweiten Textilschlauch kann tiber eine darin angeordnete Warme-,
Dampf- oder Lichtquelle das Ausharten der Kunstharzmischung vorteilhafterweise
unterstitzt und beschleunigt werden.

In wieder einer anderen vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist das Verfahren
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Textilschlauch bei Schritt €) auf einen
Druck von bis zu 4 bar aufgeblasen wird, dass der erste Textilschlauch fest an das
Rohr, insbesondere Abwasserrohr gedriickt wird. Diese besonders vorteilhafte erfin-
dungsgemale Vorgehensweise ermdglicht die Herstellung nahezu perfekter Rohr-
auskleidungen, die aulRerordentlich dicht sind. In dieser Prozessstufe steht der erste
Textilschlauch bereits so unter Druck, dass bis zum Aushéarten des Kunstharzes kein
Grundwasser 0. & von auf3en in die Auskleidung gelangen kann.

Auch das sog. Hinterlaufigkeitsproblem kann damit gelést werden: Einerseits verkle-
ben Preliner herkémmlicher Systeme, das sind in der Regel Folienschlauche, weder
mit dem mit einer aushartbaren Kunstharzmischung benetzten Filzschlauch (Trager-
schiauch) noch mit dem Altrohr. Deswegen kann eindringendes Wasser in deren
Zwischenraum gelangen. Wird andererseits beim Offnen von Seitenanschliissen
(Stutzen) in der Kanalisation die Aulenhaut des neuen Tragerschiauchs angebohrt,
fuhrt dies dazu, dass in den Hohlraum zwischen Trégerschlauch und dem Altrohr,
welcher durch den herkdmmlichen Preliner entsteht, und hinter den Tragerschlauch
Abwasser gelangen und tiber das Altrohr entweichen kann. Ebenso stromt auch
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Grundwasser auf diesem Weg in die Kanalisation. All das kann mit dem erfindungs-
gemalien Verfahren vermieden werden.
Weitere Vorteile der Erfindung finden sich in der folgenden Beschreibung.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese im Folgenden anhand eines
Ausflihrungsbeispiels unter Zuhilfenahme einer Zeichnung kurz beschrieben.

Fig. 1 zeigt stark schematisiert ein Kanalrohr/Abwasserrohr mit Scherbenbruch und
Abwassereinbruch und eingebauter Auskieidung gemafl dem Stand der
Technik in Schnittansicht.

Fig. 1a zeigt stark schematisiert eine stark vergréfierte Einzelheit X von Fig. 1.

Fig. 2 zeigt stark schematisiert eine Anordnung gemaf der Erfindung, mit einem in
ein Rohr eingefihrten ersten Textilschlauch, mit einem mit einer aushartba-
ren Kunstharzmischung benetzten Filzschlauch und einem zweiten Textil-
schlauch als Kalibrierschlauch, eingefiihrt in den Filzschlauch.

Die Mafyverhaltnisse Dicke zu Durchmesser sind in der Zeichnung zum besseren
Verstandnis extrem Uberzogen dargestellt. Im Folgenden wird manchmal von einem
Rohr, einem Abwasser- oder Trinkwasserrohr gesprochen. Was die Erfindung angeht
besteht hier kein Unterschied. Grundsatzlich geht es in der Regel um zu sanierende
Ton-, Keramik- oder Betonrohre, Steinzeug und dergl. In der folgenden Beschreibung
werden Bauteile oder Elemente, die einander entsprechen der Einfachheit halber mit
gleichen Bezugszeichen markiert.

In Fig. 1 ist ein Rohr R dargestellt, welches nach einem aus dem Stand der Technik
bekannten herkdmmlichen Verfahren saniert wurde. Im Inneren des Rohrs R ist ein
mit Kunstharz getrankter Filzschlauch FS, der aus einem Langsmaterial zusammen-
genaht oder -geklebt ist, angeordnet. Die heutigen Schlauche werden aus Flachen-
matten zusammengenaht oder -geklebt und als Schlauch mit l{&angsseitiger Naht ge-
fertigt. Deswegen kénnen keine hoheren Dricke aufgenommen werden. Der Filz-
schlauch FS wird mit einem heute Ublichen Kalibrierschlauch aufgeweitet. Dieser
drickt den Filzschlauch FS zusammen mit dem Preliner F an das zu sanierende
Rohr. Erist in der Regel nicht lichtdurchlassig und nur bis zu einem Druck von 0,8
bar belastbar. Er kann bei héherem Druck auf ganzer Lange aufreil3en.
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Der Filzschlauch FS liegt, wie in Fig. 1 gezeigt ist, in Bereichen SB, in welchen das
Rohr durch einen sog. Scherbenbruch beschadigt ist, der Bruchkontur folgend am
Rohr an. Der Filzschlauch FS hat beim Einbauen die Kontur des beschadigten Rohrs
.kopiert®. An der mit GW markierten Stelle ist durch eine im Rohr vorliegende Porosi-
tat oder ein Leck Grundwasser eingebrochen, welches in der Regel mit etwa 0,8 bar
in das Rohr druckt und den beim Einbau mit etwa 0,6 bar aufgeweiteten Filzschlauch
nach innen driickt. Die hier beispielhaft sich radial erstreckend gezeigten Bereiche
SB und GW erstrecken sich in der Realitat natirlich auch axial im Rohr. Der Filz-
schlauch FS bricht bei Fehlstellen des Altrohres in die Hohirdume ein. Er expandiert
bei der Montage und, da er nicht formbestandig ist, verformt er sich nicht kreisformig.
Dadurch wird die Wanddicke im Filzschlauch sehr ungleichméRig, im Sohlebereich
zu dick und im Scheitelbereich zu dunn. Meist ist die Sanierung undicht. Die Preliner
der herkdmmlichen Kanalsanierung verbinden sich oder verkleben nicht mit dem
Filzschlauch oder dem Altrohr. Die auch nach einer Sanierung fortbestehenden
schadhaften Bereiche SB und GW stellen Missstédnde dar, die bei heutigen Kanal-
sanierungsmaflnahmen auftreten.

Fig. 1a zeigt die Einzelheit ,X* aus Fig. 1 mehrfach vergréRert. Hierbei ist eine Kunst-
stofffolie F, welche direkt an der Rohrinnwand anliegend aulRerhalb des Filz-
schlauchs FS angeordnet ist und diesen gegen das Rohr abdichten soll.

Zu Beginn einer Kanalsanierung in bestehenden defekten Kanalen, Betonrohren,
Steinzeugrohren etc. werden diese vorab mit einer Kamera abgefahren, um Schaden
zu erkennen und die genaue Lange des zu reparierenden Abschnittes - beispieiswei-
se zwischen zwei Kanaischachten - zu ermitteln. Dann werden die in das jeweilige
Rohr einzubringenden Materiallangen entsprechend zugeschnitten.

Fig. 2 zeigt beispielhaft ein zu sanierendes Rohr R mit einem auf der rechten Seite
angedeuteten Wandschaden, hier einem inneren Wandausbruch SB. In der gezeig-
ten Situation ist etwa der Zustand nach einer vollendeten Sanierungsarbeit zu sehen.
Zunachst war ein biegsamer und unzerbrechlicher erster in einem Stuck gewebter an
seiner AuBenwand (vorzugsweise mit PET-Material) laminierter Textilschlauch ALg in
das leere Rohr eingebracht worden. Damit war eine trockene Umgebung fir die
nachfolgend einzubauenden Komponenten geschaffen worden. Danach wurde ein
Filzschlauch FS, der zunachst, aulierhalb des zu sanierenden Rohrs R, in seinem
Inneren mit einem Kunstharz befilit worden war im dem Fachmann bekannten Um-
stilpverfahren (Inversionstechnik) in das Innere des ersten Textilschlauchs AlLg ein-
gebracht. Hierbei gelangte die zunéchst innere Seite des Filzschlauchs FS nach au-
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Ren, sodass die mit Kunstharz benetzte Seite nun aufien liegt und zum ersten Textil-
schlauch ALg zeigt. Im Anschluss daran wurde ein Kalibrierschlauch ALs, das ist ein
zweiter in einem Stiick gewebter, an seiner Aulenwand mit Silikon beschichteter
Textilschlauch in das Innere des Filzschlauchs FS eingebracht. Hieran anschlieBend
hat man den Kalibierschlauch ALs an seinen beiden Enden verschlossen, aufgebla-
sen und unter Druck bis zu 4 bis 5 bar gesetzt. Der erste Textilschlauch ALg wurde
vom Kunstharz durchdrungen und Ubernimmt zusatzliche Armierungsfunktionen. Der
Filzschlauch FS und auch der erste Textilschlauch ALg wurden eine vorbestimmte
Zeitdauer lang (etwa vier Stunden) radial an die Rohrinnenwand gedrickt (Pfeile P).
Dabei wurden zunachst etwaige Luft- und/oder Fluid-einschliisse sowohl im Filz-
schlauch FS als auch zwischen Filzschlauch FS und dem ersten Textilschlauch AlLg
radial nach aul3en hinausgepresst. Dann hartet das zwischen Filzschlauch FS und
erstem Textilschlauch ALg befindliche Kunstharz aus und schafft eine feste Ausklei-
dung. Die Aushéartung kann geférdert und beschleunigt werden durch Einbringen von
Warme, Dampf und/oder Licht, vorzugsweise UV-Licht, mit welchem das Kunstharz
reagiert. Ist die Verwendung von Licht vorgesehen, wird der zweite Textilschlauch bei
seiner Fertigung lichtdurchlassig ausgefuhrt. Hierauf wird hier nicht im Einzelnen ein-
gegangen, da der Fachmann die hierfur erforderlichen Kenntnisse besitzt.

Da der erste Textilschlauch ALg, als OPW-Schlauch im Wesentlichen formstabil, im
Vorfeld auf das Innenmaf} des zu sanierenden Rohrs angepasst ist, behalt er sein
radiales und axiales Maf} bei und legt sich nicht — wie dies bei aus dem Stand der
Technik bekannten Verfahren standardmaRig passiert - in die Vertiefung der Aus-
buchtung SB hinein, sondern ,lUberbruckt* diese, wodurch eine glatte Rohrinnenwand
erreicht wird (Bezugszeichen ,B*). Hier in Fig. 2 ist der Kalibrieschlauch ALs bereits
wieder vom Druck entlastet dargestellt, sodass sich ein Abstand zwischen Filz-
schlauch FS und Kalibrierschlauch AlLs zeigt.

Untersuchungen haben gezeigt, dass die erfindungsgemafle Vorgehensweise eine
Auskleidung von Rohren ergibt, die bestandiger gegen chemische Einwirkungen ist,
als bereits auf dem Markt tbliche Produkte. Zudem ist die erfindungsgemaf geschaf-
fene Auskleidung gegen von auflen wirkende mechanische Belastungen und Witte-
rungseinflisse um ein Vielfaches widerstandsfahiger als bislang verwendete Produk-
te.

Durch die Verklebung des Filzschlauchs FS mit dem ersten Textilschlauch ALg wird
dieser so dicht mit dem Filzschlauch FS verbunden, dass das bisher beobachtete
Hinterflattern des ersten Textilschlauchs verhindert wird. Somit kann beim Offnen der



WO 2020/244883 PCT/EP2020/062729

neu geschaffenen Auskleidung in seitliche Rohrab- oder zugénge (sog. Stutzen) im
Kanal mit Robotern eine unbeschédigte Offnung der Stutzen vorgenommen werden.
Zum Vergleich: Herkdmmlich eingesetzte Preliner sind nicht luftdurchlassig. Zwi-
schen Filzschlauch und Preliner eingeschlossene Luft kann radial nicht entweichen,
es bilden sich Luftporen im Harz. Um die eingeschlossene Luft aus dem System zu
entfernen, wird die Prelinerfolie bislang mit einem Messer angeschlitzt. Das ist aber
nur in den Bereichen méglich, in denen ein Zugang zum Schlauch besteht (d.h. nur
in den Schachten). Somit verbleibt an den anderen Stellen sehr viel Luft im Filz-
schlauch.

Bei der erfindungsgemalen Expansion durch Druck wird der erste Textilschlauch
ALg mit Harz benetzt und durchdrungen. Der Widerstand des ersten Textilschlauchs
ALg ist hoch genug, um ein Eindringen von Harz in Muffen und Lécher zuverlassig zu
verhindern. Es bildet sich auf der Auflenwand des ersten Textilschlauchs ALg ein
Harzfilm, der mit dem Altrohr verklebt. Durch im Laminat des ersten Textilschlauches
unter Druckbelastung entstehende Poren hindurch kénnen etwa anwesende Gas-
oder Flussigkeitseinschlisse radial nach auf3en zu dem Rohr, insbesondere Abwas-
serrohr gedrangt werden. Damit ist das Problem der ,Hinterldufigkeit® (s.0.) bei der
Sanierung geldst, wenn ein Textilschlauch als Preliner zum Einsatz kommt. (Grund-
satzlich ist der Einsatz von Prelinern vorgeschrieben, siehe Richtlinien ATV in
Deutschland oder VSA QUIK in der Schweiz).

Etwaige zwischen dem ersten Textilschlauch ALg und dem Filzschiauch FS befindli-
che Luft-, Gas-, oder Fluidperlen werden durch den unter Druck luftdurchlassigen
ersten Textilschlauch ALg herausgedriickt, sodass die Kombination aus Filzschlauch
FS und erstem Textilschlauch ALg eine luft- oder gasfreie Auskleidung ergibt.

Der erste Textilschlauch ALg dient wie oben bereits ndher ausgefihrt zusétzlich als
Expansionsschutz, denn er verhindert das Ausdehnen des Filzschlauchs und Uber-
dehnungen (z.B. im Bereich von Fehistellen im Rohr). Das Platzen des Filzschlau-
ches FS wird so verhindert. Die Querschnittsflache des gemaf der Erfindung neu
geschaffenen Systems bleibt Uber die Ldnge des Rohres nahezu konstant. Damit ist
sichergestellt, dass die radiale Wanddicke des Filzschlauchs bzw. Tragerschlauchs
Uber die Einbauldnge ebenfalls im Wesentlichen nahezu gleichbleibt. Das bedeutet,
dass durch den Expan-sionsschutz auch gewahrleistet ist, dass die Wanddicke des
Tragerschlauchs gleichmafig im Radius erhalten bleibt.

* k k * X
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Anordnung zum Sanieren eines Rohres, insbesondere eines Abwasserrohres,
die folgende Elemente aufweist:

einen in einem Stiick gewebten an seiner AuRenwand vorzugsweise lami-
nierten ersten Textilschlauch (ALg),

einen im Inneren des ersten Textilschlauchs (ALg) angeordneten, mit ei-
ner aushartbaren Kunstharzmischung benetzten Filzschiauch (FS), und
einen in einem Stick gewebten an seiner AuBenwand mit einem an der
Kunstharzmischung nicht anhaftenden Trennmittel, vorzugsweise Silikon
beschichteten zweiten Textilschlauch (ALs) zur Einfihrung in den Filz-
schlauch (FS).

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Textil-
schlauch (ALs) in seinem Inneren eine Einrichtung zum Einbringen von Warme,
Dampf oder Licht aufweist.

Verfahren zum Sanieren eines Rohres, insbesondere eines Abwasserrohres,
vorzugsweise unter Verwendung einer Anordnung gemaf Anspruch 1 oder 2,
das folgende Schritte aufweist:

a)

Einbringen eines in einem Stlck gewebten an seiner AulRenwand laminier-
ten ersten Textilschlauchs (ALg) in das Rohr (R), insbesondere Abwasser-
rohr (AR),

Einbringen eines mit einer aushartbaren Kunstharzmischung benetzten
Filzschlauchs (FS) in das Innere des ersten Textilschlauchs (ALg),



WO 2020/244883 PCT/EP2020/062729
11

c) Einbringen eines in einem Stiuck gewebten an seiner AuRenwand mit ei-
nem an der Kunstharzmischung nicht anhaftenden Trennmittel, vorzugs-
weise Silikon beschichteten zweiten Textilschlauchs (ALs) in das Innere
des Filzschlauches (FS),

d) Im Wesentlichen luftdichtes AbschlieRen des zweiten Textilschlauchs
(ALs),

e) Aufblasen des zweiten Textilschlauchs (ALs),

fy  Eine vorbestimmte Zeitdauer lang dauerndes radiales Andriicken des
zweiten Textilschlauchs (ALs), des Filzschlauchs (FS) sowie des ersten
Textilschlauchs (ALg) an das Rohr, insbesondere Abwasserrohr (AR),

g) Aushartenlassen der aushéartbaren Kunstharzmischung,

h) Entfernen des zweiten Textilschlauchs (ALs) aus dem Inneren des Filz-
schlauches (FS).

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt b) derart
ausgefuhrt wird, dass ein an seiner Innenwand mit einer aushértbaren Kunst-
harzmischung benetzter Filzschlauch (FS) beim Einbringen in das Innere des
ersten Textilschlauchs (ALg) derart umgestilpt wird, dass seine Innenwand
nach dem Umstilpen nach aulken zu dem ersten Textilschlauch (ALg) zeigt.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Textilschlauch (ALs) wahrend der Schritte f) und g) in seinem Inneren mit War-
me, Dampf oder Licht beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Textilschlauch (ALs) bei Schritt ) auf einen Druck von bis zu 4 bar aufgeblasen
wird, dass der erste Textilschlauch (ALg) fest an das Rohr (R), insbesondere
Abwasserrohr (AR) gedriickt wird.

* k k * *
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