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Uklad do poréwnywania napieé
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do poréwny-
wania napieé, umozliwiajagcy wykonywanie poréw-
nawczych pomiaréw szybkich przebiegéw napiecio-
wych w okresSlonych przedzialach czasowych na
przyklad przebiegéw wystepujacych przy badaniu
sygnaléw odpowiedzi ferrytowych rdzeni pamie-
ciowych na pradowe impulsy testujace.

W znanych urzgdzeniach przeznaczonych do po-
miaréw przebiegdw napieciowych, sygnal badany
poréwnuje sie z okre§lonym napieciem stalym na
nieliniowym elemencie poréwnujgcym, ktérego
charakterystyka w obszarze zakrzywienia wykazuje
najozesciej silng zalezno§é od temperatury unie-
mozliwiajgca prawidlowe poréwnanie napiecia
badanego, zwlaszcza 0 malej wartosci, ze stalym
napieciem odniesienia.

‘Wéréd znanych mukladéw poréwnujacych mozna
wyréznié uklady zaopatrmone w Zrédlo napiecia
wzorcowego i element poréwnujgcy, ma przyklad
diode, do ktérego doprowadza sie napiecie mierzone
oraz 'we wzmacniacz wzmacniajgcy réznice miedzy
sygnalem mierzonym i sygnalem wzorcowym, przy
czym w ukladach tych mie stosuje sie sprzezenia
zwrotnego. Zasadniczg wada tego ukladu jest mala
dokladno$é i dlugi czas narastamia impulsu zréw-
mnania na wyjsciu.

Znane sg réwniez uklady zaopatrzone w diode
stabilizujgcg wlgczong w szereg, na przyklad ze
Zrédlem mapiecia wzorcowego. Uklady te réwniez
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wykazuja malg stabilno$¢é momentu zréwnania
mapieé mierzonego i wzorcowego.

Dokladniejsze sg uklady poréwnujgce z dodatnim
sprzezeniem zwrotnym, ktére przy$piesza zmiane
stanu ukladu w momencie zréwnania i tym samym
zmniejsza sie blad poréwnania. Powszechnie sto-
suje sie uklady ze sprzezeniem transformatoro-
wym, pojemnoSciowym Ilub galwanicznym, przy
czym jako uklady poréwnujgce £ poziomem
zerowym stosuje sie uklady jednostanowe, na
przyklad uklad Schmitt’a. Uklady te z réznych
przyczyn réwniez wykazuja malg stabilno§é, ma
przyklad z powodu duzej wrazliwosci ma tempera-
ture otoczenia, oraz pracujg 'w stosunkowo malym
zakresie czestotliwodci, co ogranicza stosowanie
tych ukladéw do pomiaréw przebiegéw napiecio-
wych o stosunkowo matych predkosciach zmian.
Z tych wzgledéw najcze$ciej przed poré6wnamiem
tych napieé wzmacnia sie mierzome mapiecie tak,
zeby =miany polozenia zakrzywienia charaktery-
styki elementu poréwnujgcego, ktérym zwykle jest
dioda péiprzewodnikowa, byly odpowiednio male
w poréwnaniu z wielkos$cia napiecia badanego.
Uklady tych wzmacniaczy mozna sprowadzié do
dwéch podstawowych ukladéw teoretycznych, —
ukladu tréjnikowego i ukladu czwoérnikowego, przy
czym uklad tréjnikowy ma 'wspélny zacisk obwodu
wejsciowego i wyjsciowego, a uklad czwérnikowy
jest zaopatrzony 'w oddzielne zaciski wej§ciowe
i wyjsciowe.
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W zalezmo$ci od rodzaju wejscia, wzmacniacze'
pragdu stalego mozna podzielié ma wzmacniacze
z wejsciem niesymetrycznym, wej$ciem réznicowym
i symetrycznym. Wzmacniacze pradu stalego
z wejSciem réznicowym -zaopatrzone sa w zasadzie
w dwa wejScia, przy czym wzmacnia sie réznice
dwoéch napieé wejSciowych. Miedzy innymi wzmac-
niacze tego rodzaju stosowane sg w ukladach
detektoré6w =zera.

Niedogodnos$cig tych wzmacniaczy jest tak zwane
pelzanie =zera i uzaleznienie charakterystyki od
jako$ci elementéw uzytych do budowy wzmacnia-
cza. Z tych wzgledé6w uklad poréwnujacy umie-
szczony ma Wwyjsciu tego wzmacniacza Wwinien
odznaczaé sie duza stabilnoScig polozenia progu
zadzialania i malg jego szerokoscig. Uzyskanie
tych warunkéw w znanych wukladach jest utrud-
nione, poniewaz charakterystyki tych ukladéow wy-
kazujag zmaczne uzaleznienie od parametréw ele-
mentéw uzytych do budowy tych ukladéw. Pewng
poprawe mozna uzyskaé przez stosowanie dodat-
niego sprzezenia zwrotnego jednakze w ukladach
porownujacych w tym przypadku ogranicza sie
pasmo.

Znany jest réwniez wuklad zawierajagcy dwa
wzmacniacze pradu statego, do ktérych doprowadza
sie do jednego, liniowo narastajgce napiecie wzor-
cowe, a do drugiego roéznice miedzy mnapieciem
wzorcowym a napieciem mierzonym. Wadg tego
ukladu jest stosowanie dwoéch wzmacniaczy oraz
konieczno$é stosowania dokladnie liniowo narasta-
jacego napiecia wzorcowego.

Znane sg réwniez uklady réznicowych wzmacnia-
czy pradu stalego zaopatrzonych w dwa wejscia,
z ktérych do jednego doprowadzone jest mapiecie
wzorcowe a do drugiego napiecie stabilizowane,
natomiast  jeden z jego =zaciskéw wyjsciowych
zaopatrzony jest w uklad automatycznej regulacji
napiecia stabilizowanego. ' _

W celu unikniecia znieksztalcen i uzy‘slkania
prawidlowych wynikéw, wazmacniacze stosowane
w ukladach do por()wnywanié napieé muszy odzna-
cza¢ sie duzym 'wzmocnieniem i duzg szerokoScig
przenoszonego pasma oraz duzg liniowos$cig wzmde-
nienia, co w praktyce jest trudne do osiggniecia.

Sygnal mierzony jest zwykle doprowadzony na
wejScie wzmacniacza, a wyjScie wzmacniacza jest
dolgczone do elementu lub wukladu poréwnujgcego,
do ktérego doprowadza sie napiecie odniesienia.
Wizmocnienie napiecia mierzonego przed poréwna-
niem stanowi zasadniczag miedogodno§é wszystkich
znanych ukladéw, gdyz w tym przypadku mapiecie
wzmocnione jest 'w znacznym stopniu uzaleZznione
od parametréw wzmacniacza.

Celem wynalazku jest umozliwienie dokonywania
poréwnawczych pomiaréw szybkich przebiegéw na-
pieciowych z pominigeciem miedogodnosci wystepu-
jacych przy wuzyciu znanych wurzadzen takich, jak
na przyklad szerokopasmowe wzmacniacze liniowe
0 'duzym wzmocnieniu.

Cel ten jest osiggniety przez opracowanie ukladu
do poréwnywania napieé, zaopatrzonego w rézni-
cowy symetryczny wzmacniacz pradu stalego o sy-
metrycznym wejsciu i wyjsciu i o silnym ujemnym
sprzezeniu zwrotnym 2z dolagczonym do jednego
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wejSciowego zacisku Zrédlem napiecia odniesienia
i sygnalem mierzonym doprowadzonym do drugiego
‘wejsciowego zacisku, w ktérym do jednego wyjScio-
wego zacisku réznicowego wzmacniacza jest dolg-
czona baza tranzystora, ktérego emiter za poSred-
nictwem Wtérn-iﬁka' emiterowego jest dolaczony do
drugiego wyjsciowego zacisku wzmacniacza. W ob-
wod kolektora tego tranzystora jest wlgczony uktad
zlozony z opornika i tunelowej diody i réwnolegle
do mich dolgczonej ograniczajgcej diody oraz réwno-
legle dolaczonego do tunelowej diody zlgcza baza-
-emiter drugiego tranzystora. Do miejsca polgczenia
opornika, tunelowej diody i bazy drugiego tranzy-
sbora jest dolgczone ZzZrédio «itmpuléé'w pradowych,
ktérych czas trwania okreS§la przedzial czasowy,
w ktérym dokonywany jest pomiar sygnalu bada-
nego. .

W poréwnywaniu ze znanymi ukladami, uklad
wedlug wynalazku pozwala ma wunikniecie bledow
pomiarowych spowodowanych nieliniowo$cig wzmac-
niacza sygnaléw mierzonych, poniewaz przed pro-
cesem poréwnania sygnalu mierzonego z mapieciem
odniesienia wzmacniana jest cze§é réznicy miedzy
lsyghale'm badanym i napieciem odniesienia, a nie
sam sygnal jak to jest spotykane w znanych ukla-
dach umozliwiajgcych wykonywanie poréwnaw-
czych mpomiaréw przebiegéw mapieciowych. Do
wprowadzenia elementu poréwnujgcego, znajdujg-
cego sie na wyjSciu wzmacniacza roéznicowego,
w stan przewodnictwa wystarczy azeby amplituda
sygnalu badanego nieznacznie przekroczyla warto$é
napiecia odniesienia, przy czym wzmocniona zo-
staje tylko ta cze$é napiecia 'badanego, ktora sta-
nowi réznice pomiedzy amplitudg napiecia bada-
nego, wprowadzajgcg element poréwnujacy w stan
przewodzenia i mapieciem odniesienia wobec tego
w ukladzie wedlug wynalazku unika sie bledow
spowodowanych nieliniowo$cia wzmacniacza, wy-
stepujacych w znanych ukladach.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie ,wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uktad do poréwnywania napieé.

Do wejsciowego zacisku 1 réznicowego wzmac-
niacza 3 jest dolgczony emiterowy wtérnik zlozony
z tranzystoréw 4°i 5, a do drugiego wejSciowego
zacisku 2 wzmacniacza 3 jest dolgczony emiterowy
wtérnik zlozony z tranzystoréw 6 i 7, do ktérego
jest dolgczone zrédlo mnapiecia odniesienia nie
uwidocznione na rysunku.

Do wyjsciowego izacisku 9 réznicowego wzmac-
niacza 3 jest dolgczona baza tranzystora 10. Emiter
tego tranzystora 10 jest dolgczony do drugiego
zacisku 11 na wyjsciu wzmacniacza 3 za poSred-
nictwem emiterowego wtornika utworzonego przez
tranzystor 8, ktérego baza jest bezposrednio do-
laczona do zacisku 11.

Do kolektora tranzystora 10 dolgczonego bazg
do wyjsciowego zacisku 9 wzmacniacza 3 jest do-
laczony wuklad zlozony 2z wopornika 14, tunelowej
diody 12 i réwnolegle dolgczonej do nich diody 13
oraz réwnolegle dolgczonego do tunelowej diody 12
zlgcza baza-emiter drugiego tranzystora 16.

Do miejsca polaczenia bazy tranzystora 16 z opor-
nikiem 14 i tunelowsg diodg 12 jest dolgczone
zrédlo 15 impulsé6w prgdowych, na przyklad gene-
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rator préobkujgcy wytwarzajgcy impulsy o czasie
trwania okreSlajacym przedzial czasowy, w ktérym
dokonywany jest pomiar sygnalu badanego. Dzia-
lanie ukladu jest opisane mizej.

Réznicowy wzmaocniacz 3 jest wzmacniaczem
prgdu stalego o symetrycznym wejSciu i wyjsciu
i o silnym wujemnym sprzezeniu zwrotnym dla
napieé¢ wejsciowych o jednakowej fazie wzgledem
ziemi.

Na pierwszy wejsciowy zacisk 1 réznicowego
‘wzmacniacza 3 jest podawane za pomocg emitero-
‘wego wtérnika utworzonego przez tranzystory 4
i 5, napiecie sygnalu badanego, a na drugi wej-
§ciowy zacisk 2 réznicowego wzmacniacza 3, za
posrednictwem podobnego wtérnika emiterowego
utworzonego przez tranzystory 6 i 7 jest podawane
stale napiecie odniesienia, z ktérym sygnal badany
jest poré6wnywany.

We wzmacniaczu 3 jest wzmacniana réznica na-
pieé miedzy sygnalem badanym a napieciem stalym
odniesienia i po wzmocnieniu réznica ta z wyjscio-
wych zaciské6w 9 i 11 réznicowego wzmacniacza 3
przez zlgcze baza-emiter tranzystora 8 podawana
jest do zlgcza baza-emiter tranzystora 10. Zlacze
emiter-baza tranzystora 8 kompensuje zmiany
temperaturowe =zlgcza emiter-baza tranzystora 10
i przenosi sygnal z zacisku 11 wzmacniacza 3 réz-
micowego do emitera tranzystora 10. W przypadku
kiedy roéznica ta jest wieksza od zera, to znaczy
gdy napiecie sygnalu badanego jest wieksze od
stalego mapiecia odniesienia, zlgcze emiter-baza
tranzystora 10 wprowadzane jest w stan przewo-
dzenia, co powoduje przeplyw pradu w obwodzie
kolektora tego tranzystora. Prgd kolektorowy
tranzystora 10 plynie do galezi zawierajacej diode 13
oraz do galezi skladajgcej sie z opornika 14 i tu-
melowej diody 12.

Opornik 14 i dioda 13 sg tak dobrane, aby prad
plyngcy z kolektora tranzystora 10 do tunelowej
diody 12 byl! mniejszy od pradu szczytu diody
tunelowej 12. Ma to na celu niedopuszczenie do
przej$cia tunelowej diody 12 w obszar duzych na-
pieé¢ charakterystyki pod wplywem dzialania prgadu
kolektorowego tranzystora 10 wywolanego réznicg
napiecia sygnalu badanego i mapiecia odniesienia.
“Wielkosé amplitudy impulséw pragdowych okresla-
jacych przedzial czasowy, w ktérym moze byé
-dokonany pomiar sygnalu badanego, doprowadzo-
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nych do tunelowej diody 12 ze Zrédla 15 tych
impulsé6w jest zawsze mniejsza od pradu szczytu
tunelowej diody 12. Skokowe przejscie tunelowej
diody 12 w obszar duzych napieé¢ jej charaktery-
styki nastepuje w przypadku jednoczesnego wystg-
pienia w miej pragdu pochodzgcego z kolektora
tranzystora 10 oraz pradu pochodzgcego ze Zrédla 15
impulséw pradowych.

Skok napiecia na tunelowej diodzie 12 wprowa-
dza w stan przewodzenia drugi tranzystor 16
wskutek tego ma kolektorze tranzystora 16 powstaje
skok mnapiecia stanowigcy informacje, ze warto$é
napiecia sygnalu badanego w przedziale czasowym
wyznaczonym <czasem trwania impulsu prgdowego
przekroczyla warto$é stalego napiecia odniesienia.
Napiecie to doprowadza sie do wyj$ciowego za-
cisku 17, a mnastepnie do ukladu umozliwiajgcego
wykorzystanie tego 'sygn;lu zgodnie z przeznacze-
niem urzadzenia, z ktérym wspélpracuje uklad
wedlug wynalazku. .

Zastrzezemie patentowe

Uklad do poréwnywania napie¢ umozliwiajacy
wykonanie poréwnawczych pomiaréw szybkich
przebiegéw mapieciowych zaopatrzony w réznicowy
symetryczny wzmacniacz pradu “stalego o syme-
trycznym wejsciu i wyjsciu i o silnym ujemnym
sprzezeniu zwrotnym 2z dolgczonym do jednego
wejsciowego zacisku i_rl’rdl,em napiecia odniesienia
i sygnalem rmierzonyfh 'ddpmwadzonym do dru-
giego wejsciowego zacisku, znamienny tym, ze do
jednego WwyjsSciowego - zacisku (9) roznicowego
wzmacniacza (3) jest dolgczona baza tranzystora
(10), ktorego emiter za posSrednictwem wtérnika
emiterowego (8) jest dolgczony do drugiego wyj-
$ciowego zacisku (11) wzmacniacza (3), a w obwdéd
kolektora tego tranzystora (10) jest wlgczony uklad
zlozony z opornika (14) i tunelowej diody (12)
i réwnolegle do mnich <dolgczonej -ograniczajgcej
diody (13) oraz réwnolegle dolgczonego do tunelo-
wej diody (12) zlgcza baza-emiter drugiego tran-
zystora (16), a ponadto do miejsca polgczenia opor-
nika (14), tunelowej diody (12) i bazy drugiego
tranzystora (16) jest dolgczone Zrédlo (17) impulséw
pradowych o czasie trwania wyznaczajgcym prze-
dzial czasowy, w ktérym dokonywany jest pomiar
sygnalu badanego.



Kl. 21e,17/00 66 709 MKP GO01r 17/00

Typo L6dZ, zam. 1259/72 — 110 egz.

Cena zl 10,—



	PL66709B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


