CESKOSLOVENSKA . ‘ y
Soeenes] POPIS VYNALEZU | 233 592
REPUBLIKA
“* | K AUTORSKEMU OSVEDCENi |  ©
61) ‘
(23) Vystavnf priorita . '
(22) Phibliseno 59 o6 g2 (51) Int. CI’ G 05 D 23/19
(21)
(PV 4886-82)
(40) Zvefejnéno 13 08 84
(45) Vydino 01 02 87
(75)
Autor vynélezu LIMAN PETR ing., SYNEK PAVEL,
LOSENICKY MIROSLAV ing., ULLRICH GERT ing.,
ROZIEKA .IVOJ ing. CSc., VITINGER JIRf ing., PRAHA

SCHLIKSBIER EDUARD ing. CSc.,

(54) Zapo jent pro regulaci teplot elektricky ovlédané vicezonové primyslové pece

ci teplot elektricky ovlddané vicezonové

primys

elektrické regulasce a Fe3f problém spo-

Eivajd

otopu mikroprocesorem, na jehoZ ¥idief
v¥stupy Jjsou pomoc{ p¥evodnikl &fslo-
analog zapojeny vykonové &leny, ovldda-

jiel ¢
zon, o
topnéh

analog-kmito¥et, &fslicového multiplexo-
ru a prevodniku kmitoZet-%fslo zjistuje
‘mikroprocesor topné parametry, Jjimi%

zp&tné

Vynélezem je zapojeni pro regula-

lové pece. Vyndlez aspadéd do oboru .

el v kolisdni teplot pece ¥{zenim

opné. t3lesa jednotlivgch tepelnych
patfenych ¥idly teplot a snimalem
o proudu. Pomoci prevodnikid

¥{d1 topnd tZlesa. Reguldtor je

.opatfen teplotnim ochrannym obvodem,

rozpinajicim vykonové ¥leny pfi prekro-
. %enf meznfch teplot. V pam&ti konstant
jeou uloZeny néhradni parametry.

pro re

Vyndlezu lze 8 vyhodou vyuZit
gulaci teplot vicezonové elektric-

ky ovlddané vypalovaci pece.

233592



233 592

Vyndlez se tykd zapojeni pro regulaci teplot elektricky
ovlddané vicezdnové primyslové pece vybavené topnymi télesy
jednotlivych tepelnych zén, opatFenych &idly teplote

Nékteré primyslové, zejména vypalovaci pece, se vyznalu-
ji slozitymi tepelnymi vlastnostmi, které lze jen velmi obtiz-
né matematicky vyjddrit. Pri syntéze reguldtoru je obvykle
tfeba ucinit znadénd zjednoduéeni, jejichZ dosah vSak nelze
zcela p¥esné urdit, tato Gloha je ddle ztiZena pohybem
materidlu v peci, nebol ndsledkem tohoto pohybu se méni
tepelné vlastnosti pece., Z téchto divodd neddvaji snahy o
pFesnou syntézu reguldtoru olekdvané vysledky.

Dosud zndmy zpusob FesSeni tak zvanou dvoupolohovou re-
gulaci jiZ ze samotného principu zpusobuje kolisani teplot
pece v mezich obou poloh., S po%adavkem na zvyseni kvality
vyroby piestdvaji dvoupolohové reguldtory vyhovovat, nebot
se nelze spokojit s jakosti vyrobkd zdvislpy na stdlosti teplo-
ty ohPevu, '

nge uvedenéd nedostatky dvouplohové regulace odstranu~-
je zapojeni pro regulaci teplot elektricky ovlddané vicezono-
vé prumyslové pece podle vyndlezu, jehoZ podstata spocivd
v tom, %Ze na Pidlci vystupy mikroprocesorové jednotky jsou
pres Sislicové-analogové prevodniky pripojeny vykonové Cleny
ovlddajici topnd télesa tepelnych zdn a na vistupy gidel
teplot a snimale topného proudu je pres analogové-kmitodto=
vé prevodniky zapojen datovy vstup ¢islicového multiplexoru
adresovany mikroprocesorovou jednotkou pripojeny na casovou
zdkladnu, jehoZ vystup je pres prevodnik kmitolet-Cislo
spojen s datovym vstupenm mikroprocesorové jednotky, spojené
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s indikdtorem stavu procesu, volidem hodnoty Z&dané teploty,

prepinadem zobrazovaci jednotky tepelnych zbn a tladitkem

pro zapnuti ndhradnich parametrd uloZenych v pameti konstant.

afh’pgaézﬁig”zapojegi godle vyndlezu pro dvouzonovou pec je 2nazornen-
vykrese, ,

Na #idfci vystupy mikroprocesorové jednotky 1 s programovoh
paméti 2, paméti 3 mezivysledkl a paméti 4 konstant jsou pres
gislicové-analogové pPevodniky 15 a 16 pripojeny vykonové &leny
17 a 18, napPiklad tyristory, ovlddajici topnd télesa 22 a 23
obou tepelnych zdn pece, Na vystupy &idel 13 a 14 teplot jednotli-
vych tepelnych zon a snimale 12 topného proudu je pFes analogové-
kmitodtové p¥evodniky 9, 10 a 1l zapojen datovy vstup cislicové-
ho multiplexoru 8 adresovany mikroporcesorovou jednotkou 1, pri-
pojeny na Sasovou zdkladnu 6, jehoZ vystup je pres prevodnik T
kmitodet~8islo spojen s datovym vstupem mikroprocesorové jednot-
ky 1. Celni panel 5 reguldtoru je vybaven volilem 55 Zddanych
teplot, indikdtorem 54 stavu procesu, pfepinadem 52 zobrazovaci
jednotky 51 obou. tepelnych zon a tladitkem 53 pro zapnuti nd-
hradnich parametrd uloZenych v paméti 4 konstant.

Reguldtor je vybaven teplotnim ochrannym obvodem 21 p¥ipo-
jenym k vystupim &idel 13, 14 teplot, k jehoZ vystuplm jsou za-
pojeny ochranné stykace 19 a gg, viazené mezd vystupy vykonovych
dlenl 17 a 18 a topnd télesa 22 a 23. |

Po zapnuti pece a reguldtoru se Cidly 13 a 14 teplot zmé i
teplota pece., Napdti ziskand z didel 13 a 14 se analogové-kmitol-
tovymi pievodniky 10 a 1l privede na éislicovy multiplexor 8 a
z ného na kmitodtové-dislicovy§ prevodnik 7 a ddle jiZ ve forme
bindrniho &isla privede do mikroporcesorové jednotky l. P¥i
zapnuti pece v chladném stavu je teplota pece znaéné mendi ne
teplota Zddand, Proto jsou z mikroprocesorové jednotky 1 zapnu- -
ty pomoci &islicové-analogovych pievodnikd 15 a 16 a vykonovych
$lend 17 a 18 topnd t8lesa 22 a 23 obou tepelngch zén. Po jejich
zapnuti je méren topny proud obou zon snimadem 12 a porovndvén
s nemindlni hodnotou uloZenou v paméti 4 konstant. Je-li topny
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proud mensi neZ jeho nomindlni hodnota, 2znamend porugeni
topnych zdn, tato skutednost je vyznadena indikdtorem

54 stavu procesu. Pokud se hodnota topného proudu nelisi od
nomindlni hodnoty je snimdna teplota obou zon ¢isly 13 a 14

a sledovdn jeji dasovy prtbéh aZ asi do 80 % zadané hodnoty
zadané volidem 55. Z pribéhu teplot jsou mikroprocesorem
vypodteny konstanty, které jsou pouzity jako parametry ridfci-
ho algoritﬁu reguldtoru a které jsou uloZeny v paméti 3 mezi-
- vysledkd. Pokud vypo&tené parametry nesplnuji jistou podminku,
jsou automaticky nahrazeny ndhradnimi parametry uloZenymi v
paméti 4 konstant, které predstavuji stfedni hodnotu parametrid
namé¥enych p¥i identifikaci pece, Na tyto ndhradni parametry
lze také prejit kdykoliv po stisknuti tladitka 53 ndhradnich
parametri. Skutednou teplotu zdn pece lze predist na zobrazo-
vaci jednotce 51, kterd vykazuje teplotu oné zbény, kterd byla
zvolena prepinadem 52,

Pro pPipad poruchy &islicové cdsti je reguldtor vybaven
teplotnim ochrannym obvodem 21, PFi zvysSeni teploty zdn ¢idly
13 a 14 vyhodnoti ochranny obvod 21 tuto skutednost, rozpoji
ochranné stykade 19 a 20, 8imZ p¥edejde p¥ehifdti a poskozeni
pece.
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1. Zapojeni pro regulaci teplot elektricky ovlddané vice-
zonové primyslové pece, vybavené topnymi t8lesy jednotlivych
tepelnjch zon, opatPenjych ¥idly teplot, vyznadené tim, Ze na
$idic{ vystupy mikroprocesorové jednotky (1) jsou pres 3isli-
cové-analogové prevodniky (15, 16) pripojeny vykonové cleny
(18, 17) pro ovldddni topnych t&les (22, 23) tepelnych zon a
na Vystupy sidel (13, 14) teplot a snimale (12) topného prou-
du je pres analogové-kmitodtové prevodniky (9, 10, 11) zapojen
datovy vstup &islicového multiplexoru (8) spojeny adresovym
vstupem 8 mikroprocesorovou jednotkou (1), p¥ipojeny na daso-
vou zékladnu (6), jeho¥ vystup je pies pPfevodnik (7) kmitodet~
-%islo spojen s datovym vstupem mikroprocesorové jednotky (1),
spojené & indikdtorem (54) stavu procesu, volifem (55) hodnoty
¥4dané teploty, prepinadem (52) zobrazovaci jednotky (51) te~-
pelnych zon a tladitkem (53) pro zapnuti néhradnich paremetrd
ulofenych v paméti (4) konstant.,

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e topnd télesa

(22, 23) jsou k vykonovym glentm (17, 18) p¥ipojena pres ochran-

né stykade (19, 20) zapojené na vystup teplotniho ochranného
obvodu (21), piipojeného k vystuplim &idel (13, 14) teplot.

1 vykres
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