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DESCRIPCION

Mecanismo de accionamiento para una instalacién
de conmutacién y procedimiento para su funciona-
miento.

La invencion se refiere a un mecanismo de accio-
namiento el cual, con la ayuda de la energia almacena-
da en medios de almacenaje de energia y con la ayuda
de medios de conversion, se utiliza para incorporar un
conmutador compuesto de uno o mas disyuntores de
vacio en un circuito eléctrico o para abrir este conmu-
tador en el mismo. El circuito en cuestidn, por ejem-
plo, puede comprender un cable, el conmutador y un
sistema de carril, en cuyo caso el conmutador conecta
o desconecta el cable al sistema de carril. Mds particu-
larmente, la presente invencién se refiere a un meca-
nismo de accionamiento de acuerdo con el predmbulo
de la reivindicacién 1. En un aspecto adicional, la pre-
sente invencidn se refiere a un procedimiento para el
funcionamiento de un mecanismo de accionamiento
de este tipo, de acuerdo con el predmbulo de la rei-
vindicacién 8.

Un mecanismo de accionamiento de este tipo es
conocido por ejemplo a partir de la publicacion de pa-
tente EP-A 0 450 194, 1a cual describe un mecanismo
de accionamiento de conmutacién. En una de las for-
mas de realizacion descritas, se utiliza un conmutador
de seleccidn para conectar un campo de conmutacién
tanto a un sistema de carril como a tierra.

En el caso de una instalacién de conmutacién de
tres fases, los conmutadores de este tipo estdn com-
puestos de tres polos, los cuales pueden incorporar o
interrumpir una fase de la instalacién en el circuito.
En este contexto, es importante que los tres polos se
conecten y se desconecten simultineamente, de forma
que sean accionados sincrénicamente como un Unico
conmutador. Esto generalmente se consigue acoplan-
do las palancas que actdan los polos separados a tra-
vés de un drbol de accionamiento. También se tiene
que procurar limitar las dimensiones de la instalacién
de conmutacién al maximo grado posible a fin de ob-
tener una instalaciéon compacta que sea facil de insta-
lar en un espacio limitado.

Ademas, los mecanismos de accionamiento de es-
te tipo tienen que ser capaces de tener energia sufi-
ciente para poder aplicar las velocidades de conexién
y desconexion requeridas a los contactos principales,
lo que significa que aparecen fuerzas considerables en
el mecanismo. A fin de asegurar una fuerza de con-
tacto suficiente, se requieren fuerzas considerables y
tienen que ser absorbidas por el mecanismo.

Adicionalmente, se ha encontrado que los fallos
que ocurren en la practica en las instalaciones de con-
mutacién son atribuibles en un grado significante a
defectos en el mecanismo de accionamiento.

Para mejorar la fiabilidad y reducir la necesidad
de mantenimiento, generalmente se intenta disefiar el
mecanismo de accionamiento para que sea tan simple
como sea posible con el minimo nimero posible de
componentes.

Finalmente, también se ha encontrado que los fa-
llos en el funcionamiento de las instalaciones de con-
mutacién son atribuibles en un grado significante al
mecanismo de accionamiento y en particular son cau-
sados porque el mecanismo se ve afectado por el
entorno, por ejemplo corrosién y contaminacién por
polvo a partir de lubricantes y el secado de estos ulti-
mos.
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Es un objeto de la invencién proporcionar un me-
canismo de accionamiento que cumpla las condicio-
nes anteriormente mencionadas impuestas a los me-
canismos de accionamiento, en particular con respec-
to a la compacidad de la instalaciéon de conmutacién
global y en el cual se consigue una simplificacion adi-
cional y una reduccién adicional del nimero de com-
ponentes comparado con los mecanismos de acciona-
miento conocidos.

Para este fin, la presente invencién proporciona un
mecanismo de accionamiento de acuerdo con la rei-
vindicacién 1. La construccion que utiliza una tira del
tipo de palanca hace posible ejercer una elevada fuer-
za de compresion o de traccién con un par relativa-
mente bajo al final de un movimiento de giro del drbol
de accionamiento del seccionador.

En una forma de realizacion adicional, el arbol de
accionamiento del seccionador puede ser girado adi-
cionalmente a una tercera posicion, en la cual cada
uno de la pluralidad de seccionadores forma una co-
nexion eléctrica entre el polo del elemento de con-
mutacién y la conexidn a tierra, en una posicion de
conexion a tierra la cual corresponde a la tercera po-
sicion. Esto hace posible conectar a tierra partes de la
instalacién de conmutacion si es necesario. Es preferi-
ble que la posicion de carril y la posicién de conexién
a tierra formen las posiciones extremas del arbol de
accionamiento, con la posicién de interrupcidn entre
ellas.

La conexion entre los seccionadores y los polos de
los elementos de conmutacion tienen tanto una fun-
cién de conduccidn eléctrica como una funcién me-
cénica. Por ejemplo, mientras se mantiene una buena
conexion eléctricamente conductora, también es posi-
ble un desplazamiento rectilineo hacia arriba y hacia
abajo de los elementos de conmutacién y un movi-
miento giratorio de los seccionadores alrededor de la
conexién. En situaciones de este tipo se acostumbra
a utilizar lo que se conoce como conexiones de cable
trenzado. Sin embargo, éstas son relativamente caras,
requieren un trabajo de montaje adicional y ocupan
mads espacio. Por lo tanto, de acuerdo con la inven-
cion, se utiliza una conexiodn deslizante, en la cual es-
td integrada la articulacién alrededor de la cual giran
los seccionadores.

En una forma de realizacién adicional ventajosa,
la conexién entre la tira que se prolonga radialmente
y la tira del tipo de palanca estd unida a un resorte de
tension el cual empuja la conexién hacia un tope. Esto
hace posible definir dos estados estables (preferible-
mente la posicién de carril y la posicién de conexion
a tierra).

En una forma de realizacién adicional, los seccio-
nadores se desplazan en un plano del movimiento el
cual es perpendicular a la primera direccién, de forma
que se hace posible una estructura compacta y funcio-
nalmente fiable.

En una forma de realizacion adicional, el mecanis-
mo de accionamiento comprende también un médulo
frontal, provisto de un botén de paro para el acciona-
miento del mecanismo de seguridad, un primer orifi-
cio para el accionamiento del arbol, un segundo orifi-
cio para el accionamiento del arbol de accionamiento
del seccionador y un elemento selector con tres po-
siciones, el elemento selector estando disefiado para
abrir el primer orificio en una primera posicién, blo-
quear los orificios primero y segundo en una segun-
da posicién y abrir el segundo orificio en una terce-
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ra posicion. Esto hace posible imponer una secuencia
de funcionamiento previamente determinada, lo cual
ofrece ventajas en el campo de la seguridad y de la
facilidad de utilizacion.

En todavia una forma de realizacion adicional, el
mecanismo de accionamiento estd acomodado en un
local acondicionado. Esto significa que puede haber
menos contaminacién que causa fallos a través de la
corrosién o de otros mecanismos.

En un aspecto adicional, la presente invencién se
refiere a un procedimiento para el funcionamiento de
una instalacién de conmutacién la cual estd equipa-
da con un mecanismo de accionamiento de acuerdo
con la presente invencidn, en el que la instalacion de
conmutacién tiene un primer estado de maniobra en
el cual cada uno de una serie de elementos de con-
mutacién es desconectado y cada uno de la pluralidad
de seccionadores estd en la primera posicion, y un se-
gundo estado de maniobra, en el cual cada uno de la
pluralidad de elementos de conmutacién estd desco-
nectado y cada uno de la pluralidad de seccionadores
estd en la tercera posicion y un tercer estado de manio-
bra en el cual cada uno de la pluralidad de elementos
de conmutacién estd conectado y cada uno de la plu-
ralidad de seccionadores estd en la primera posicion.
En cada uno de los estados de maniobra el elemento
selector estd en la posicién dos y la instalacién de con-
mutacién cambia desde el primer estado de maniobra
al segundo estado de maniobra colocando el elemento
selector en la posicion tres, siendo girado el 4rbol de
accionamiento del seccionador al estado de conexién
a tierra y el elemento selector siendo restablecido a la
posicion dos; la instalacién de conmutacién cambia
desde el segundo estado de maniobra al primer estado
de maniobra como resultado de que el elemento se-
lector se coloca en la posicion tres, siendo girado el
arbol de accionamiento del seccionador a la posicién
de carril y el elemento selector siendo restablecido a
la posicién dos; la instalacién de conmutacién cambia
desde el primer estado de maniobra al tercer estado de
maniobra como resultado de que el elemento selector
se coloca en la posicién uno, siendo girado el arbol a
la posicién de conexidn de la pluralidad de elementos
de conmutacién y el elemento selector siendo resta-
blecido a la posicién dos; y la instalacién de conmuta-
cion se desplaza desde el tercer estado de maniobra al
primer estado de maniobra mediante el accionamiento
del botén de desconexion.

Definiendo sélo cuatro transacciones entre los tres
estados de maniobra permite un funcionamiento sin
ambigiiedades, fiable y seguro de la instalacién de
conmutacién que tiene el mecanismo de accionamien-
to. Cada transicién supone como maximo un cambio
en el estado tanto de los elementos de conmutacién
como de los seccionadores.

En una forma de realizacion adicional de la pre-
sente invencion, el mecanismo de accionamiento adi-
cionalmente puede estar en una serie de estados de
mantenimiento, en los cuales el elemento selector es-
t4 en la primera posicion. A titulo de ejemplo, es po-
sible bloquear el acceso al local en el cual esta colo-
cada la instalacién de conmutacién, o parte de ella,
tal como por ejemplo el compartimiento de conexién
de los cables, en la segunda o la tercera posicion del
elemento selector. Esto incrementa la seguridad de la
instalacion de conmutacion, incluso durante el man-
tenimiento.

La presente invencion se va a explicar mas adelan-
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te sobre la base de una serie de formas de realizacion
ejemplares con referencia a los dibujos en los cuales:

las figuras la y 1b muestran una ilustracién sim-
plificada de un mecanismo de accionamiento en di-
versos estados de maniobra;

las figuras 2a-c muestran una ilustracion simplifi-
cada de un mecanismo de seguridad;

las figuras 3a-d muestran una ilustracién simpli-
ficada de una alternativa al mecanismo de seguridad
representado en las figuras 2a-c.

Las figuras 4a y 4b muestran respectivamente una
vista lateral y una vista frontal del mecanismo de ac-
cionamiento para seccionadores de acuerdo con una
forma de realizacién de la presente invencion;

las figuras Sa y 5b muestran una vista a mayor es-
cala de las secciones Va'y Vb a partir de las figuras 4a
y 4b;

la figura 6 es una vista en planta de un mecanis-
mo de accionamiento de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion;

las figuras 7a 'y 7b muestran, en dos partes, un dia-
grama de flujo para el funcionamiento de una instala-
cién de conmutacién de acuerdo con la presente in-
vencion.

La figura 1a muestra una ilustracién esquematica
simplificada de una forma de realizacién del mecanis-
mo de accionamiento 1. La parte inferior del diagra-
ma muestra tres elementos de conmutacién en forma
de un disyuntor de vacio 35 con los respectivos con-
tactos fijos 21, 21°, 217 y los contactos mdviles 20,
20’, 20, los cuales estdn rodeados por los respecti-
vos tubos de vacio 19, 19° y 19”. Los contactos mé-
viles 20 estdn fijamente conectados a las respectivas
varillas de aislamiento 18, 18’, 18”. Las varillas de
aislamiento 18 estdn conectadas al mecanismo de ac-
cionamiento 1 a través de una conexién 17, 17°, 177,
por ejemplo una conexién de sujecién. En el estado
representado en la figura 1a, los disyuntores de vacio
35 estan en la posicion abierta (desconectados).

El mecanismo de accionamiento 1 comprende me-
dios de almacenaje de energia en forma de un resorte
de cierre 6, el cual en un lado esté fijado a una articu-
lacién fija 7 y en el otro lado estd fijado a un punto de
fijacién excéntricamente colocado 9 de una excéntri-
ca 8 la cual estd fijada de forma giratoria en el punto
de giro fijo 10. La excéntrica 8 puede ser accionada
a través del drbol 31 y se puede desplazar utilizando
un motor o a mano. En la posicién representada, el
resorte de cierre 6 estd en una posicién de reposo, en
la cual el resorte de cierre 6 estd a su minima tension.

En su periferia, la excéntrica 8 estd provista de
una leva 11 la cual interactia con un palpador de leva
de 12. El palpador de leva 12 esta unido a un primer
medio de transferencia el cual comprende una tercera
varilla 2 la cual puede ser desplazada sustancialmen-
te en una primera direccién, que es horizontal en el
dibujo. Esto se hace mediante la tercera varilla 2 que
estd unida de forma giratoria en sus extremos 23,23’ a
un extremo de una primera varilla 3 y de una segunda
varilla 3°, respectivamente, la primera varilla 3 y la se-
gunda varilla 3* siendo de la misma longitud y en sus
otros extremos estando fijadas a una articulacién fija
5y 5, respectivamente. El primer medio de transfe-
rencia 12, 2, 3, 3’ se puede desplazar en una direccién
horizontal entre una primera posicion (representada
en la figura 1a) y una segunda posicién (representada
en la figura 1b), las cuales estdn definidas por un pri-
mer tope 24 y un segundo tope 25, respectivamente,
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con los cuales choca la conexién 23 entre la primera
varilla 3 y la tercera varilla 2. Los topes 24’ y 25’ de
este tipo también estdn presentes para la conexién 23’
entre la segunda varilla 3’ y la tercera varilla 2.

El mecanismo de accionamiento 1 comprende
también un segundo medio de transferencia, el cual
se puede desplazar sustancialmente en una segunda
direccidn, que en el dibujo es vertical. El segundo me-
dio de transferencia comprende una sexta varilla 13, a
la cual estd conectado un puente de conmutacién 14,
juntos, como si estuvieran formando una conexion ar-
ticulada la cual se puede desplazar hacia arriba y hacia
abajo. La restriccién del movimiento se ocasiona por
el hecho de que una varilla adicional 29 estd conec-
tada en un lado a la sexta varilla 13 y en el otro lado
a una articulacién fija 30 sustancialmente a la misma
altura. Adicionalmente, en la forma de realizacion re-
presentada el movimiento estd limitado por el hecho
de que estdn presentes dos varillas de conexién 4, 4°,
que conectan rigidamente los medios de transferencia
primero y segundo entre si. En un lado, una cuarta va-
rilla 4 estd conectada a un extremo de la sexta varilla
13, mientras en el otro lado estd conectada al punto
de conexién 23 entre las varillas primera y tercera 3 y
2, respectivamente. En un lado, una quinta varilla 4’
estd conectada al otro extremo de la sexta varilla 13
y en el otro lado estd conectada al punto de conexién
23’ entre las varillas segunda y tercera 3’ y 2, respec-
tivamente.

En el lado inferior, el puente de conmutacién 14
estd provisto con los respectivos resortes de compre-
sién de contacto previamente tensados 15, 15°, 15”
los cuales interactiian con los respectivos bloques de
martillo o clavijas de contacto 16, 16°, 16” que estdn
conectados a las conexiones de sujecién 17, 17°, 177
a fin de desplazar por dltimo los contactos méviles
20, 20°, 20”. Adicionalmente, en la forma de reali-
zacién representada el mecanismo de accionamiento
1 comprende dos resortes de compensacién 28, 28,
los cuales estan unidos al puente de conmutacion 14.
El puente de conmutacién 14 puede formar un médu-
lo integrado junto con la sexta varilla 13, resortes de
compresion 15, 157, 157 y resortes de compensacion
28, 28’.

Adicionalmente, un resorte de trinquete 26 esta fi-
jado de forma giratoria a la tercera varilla 2 en la po-
sicién representada en la figura 1a se engancha detrds
del tope 27 y evita que la tercera varilla 2 se desplace
hacia la derecha.

El dibujo indica que la estructura de la instala-
cién de conmutacién se puede considerar modular.
Los elementos de conmutacion de los disyuntores de
vacio 35 estdn conectados a través de conexiones de
sujecion 17 al puente de conmutacién integrado 36
(puente 14, resortes de compensacién 28, 28, resor-
tes de compresion de contacto 15, 157, 157, bloques
de martillo o clavijas de contacto 16, 16°, 16”), el
cual a su vez estd conectado al mecanismo de accio-
namiento 37. De este modo, también es facil que este
mecanismo de accionamiento 37 se acomode en un
local acondicionado que esté herméticamente cerrado
aislado del entorno, de forma que el mecanismo sea
menos susceptible a fallos causados por influencias
ambientales, tales como contaminacion o corrosion.

El funcionamiento del dispositivo de acciona-
miento 1 se describird en el texto que sigue a con-
tinuacién. Como se ha indicado antes, la figura la
muestra la posicién de desconexion, que representa
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un primer estado estable del mecanismo de acciona-
miento. El resorte de cierre 6 estd colocado en su pun-
to muerto inferior. La primera fase de maniobra es la
fase de almacenaje de energia, en la cual el resorte de
cierre 6 estd tensado a través del arbol 31 en la figu-
ra la que es girado alrededor de 180°, de modo que
el resorte de cierre 6 se desplaza a su punto muerto
superior, en el cual se alcanza el maximo almacenaje
de energia. Durante esta fase de almacenaje de ener-
gia, el arbol 31 es accionado a mano o por medio de
un motor, con el arbol 31 y el accionamiento manual
o el motor siendo acoplados sé6lo en la direccién de
accionamiento. Esta fase de almacenaje de energia se
aplica durante un giro del arbol 31 de por lo menos
180° y como méximo, por ejemplo, 190°. Puesto que
la cantidad médxima de energia almacenada en el re-
sorte de cierre decrece otra vez después de un giro de
180°, el giro maximo en la fase de almacenaje de ener-
gia es dependiente, entre otras cosas, de la cuestion de
si se tiene que hacer disponible o no la maxima can-
tidad de energia almacenada en el resorte de cierre 6.
Ademds, la transicion a la siguiente fase estd mas cla-
ramente definida si esta rotaciéon maxima es adicional
mads alld del punto muerto de 180°.

La siguiente fase en la maniobra es la fase de li-
beracidn de energia, en la cual la energia que ha sido
almacenada en el resorte de cierre 6 es liberada tan
pronto como el resorte de cierre 6 pasa mds alld de
su punto muerto superior, esto es, por lo menos des-
pués de 180° de giro del 4rbol 31. Durante esta fase de
liberacién de energia, el arbol 31 es accionado por la
energia que es liberada y continuard girando junto con
la excéntrica 8 fijada al mismo y alaleva 11. Teniendo
en cuenta la forma de laleva 11 de la excéntrica 8 y la
posicién del resorte de trinquete 26, la leva 11 arras-
trard en primer lugar el resorte de trinquete 26 fuera de
su tope 27, de forma que la tercera varilla 2 se puede
desplazar libremente hacia la derecha. La fuerza del
resorte de cierre 6 que actia sobre la excéntrica 8 y la
forma de la leva 11 causan entonces que el palpador
de la leva 12 sea arrastrada hacia la derecha, de forma
que el conjunto que comprende los medios de transfe-
rencia primero y segundo y las varillas de conexién 4,
4’ se ponga en movimiento hasta que el primer medio
de transferencia alcance la segunda posicidn, la cual
estd definida por la posicién del tope 25 0 25°. Eviden-
temente, existen otros modos posibles de efectuar el
bloqueo y el subsiguiente desbloqueo del movimiento
del primer medio de transferencia. Durante el despla-
zamiento hacia la segunda posicion, el segundo medio
de transferencia que comprende la sexta varilla 13 y el
puente de conmutacion 14 son desplazados hacia aba-
jo. El movimiento dirigido hacia abajo contintda hasta
que los contactos 20, 21 de los elementos de conmu-
tacion en los tubos de vacio 19 se cierran. Entonces,
la sexta varilla 13 se desplaza ligeramente hacia abajo
(aproximadamente 3 mm), con el resultado de que los
respectivos bloques de martillo o clavijas de contacto
16 se desplacen ligeramente hacia arriba y coloquen
los resortes de compresion de contacto 15 bajo una
tension incluso mayor. En la segunda posicién, por lo
tanto, se produce una presién de contacto suficiente-
mente grande entre los contactos 20, 21. También los
resortes de compensacion 28, 28’ son comprimidos
adicionalmente por el desplazamiento hacia abajo de
la sexta varilla 13.

La posicién de conexién del mecanismo de accio-
namiento 1 la cual ha sido alcanzada ahora se repre-
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senta en la figura 1b y por lo tanto representa la segun-
da posicién estable del mecanismo de accionamiento.
La seleccién correcta de las dimensiones y las posi-
ciones de los diversos componentes hace posible ase-
gurar que la primera varilla 3 y la pieza vertical del
puente de conmutacion 14 (o la segunda varilla 3’ y la
pieza vertical del puente de conmutacién 14) forman
un dngulo muy pequefio entre ellas. Esto hace posi-
ble, en particular en la fase final del desplazamiento
desde la posicién de desconexion a la posicién de co-
nexion, ejercer una gran fuerza dirigida hacia abajo y
el bloqueo utilizando una fuerza muy pequefia en tér-
minos relativos. El bloqueo en esta segunda posicién
estable del mecanismo de accionamiento se consigue
bloqueando el palpador de leva 12 con la leva 11 para
que no se desplacen de vuelta a la primera posicion,
es decir alejandose de los topes 25 o0 25°. La leva 11
a su vez estd bloqueada de tal forma que no puede
ser girada adicionalmente por un mecanismo de segu-
ridad, por ejemplo como se describe con mas detalle
mads adelante.

Como se representa, el resorte de cierre 6 estd
aproximadamente a 15° antes de su punto muerto in-
ferior en esta posicion bloqueada. La fuerza baja so-
bre el bloqueo antes de esta posicién del punto muerto
inferior y el modo en el cual se implanta el bloqueo
hace posible utilizar la energfa restante almacenada en
el resorte de cierre 6 para desplazar la excéntrica y la
leva 11 unida a la misma adicionalmente por debajo
del palpador de leva 12, eliminando de ese modo la
accién de bloqueo.

Para desplazar el mecanismo de accionamiento de
vuelta fuera de la posicién de conexidn a la posicion
de desconexion, es decir fuera de la segunda posicién
estable a la primera posicién estable del mecanismo
de accionamiento, es necesario, por lo tanto, elimi-
nar el bloqueo que evita que la leva 11 gire. La eli-
minacién del bloqueo permite que la excéntrica 8 gire
adicionalmente y la leva 11 se desplace hacia delante
por debajo del palpador de leva 12, con el resultado
de que, entre otras cosas como resultado de la energia
almacenada en los resortes de compensacién 28, 28°,
el segundo medio de transferencia se desplazard hacia
arriba y en el proceso fuerza al primer medio de trans-
ferencia con el palpador de leva 12 unido a la misma a
desplazarse hacia la izquierda en la direccién del tope
24, 24°. Durante este desplazamiento del mecanismo
de accionamiento, la energia en los tres resortes de
compresion de contacto 15 también se libera. Sin em-
bargo, las varillas de aislamiento 18 s6lo se empiezan
a desplazar si los bloques de martillo o las clavijas de
contacto 16 también son transportados conjuntamen-
te. Esto por lo tanto resulta en un movimiento sincro-
no repentino con una alta energia, con el resultado de
que los contactos 20, 21 son separados entre si, inclu-
so aunque estén adheridos entre si, por ejemplo si ha
ocurrido un cortocircuito de corriente.

El mecanismo de accionamiento 1 contintia des-
plazdndose hasta que se alcanza otra vez la primera
posicion de la tercera varilla 2 (contra los topes 24,
24’). En la dltima seccién del desplazamiento de la
tercera varilla 2 hacia la izquierda, el resorte de trin-
quete 26 se engatilla otra vez detrds de su tope 27,
evitando de ese modo un movimiento repetido inne-
cesario de los contactos de los disyuntores de vacio
35 acercdndose y alejdndose entre si (rebote). Como
resultado de la fuerza ejercida por los resortes de com-
pensacién 28, 28’, el mecanismo de accionamiento
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permanecerd en su primera posicion estable.

El arbol de accionamiento 31 gira durante los ci-
clos del desplazamiento del mecanismo de acciona-
miento, fuera de la primera posicién estable a través
de la segunda posicion estable de vuelta a la primera
posicion estable, a través de 360°, el rbol de acciona-
miento 31, durante una fase de almacenaje de energia,
siendo accionado a través de por lo menos los prime-
ros 180° a fin de suministrar energia a los medios de
almacenaje de energia, después de lo cual esta ener-
gia, durante una fase de liberacién de la energia que
cubre los subsiguientes 165° y los 15° finales respecti-
vamente, es liberada a fin de desplazar el mecanismo
de accionamiento, a través del arbol de accionamiento
31, ala segunda o la primera posicién estable.

Las figuras 2a-c muestran una ilustracién simpli-
ficada de un ejemplo de un mecanismo de seguridad
para liberar el desplazamiento del mecanismo de ac-
cionamiento 1 a la posicion de desconexion. La figura
2a muestra que una excéntrica adicional 51 est4 fijada
al mismo 4rbol 31 de la excéntrica 8 del mecanismo
de accionamiento 1. En la forma de realizacién re-
presentada, la excéntrica adicional estd provista de un
gatillo de trinquete 57 en una posicién adecuada en su
periferia. Evidentemente, el gatillo de trinquete pue-
de formar parte integral de la excéntrica adicional 51,
o alternativamente el gatillo de trinquete 57 también
puede estar directamente fijado al arbol 31. En el esta-
do representado en la figura 2a, el gatillo de trinquete
57 se evita que gire hacia la derecha mediante un gan-
cho 58 el cual es parte de una primera palanca 50. La
primera palanca 50 gira alrededor de una primera ar-
ticulacion 52 y es arrastrada hacia abajo mediante el
resorte de restablecimiento o reajuste 55, el cual en un
lado esta fijado a una articulacién fija 56 y en el otro
lado esta fijado a la primera palanca 50. Como una
alternativa, el resorte de restablecimiento 55 se puede
omitir, puesto que la fuerza de la gravedad también
causard que la primera palanca 50 caiga de vuelta a
la posicién de inicio. Una segunda palanca 54 gira al-
rededor de una segunda articulacién 53 y sostiene la
primera palanca 50 en el punto 59.

Con fines de seguridad, la segunda palanca 54 se
gira hacia la derecha, por ejemplo por medio de un bo-
tén pulsador y un sistema adecuado de palancas. En el
proceso, la primera palanca 50 también es transporta-
day girada hacia la izquierda, con el resultado de que
el gancho 58 desliza fuera del gatillo de trinquete 57 y
la excéntrica 8 empieza a girar hacia la derecha (como
resultado de la fuerza de traccidn del resorte de cierre
6, véase la figura la) hacia la posicién de descone-
xién (figura 2b). Cuando se libera el botén pulsador,
las palancas primera y segunda 50, 54 vuelven a sus
posiciones originales (figura 2c).

Las figuras 3a-d muestran esbozos simplificados
de una alternativa al mecanismo de seguridad con la
posibilidad de funcionamiento eléctrico. Comparada
con la forma de realizacién representada en la figura
2, en este caso la segunda palanca 54 y la articulacion
asociada 53 se han omitido. Por otra parte, los compo-
nentes que tienen la misma funcién en las figuras 3a-
d se han indicado mediante los mismos nimeros de
referencia que en las figuras 2a-c. Quedara claro para
una persona experta en la materia que las dos formas
de realizacién también se puede combinar, de forma
que es posible un accionamiento eléctrico y mecanico
del mecanismo de seguridad.

Como se representa en la figura 3a, el mecanis-

5
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mo de seguridad comprende un sistema de sujecién
magnético, que comprende una placa de sujecién 60
la cual en la posicién de reposo estd atraida por una
culata magnética 63. La accion de soporte de la culata
magnética se puede eliminar por medio de una bobina
62. Un arbol 64, el cual se apoya contra la primera pa-
lanca 50, esta fijado a la placa de sujecion 60. Como
resultado de un resorte de seguridad 61, el cual esta
colocado entre un alojamiento que rodea la placa de
sujecion 60 y la culata 63 y el arbol 64, existird una
fuerza que se coloca para arrastrar la placa de suje-
cién 60 y el arbol 64 hacia arriba, lo cual ocurre si
una corriente que elimina la accién de sujecién pasa
a través de la bobina 62 (figura 3b). Como resultado,
la primera palanca 50 es girada hacia la izquierda y
el gancho 58 liberara el gatillo de trinquete 57. Un
impulso de energia eléctrica, por ejemplo de 50 mJ
es suficiente para eliminar una fuerza de sujecién que
sea tres veces mayor que la fuerza del resorte de segu-
ridad usual, con el resultado de que la primera palan-
ca 50 girard. Evidentemente, la accién del mecanismo
de accionamiento 1 (véase antes) gira la excéntrica
adicional 51 aproximadamente 15° adicionales (figu-
ra 3c). Si el mecanismo de accionamiento 1 es tensado
entonces por el arbol 31 que es girado adicionalmen-
te hacia la derecha, una seccion encarada hacia arriba
de la primera palanca 50 serd arrastrada hacia abajo
teniendo en cuenta la forma de la excéntrica adicional
51. Como resultado, la primera palanca 50 es gira-
da adicionalmente hacia la derecha y el arbol 64 y la
placa de sujecién 60 son presionados hacia abajo has-
ta que la placa de sujecion estd otra vez sostenida en
su sitio mediante la culata 63. La fuerza de sujecion
del sistema de sujecion magnético preferiblemente es
suficientemente grande como para que sea capaz de
soportar movimientos de choque considerables (por
ejemplo > 2500 m/s2) en la direccién més desfavora-
ble, evitando de ese modo un efecto indeseable.

En una forma de realizacién alternativa del me-
canismo de bloqueo accionado eléctricamente repre-
sentado en las figuras 3a-d, en lugar del sistema mag-
nético pasivo que tiene una bobina, una armadura, un
imdn permanente y una placa de sujecidn, se utiliza un
sistema magnético activo que tiene una bobina y una
armadura. Los movimientos requeridos se realizan en
este caso activando la bobina en el momento correcto
a fin de desplazar la primera palanca 51 fuera de su
posicion de reposo.

En general, una instalacién de conmutacién como
la que se ha descrito antes comprende, para cada fa-
se, un seccionador 73 que permite que las piezas de la
instalacién de conmutacién sean desconectadas unas
de otras y de tierra. El mecanismo de maniobra 70 de
los seccionadores 73 puede formar parte o estar in-
tegrado en el mecanismo de accionamiento 1 como
se ha descrito antes. Sin embargo, el mecanismo de
maniobra 70 también se puede considerar como un
conjunto independiente aislado.

La figura 4a muestra una vista lateral esquematica
de una seccién de una instalacién de conmutacién. La
instalacién de conmutacién comprende por lo menos
un elemento de conmutacidn, tal como un disyuntor
de vacio 35, un seccionador 73, conectado al disyun-
tor 35, en un lado, un contacto de carril 71 y un con-
tacto de conexién a tierra 72. El seccionador 73 se
puede conectar eléctricamente al contacto mévil del
disyuntor de vacio 35 al contacto de carril 71 (pri-
mera posicién), puede no formar conexién (segunda
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posicion) o se puede conectar al contacto de conexién
a tierra 72 (tercera posicion). En las instalaciones de
tres fases, estos componentes estdn presentes por tri-
plicado en cada conjunto funcional. Esto se representa
en la vista frontal esquematica presentada en la figura
4b.

La varilla de accionamiento 18 del disyuntor de
vacio 35 es accionada por el mecanismo de acciona-
miento 1, parte superior izquierda en la figura 4a. En
una forma de realizacion, el seccionador 73 est4 eléc-
tricamente conectado al contacto mévil del disyuntor
35 por medio de un contacto deslizante, de forma que
el contacto mévil del conmutador se puede desplazar
sin que se desplace un lado del seccionador 73. En el
caso del disyuntor de vacio 35, el seccionador 73 estd
fijado por medio de una articulacién 74 y en una po-
sicidn colocada adicionalmente hacia el otro extremo
estd conectado a una varilla de accionamiento del sec-
cionador de aislamiento 76 a través de una articula-
cién 75. Como resultado de que esta varilla de accio-
namiento del seccionador 76 se desplaza sustancial-
mente verticalmente, el seccionador 73 es desplazado
entre el contacto de carril 71 y el contacto de conexién
a tierra 72 girando alrededor de la articulacién 74. El
seccionador 73 se puede disefiar con cualquier forma
de realizacién conocida que esté en uso practico. Es
preferible que el seccionador esté fabricado a partir
de dos mitades idénticas las cuales corren paralelas
entre si y en un extremo rodean al contacto deslizante
y en el otro extremo rodean al carril o al contacto de
conexion a tierra, con la articulacion 74 estando in-
tegrada con el contacto deslizante. Esto permite una
estructura compacta, simple y no cara.

Como se representa en la figura 4b, cada una de
las varillas de accionamiento del seccionador 76 esta
conectada a una barra del seccionador 82 por medio
de una unién articulada 86.

La accién del mecanismo de maniobra 70 se hace
mds clara con referencia a la figura 5a, la cual repre-
senta una vista a mayor escala de la secciéon Va de
la figura 4a. Un drbol de accionamiento del secciona-
dor 77 es girado con el fin de accionar el seccionador
73. Una tira 78, la cual se extiende radialmente des-
de el arbol de accionamiento del seccionador 77, esta
fijada en dngulos rectos al extremo del arbol de accio-
namiento del seccionador 77. Un pasador de articu-
lacién 79, sobre cual estd articulada una tira del tipo
de palanca 80, esta fijado al otro extremo de la tira
78. La tira en forma de palanca 80 se puede desplazar
en un plano el cual es sustancialmente perpendicular
al arbol de accionamiento del seccionador 77. El otro
extremo de la tira en forma de palanca 80 a su vez es-
ta fijado a la tira del seccionador 82 por medio de un
pasador de articulacion 81. La barra del seccionador
82 esta disefiada, por ejemplo con la ayuda de dos pa-
sadores de guia, para ejecutar un movimiento sustan-
cialmente lineal, por ejemplo en direccion vertical en
el dibujo y este movimiento es transmitido a las vari-
llas de accionamiento del seccionador de aislamiento
76.

La figura 5b igualmente muestra una seccién del
mecanismo seccionador, que muestra con mds detalle
la seccién Vb en la figura 4b. El pasador de articu-
lacién 79 es arrastrado constantemente hacia la dere-
cha mediante un resorte de tension 84 (véase también
la figura 4b), resultando en dos posiciones de reposo.
Cuando el drbol de accionamiento del seccionador 77
se gira hacia la izquierda como se ve en el dibujo, el
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pasador de articulacién adicional 81 (y por lo tanto la
barra del seccionador 82) por tltimo se colocard en
su posicion mads inferior, con el pasador de articula-
cién 79 arrastrado hacia un tope 83 por el resorte de
tension 84. Entonces a partir de la figura 4a se puede
ver que el seccionador estd entonces en la posicion de
carril. Si el 4arbol de accionamiento del seccionador
77 se gira hacia la derecha, la barra del seccionador
82 por ultimo estara colocada en la posicién superior,
en la cual el seccionador 73 estd conectado al contacto
de conexidn a tierra 72 (posicion de conexion a tierra)
y en la cual el pasador de articulacién 79 es arrastrado
a su vez hacia el tope 83. En una posicion intermedia,
el extremo del seccionador 73 no estd en contacto con
el contacto de carril 71 ni con el contacto de conexién
a tierra 72 (posicion de interrupcion).

Considerando el disefio de la tira del tipo de pa-
lanca 80, es posible obtener una fuerza de compresion
o de traccion elevada al final del desplazamiento con
un momento de torsién relativamente bajo del arbol
de accionamiento del seccionador 77. Como resulta-
do de la colocacion del tope 83 hacia la derecha de la
linea de conexién entre el arbol de accionamiento 77
y el pasador de articulacién adicional 81, es posible
bloquear la posicién de conexidn a tierra o el estado
de posicion de carril.

La figura 6 muestra una vista en planta del meca-
nismo de accionamiento combinado de acuerdo con
una forma de realizacién de la presente invencion. Se
han omitido algunos componentes en aras de la cla-
ridad. Un moédulo frontal 95, el cual conecta el la-
do de maniobra de la instalacién de conmutacién al
mecanismo de accionamiento 1, esta colocado en el
lado frontal de la instalaciéon de conmutacién (el la-
do inferior de la figura 6). El lado de maniobra com-
prende un botén de desconexién 91, el cual acciona
el mecanismo de seguridad 90 a través de un drbol
de desconexién 96 a fin de desconectar los elemen-
tos de conmutacién de la instalacién de conmutacion.
Adicionalmente, el lado frontal comprende un primer
orificio 92, en el cual se puede ajustar una llave con el
proposito del accionamiento del mecanismo de accio-
namiento 1 y el mecanismo de seguridad/bloqueo 90
a través del arbol 31. Existe un segundo orificio 93 a
fin de permitir que el mecanismo del seccionador 70
sea accionado utilizando una llave a través del arbol
de accionamiento del seccionador 77.

Para proteger el mecanismo de la contaminacién
y la corrosidn, se puede colocar en un local acondi-
cionado. El arbol 31 y el arbol de accionamiento del
seccionador 77 son guiados entonces a través de pa-
sos herméticamente cerrados 85 dentro de este local
acondicionado, en el cual estan colocados realmente
el accionamiento del seccionador 70 y el mecanismo
de accionamiento 1. Adicionalmente, un selector 94
el cual abre el primer orificio 92 en una primera po-
sicién, cierra ambos orificios 92, 93 en una segunda
posicién y abre el segundo orificio 93 en una tercera
posicion, estd colocado entre los orificios primero y
segundo 92, 93.

La orientacién de los diversos componentes los
cuales han sido seleccionados y descritos con referen-
cia a las figuras crea un mecanismo de accionamien-
to el cual es de un disefio extremadamente compacto
aunque sin embargo es suficientemente rapido y po-
tente.

Como se ha descrito antes, el mecanismo de accio-
namiento puede ser accionado a mano. Sin embargo,
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también es posible utilizar Accionamientos o moto-
res para accionar el mecanismo de accionamiento re-
motamente por medios eléctricos y opcionalmente de
forma automética.

El funcionamiento de la instalacién de conmuta-
cién de acuerdo con la presente invencion se explicard
ahora con referencia al diagrama de flujo representa-
do en las figuras 7a y 7b. En el estado de maniobra
de la instalacién de conmutacién existen tres estados
estables, caracterizados por tres caracteristicas de la
instalacidén:

- la instalacion esta desconectada 101 (los elemen-
tos de conmutacion 35 desconectados; el seccionador
76 en posicién de carril; el selector 94 en la segunda
posicién);

- la instalacion estd liberada para el funcionamien-
to 102 (los elementos de conmutacion 35 desconec-
tados; el seccionador 76 en posicién de conexién a
tierra; el selector 94 en la segunda posicion);

- la instalacién estd en funcionamiento 103 (los
elementos de conmutacién 35 conectados; el seccio-
nador 76 en posiciéon de carril; el selector 94 en la
segunda posicién).

A partir del estado de desconexién 101 es posible
desplazarlo a la posicion de conectado 103 (bloque de
decisién 105) colocando de selector 94 en la primera
posicion y utilizando la llave para girar el arbol 31 ha-
cia la derecha y conduciendo entonces al selector 9 de
vuelta a la segunda posicién (bloque 106).

A partir de la posicién de conectado 103, sélo
es posible cambiar a la posicién de desconexién 101
(bloque de decisién 109) presionando el botén de des-
conexion 91 (bloque 110) o a través de la bobina de
seguridad.

A partir del estado de desconexién 101, es posi-
ble desplazarlo al estado de liberacién para el funcio-
namiento 102 (bloque de decisién 107) colocando el
selector 94 en la tercera posicion y utilizando la llave
en el orificio 93 para girar el 4rbol de accionamiento
del seccionador 77 hacia la derecha, quitando la llave
y devolviendo el selector 94 a la posicion dos (bloque
108).

A partir del estado de liberacién para el funciona-
miento 102 no es posible desplazarlo directamente al
estado conectado 103. Es posible cambiar del estado
de liberacién para el funcionamiento 102 al estado de
desconexién 101 (bloque de decisién 111) colocando
otra vez el selector 94 en la tercera posicion (bloque
112), utilizando la llave en el orificio 93 para girar el
arbol de accionamiento del seccionador hacia la iz-
quierda, quitando la llave y de volviendo el selector
94 a la posicion dos (bloque 113).

Evidentemente, a partir del estado de liberacion
para el funcionamiento 102 es posible cambiar a uno
de los cuatro estados de mantenimiento (a través del
bloque intermedio 115), en los cuales se puede llevar
a cabo cualquier mantenimiento de la instalacién o del
cable de suministro de energia que esté conectado al
contacto fijo de uno de los elementos de conmutacion.
En el estado estable de mantenimiento, el seccionador
73 esta conectado a tierra y el selector 94 estd en la
posicién uno. Como resultado de que el selector 94
esta colocado en la posicién uno, se libera el acceso
al arbol de accionamiento 31.

Esto en primer lugar implica el desplazamiento al
estado de “cable conectado a tierra” 120, colocando
el selector 94 en la posicién uno, comprobando que
el cable esta libre de tensidn, ajustando la llave dentro

7
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del primer orificio 92 y utilizdndola para girar el arbol
31 hacia la derecha (bloque 124). Como resultado, el
conmutador 35 se cierra y el cable se conecta a tierra
a través del conmutador 35 y el seccionador 73.

Es posible entonces elegir ganar acceso al com-
partimiento de conexion del cable (bloque de decision
125). Esto se consigue abriendo una puerta de acceso
(bloque 126). A partir de este estado 121 es posible,
por ejemplo, desplazarlo a un estado 122 (bloque de
decisién 127) en el cual se puede presionar el cable.
Esto se efectia quitando la tapa del extremo del ca-
ble, colocando en su lugar una herramienta de presién
y desconectando el conmutador 35 utilizando el bo-
ton de desconexion 91 (bloque 128). Se deja otra vez
este estado 122 (bloque de decision 129) volviendo al
estado anterior 121, como resultado de que el conmu-
tador 35 se vuelve a conectar (utilizando la llave en el
primer orificio 92 para girar el 4rbol 31 hacia la dere-
cha), quitando la herramienta de presion y volviendo
a colocar la tapa del extremo (bloque 130).

Es posible entonces volver al estado de manio-
bra “liberacién para el funcionamiento” o “de desco-
nexién” (bloque de decisién 127) cerrando la puerta
(bloque 131), desconectando el conmutador utilizan-
do el botén de desconexién 91 (bloque 132). La ins-
talacion se devuelve al estado de liberacion para el
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funcionamiento (bloque de decisién 133) colocando
el selector en la posicién dos (bloque 134 y bloque
intermedio 116). Es posible volver al estado “de des-
conexion” (a través del bloque intermedio 117) colo-
cando el selector en la posicién tres y utilizando la
llave en el segundo orificio 93 para girar el arbol de
accionamiento del seccionador 77 hacia la izquierda,
quitando la llave y colocando el selector en la posi-
cién dos (bloque 113 en la figura 7a).

También es posible pasar desde el estado de “cable
conectado a tierra” 120 a un estado “cable conectado
a tierra y bloqueado” 123, por ejemplo si es necesario
llevar a cabo un trabajo en el cable en otra ubicacion y
es definitivamente deseable que este cable esté conec-
tado a tierra. Para este propdsito, es posible que exista
una pinza de bloqueo de la conexién a tierra la cual se
puede extraer y se puede bloquear utilizando un can-
dado o similar (bloque 135). Este estado 123 se puede
dejar otra vez (bloque de decisién 136), quitando el
candado y empujando la pinza de bloqueo de la cone-
Xion a tierra otra vez de vuelta (bloque 137). Entonces
es posible volver tanto al estado de liberacion para el
funcionamiento 102 como al estado de desconexion
101 mediante la desconexién del conmutador 35 uti-
lizando el botén de desconexién 91 (bloque 132).
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo de accionamiento para el acciona-
miento de una serie de elementos de conmutacién
(35) comprendiendo también un mecanismo de ma-
niobra (70) para el funcionamiento de una pluralidad
de seccionadores (73) entre una primera posicion, en
la cual cada uno de la pluralidad de seccionadores
(73) forma una conexion eléctrica entre un polo de
un elemento de conmutacién asociado (35) y un con-
tacto del carril asociado (71) y una segunda posicién
en la cual cada uno de la pluralidad de seccionadores
(73) no forma una conexion eléctrica con el contacto
del carril asociado (71), en el cual el mecanismo de
maniobra comprende un drbol de accionamiento del
seccionador (77) el cual puede girar alrededor de su
eje y estd unido al mismo una tira que se prolonga ra-
dialmente (78) una barra del seccionador (82) la cual
se puede desplazar sustancialmente en una direccién
lineal y estd conectada, a través de la respectiva vari-
lla de accionamiento del seccionador (76), a cada uno
de la pluralidad de seccionadores (73), de forma que
es posible que el arbol de accionamiento del seccio-
nador (77) gire entre una posicién del carril, la cual
corresponde a una primera posicién y una posicién de
interrupcion, la cual corresponde a la segunda posi-
cién caracterizado porque a la tira que se prolonga
radialmente (78) estd fijada de forma giratoria una ti-
ra del tipo de palanca (80), tira del tipo de palanca la
cual se puede desplazar en un plano perpendicular al
arbol de accionamiento del seccionador (77), el otro
lado de la cual estd unido de forma giratoria a la barra
del seccionador (82).

2. El mecanismo de accionamiento como se rei-
vindica en la reivindicacién 1 en el que cada uno de
la pluralidad de seccionadores (73) se puede despla-
zar a una tercera posicion en la cual cada uno de la
pluralidad de seccionadores (73) forma una conexién
eléctrica entre el polo del elemento de conmutacién
(35) y un contacto de conexion a tierra (72) y ademas,
el arbol de accionamiento del seccionador (77) puede
ser girado a una posicién de conexidn a tierra la cual
corresponde a la tercera posicion.

3. El mecanismo de accionamiento como se rei-
vindica en la reivindicacién 1 o 2 en el que los seccio-
nadores (73) estan disefiados como dos mitades idén-
ticas las cuales corren paralelas entre sy en el lado de
la conexién eléctrica a los polos de los elementos de
conmutacién estdn provistos de contactos deslizantes
en los cuales estdn integradas las articulaciones (74) y
alrededor de las cuales giran los seccionadores (73).

4. El mecanismo de accionamiento como se rei-
vindica en la reivindicacién 1 o 2 en el que la co-
nexioén (79) entre la tira que se prolonga radialmen-
te (78) y la tira del tipo de palanca (80) estd unida a
un resorte de tension (84) el cual arrastra la conexion
(79) hacia un tope (83).

5. El mecanismo de accionamiento como se rei-
vindica en la reivindicacién 1, 2 o 3 en el que los
seccionadores (73) se desplazan en un plano de movi-
miento el cual es perpendicular a la primera direccion.

6. El mecanismo de accionamiento como se rei-
vindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5
en el que el mecanismo de accionamiento compren-
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de también un médulo frontal (95) provisto de un bo-
tén de paro (91) para el accionamiento del mecanismo
de seguridad, un primer orificio (92) para el acciona-
miento del drbol (31), un segundo orificio (93) para el
accionamiento del 4rbol de accionamiento del seccio-
nador y un elemento selector (94) con tres posiciones,
el elemento selector (94) estando disefiado para abrir
el primer orificio (92) en una primera posicién, para
bloquear los orificios primero y segundo (92, 93) en
una segunda posicién y para abrir el segundo orificio
(93) en una tercera posicion.

7. El mecanismo de accionamiento como se rei-
vindica en cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res en el que el mecanismo de accionamiento estd aco-
modado en un local acondicionado.

8. Funcionamiento de una instalacién de conmu-
tacion la cual estd equipada con un mecanismo de ac-
cionamiento como se reivindica en las reivindicacio-
nes 2y 6 en el que la instalacién de conmutacién tiene
un primer estado de maniobra, en el cual cada uno de
una serie de elementos de conmutacion (35) es desco-
nectado y cada uno de la pluralidad de seccionadores
(73) esta en la primera posicién, y un segundo estado
de maniobra, en el cual cada uno de la pluralidad de
elementos de conmutacién (35) estd desconectado y
cada uno de la pluralidad de seccionadores (73) estd
en la tercera posicién y un tercer estado de manio-
bra en el cual cada uno de la pluralidad de elementos
de conmutacién (35) estd conectado y cada uno de la
pluralidad de seccionadores (73) estd en la primera
posicion, caracterizado porque:

en cada uno de los estados de maniobra el elemen-
to selector (94) estd en la posicién dos y la instalacién
de conmutacion cambia desde el primer estado de ma-
niobra al segundo estado de maniobra colocando el
elemento selector (94) en la posicion tres, siendo gi-
rado el arbol de accionamiento del seccionador (77)
al estado de conexion a tierra y el elemento selector
(94) siendo restablecido a la posicion dos;

la instalacién de conmutacién cambia desde el se-
gundo estado de maniobra al primer estado de manio-
bra como resultado de que el elemento selector (94)
se coloca en la posicion tres, siendo girado el arbol de
accionamiento del seccionador (77) a la posicién de
carril y el elemento selector (94) siendo restablecido
a la posicién dos;

la instalacién de conmutacién cambia desde el pri-
mer estado de maniobra al tercer estado de maniobra
como resultado de que el elemento selector (94) se
coloca en la posicién uno, siendo girado el arbol (31)
a la posicion de conexion de la pluralidad de elemen-
tos de conmutacién (35) y el elemento selector (94)
siendo restablecido a la posicién dos; y

la instalaciéon de conmutacién se desplaza desde el
tercer estado de maniobra al primer estado de manio-
bra mediante el accionamiento del botén de descone-
xion (91).

9. El funcionamiento de una instalaciéon de con-
mutacién como se reivindica en la reivindicacién 8 en
el que el mecanismo de accionamiento también pue-
de estar en una serie de estados de mantenimiento en
los cuales el elemento selector (94) estd en la primera
posicion.
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