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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest poziomy prysznicowy wymiennik ciepta, zwtaszcza do obioru ciepta
ze Sciekdéw szarych powstajgcych podczas kgpieli.

Energia cieplna zawarta w $ciekach szarych jest jedng z rodzajéw energii odpadowej, ktéra naj-
czesciej bezuzytecznie odprowadzana jest do otoczenia, pomimo tego, ze dzieki wysokiej jej jakosci
nadaje sie do dalszego wykorzystania w sposéb ekonomicznie uzasadniony. Scieki szare, w przeci-
wienstwie do Sciekéw czarnych, charakteryzujg sie niskim stopniem zanieczyszczenia oraz posiadajg
do$é wysoka temperature wynoszaca okoto 35°C, przez co moga byé wykorzystane jako zrodto energii.

Racjonalne zagospodarowanie energii odpadowej, w tym réwniez energii transportowanej wraz
ze Sciekami szarymi, przynosi wiele korzysci, nie tylko ekonomicznych, takich jak wzrost efektywnosci
energetycznej budynkéw, oszczednosé paliw pierwotnych i wtérnych, w szczegblnosci nieodnawialnych
paliw kopalnych oraz redukcja kosztéw przeznaczonych na transport paliw i przesytanie energii, ale
réwniez ekologicznych, takich jak redukcja emisji zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery i ogra-
niczenie ilosci odpadéw statych powstajgcych w trakcie procesu spalania paliw, ktére nastepnie nalezy
zutylizowad.

Jednym z najwiekszych konsumentéw energii na Swiecie jest sektor budownictwa, dlatego istotne
jest stosowanie w tym obszarze rozwigzan, ktére charakteryzujg sie stosunkowo wysokg efektywnoscia,
przy jednoczesnym ograniczeniu naktadow finansowych, koniecznych do poniesienia na ich implemen-
tacje. Przyktadami takich rozwigzan sg pionowe i poziome wymienniki do odzysku ciepta ze Sciekow.
Odzyskana w ten sposéb energia wykorzystywana jest najcze$ciej do wstepnego podgrzania wody,
dzieki czemu mozliwe jest ograniczenie zuzycia konwencjonalnych zroédet energii. Na ilo§¢ odzyskanej
energii wptywa miedzy innymi ilo§¢ przeptywajgcych przez wymiennik $ciekéw szarych, dlatego tez wy-
mienniki instalowane sg przede wszystkim na odptywie z prysznica, skad $cieki szare odptywajg w spo-
séb ciagty w znacznych iloSciach.

Z opisu patentowego US 4619311 A znane jest rozwigzanie wymiennika ciepta typu rura w rurze
przeznaczonego do instalowania w pionie kanalizacyjnym. Wewnetrznym przewodem wymiennika prze-
ptywajg grawitacyjnie Scieki szare, a przestrzenig pomiedzy nim a przewodem zewnetrznym, przeciw-
pragdowo pod ciSnieniem, przeptywa woda zimna. W czasie jednoczesnego przeptywu tych dwéch cie-
czy nastepuje wymiana ciepta, w wyniku ktérej woda ulega wstepnemu podgrzaniu.

W opisie wynalazku nr US 2008047698 A1 zostat ujawniony wymiennik ciepta, w ktérym przewéd
kanalizacyjny owiniety jest miedziang spiralg, przez ktoérg przeptywa woda zimna w kierunku przeciw-
nym do kierunku przeptywajgcych Sciekéw. Taka konstrukcja wymiennika ogranicza jednak przeptyw
ciepta przez Scianki przewodoéw.

Wadg pionowych wymiennikéw ciepta jest ich znaczna dtugosé, ktéra jest wymagana do uzyska-
nia odpowiedniej wymiany ciepta, co z kolei moze powodowacé problemy przy wyborze lokalizacji urza-
dzenia, zwlaszcza w istniejgcych budynkach i uniemozliwia stosowanie tego typu rozwigzarn w obiektach
jednokondygnacyjnych.

Z opisu wynalazku EP 243194 A1 znane jest urzgdzenie do odzysku ciepta w postaci odwodnie-
nia liniowego z umieszczonym w jego wnetrzu spiralnym przewodem, przez ktéry, w kierunku przeciw-
nym do kierunku przeptywu $ciekéw, przeptywa woda zimna. Wadami tego rozwigzania jest mata po-
wierzchnia wymiany ciepfa, wynikajgca z rozmiaréw powierzchni przewodu, wptywajgca na niskg efek-
tywnosé odzysku ciepta ze Sciekéw oraz znaczna wysoko$¢ catego wymiennika ograniczajgca jego
montaz w kazdym rodzaju brodzika oraz w prysznicach pozbawionych brodzika.

W opisie patentowym nr US 4821793 A zostat ujawniony poziomy wymiennik ciepfa, ktéry insta-
lowany jest na podtodze brodzika lub wanny. Gtéwnym elementem tego znanego wymiennika ciepta sg
rurki, przez ktére przeptywa woda zimna pobierajgca ciepto ze zuzytej w czasie kgpieli wody. Zalegajgca
na dnie brodzika lub wanny zuzyta woda ulega chwilowej stagnacji, w wyniku zastosowania zdtawienia
odptywu Sciekdéw szarych do instalacji kanalizacji, co powoduje, ze pewna ilo§¢ zuzytej wody podczas
kgpieli bedzie okresowo zalegaé na dnie brodzika oddajgc tym samym ciepto do otoczenia, co moze
wptywaé na zmniejszenie efektywnosci procesu odzysku ciepta.

Z opisu wynalazku nr US 20130153183 A1 znany jest poziomy wymiennik ciepta zbudowany jest
w formie kanatu, ktérego wewnetrzna przestrzen utworzona jest z dwéch komoér. Gérng komorg prze-
ptywajg $cieki szare, za$ dolng, w przeciwnym do $ciekéw kierunku prowadzona jest woda zimna. Wy-
miana ciepta nastepuje poprzez $ciane dzielgcg te dwie komory. Niewielka powierzchnia tej przegrody
moze ograniczaé proces przejmowania ciepta. Z kolei, komora dolna podzielona jest na sekcje, przy
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czym w kazdej sekciji zainstalowany jest dodatkowy element wymuszajacy turbulentny przeptyw zimnej
wody, ktéry moze spowodowaé duze straty ci$nienia w czasie przeptywu wody.

W opisie zgtoszeniowym WO 2015183155 A1 zostat ujawniony poziomy prysznicowy wymiennik
ciepta, zawierajgcy przewdd kanalizacyjny z otworem wpustowym i otworem wylotowym oraz szczelny
kanat wewnetrzny zakonczony otworem wyprowadzajgcym i otworem wprowadzajgcym. Przewéd ka-
nalizacyjny ma posta¢ komory kanalizacyjnej o prostokatnym obrusie, potozonej w obszarze podtogi,
a kanat wewnetrzny posiada za otworem wprowadzajgcym kolektor rozdzielczy, a przed otworem wy-
prowadzajgcym kolektor zbiorczy.

W celu eliminacji istniejgcych wad dotychczasowych rozwigzan opracowano nowg konstrukcje
poziomego prysznicowego wymiennika ciepta, zwtaszcza do odbioru ciepta ze Sciek6w szarych powsta-
jacych podczas kapieli.

Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta z przeciwprgdowym przeptywem $ciekéw i wody zimnej
zawierajgcy przewéd kanalizacyjny w postaci komory kanalizacyjnej o prostokgtnym obrysie potozone;j
w obszarze podtogi lub posadzki majacej powierzchnie rowng powierzchni brodzika prysznica z otwo-
rem wpustowym na catej szerokosci wymiennika i otworem wylotowym dla $ciekéw i spadkiem w kie-
runku otworu wylotowego oraz zawierajgcy szczelny kanat wewnetrzny w postaci przewodéw wewnetrz-
nych na wode zakofnczony otworem wprowadzajgcym dla wody zimnej z umieszczonym za nim kolek-
torem rozdzielczym i otworem wyprowadzajgcy dla wody wstepnie ogrzanej z umieszczonym przed nim
kolektorem zbiorczym, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze kolektor rozdzielczy jest na catej
szerokos$ci wymiennika i kolektor zbiorczy jest na catej szerokosci wymiennika, a przewody wewnetrzne
jednym koncem sg potgczone z kolektorem rozdzielczym, a drugim koficem potgczone sg z kolektorem
zbiorczym, przy czym kolektor rozdzielczy jest przy przeciwnej do kolektora zbiorczego $cianie zbior-
nika, zas otwor wylotowy jest potgczony z przelewem awaryjnym, a ponadto $rednica otworu wyloto-
wego jest mniejsza od $rednicy otworu wpustowego.

Korzystnie przekroj poprzeczny kanatu wewnetrznego ma ksztatt prostokata, zas komora kanali-
zacyjna lub kanat wewnetrzny sg z miedzi albo sg ze stali, a ponadto komora kanalizacyjna jest pokryta
warstwg izolacyjng, korzystnie warstwa izolacyjna jest pomiedzy komorg kanalizacyjng a obudowg wy-
miennika.

Wymiennik ciepta bedacy przedmiotem wynalazku przeznaczony jest do montazu w obrebie
prysznica, zwtaszcza w brodziku albo bezposrednio w podtodze tazienki. Takie uksztattowanie wymien-
nika zapewnia duzg powierzchnie wymiany ciepta, a co za tym idzie wysokg efektywno$¢ dziatania
urzgdzenia. Czym wieksza ilo§é przewodéw wewnetrznych kanatu wewnetrznego tym wieksza po-
wierzchnia wymiany ciepta, a tym samym wieksza efektywnos$¢ urzgdzenia. Otwér wylotowy potgczony
jest z przelewem awaryjnym dla $ciekéw, ktére nastepnie odprowadzane sg do systemu kanalizacji
przewodem odprowadzajacym. Zmniejszona Srednica otworu wylotowego w stosunku do standardowo
projektowanej zapewnia uzyskanie odpowiedniego stopnia wypemienia wymiennika $ciekami szarymi,
warunkujgcego wysokg sprawnos¢ procesu odzysku ciepta. Z uwagi na zastosowanie zdtawionego od-
ptywu $ciekéw z urzgdzenia zastosowano przelew awaryjny zapewniajgcy odptyw, do kanalizacji, nad-
miaru wéd zuzytych. Uksztattowanie dna komory kanalizacyjnej ze spadkiem w kierunku otworu wylo-
towego umozliwia swobodny, grawitacyjny odptyw $ciekdw szarych do instalacji kanalizacyjnej. W celu
ograniczenia strat ciepta do otoczenia, dno i $ciany komory kanalizacyjnej sg pokryte materiatem
izolacyjnym. Zaletg poziomego prysznicowego wymiennika ciepta, bedacego przedmiotem wyna-
lazku, jest réwniez mozliwo$¢é dostosowania jego wymiaréw do wymiaréw brodzika albo do wymiaréw
dostepnego miejsca w podtodze. Mozliwe jest dostosowanie zaréwno szerokosci, dlugosci, jak i wy-
sokosci urzgdzenia.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia poziomy prysznicowy wymiennik ciepta w widoku z géry, fig. 2 — poziomy prysznicowy
wymiennik ciepta w pierwszym wykonaniu z kanatem wewnetrznym o kotowym przekroju poprzecznym
w przekroju wzdtuz linii C-C pokazanej na fig. 3, fig. 3 —ten sam wymiennik ciepta w przekroju poprzecz-
nym wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 1, fig. 4 — ten sam wymiennik ciepta w przekroju poprzecznym
wzdtuz linii B-B pokazanej na fig. 1, fig. 5 —ten sam wymiennik ciepta w widoku z dotu, fig. 6 — poziomy
prysznicowy wymiennik ciepta w drugim wykonaniu z kanatem wewnetrznym o prostokgtnym przekroju
poprzecznym w przekroju wzdtuz linii D-D pokazanej na fig. 8, fig. 7 — ten sam wymiennik ciepta
w przekroju wzdtuz linii E-E pokazanej na fig. 6, natomiast na fig. 8 — ten sam wymiennik ciepta
w przekroju wzdtuz linii F-F pokazanej na fig. 6.
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Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta w pierwszym przyktadzie wykonania, pokazany na fig. 1 + 5,
posiada kanat kanalizacyjny w postaci komory kanalizacyjnej 1 o prostokatnym obrysie, ktéra znajduje
sie pod brodzikiem prysznica, a jej powierzchnia jest réwna powierzchni tego brodzika. Komora kanali-
zacyjna 1 zawiera otwér wpustowy 2 i otwor wylotowy 3 dla $ciekéw szarych oraz szczelny kanat we-
wnetrzny 4 zakoficzony otworem wprowadzajgcym 5 dla wody zimnej i otworem wyprowadzajgcym 6
dla wody wstepnie ogrzanej. Kanat wewnetrzny 4 posiada za otworem wprowadzajgcym 5 kolektor roz-
dzielczy 7, a przed otworem wyprowadzajgcym 6 posiada kolektor zbiorczy 8. Kanat wewnetrzny 4 ma
przekréj poprzeczny w ksztatcie kota. Przez otwor wpustowy 2 do komory kanalizacyjnej 1 wprowadzane
sg $cieki szare, natomiast do kolektora rozdzielczego 7 kanatu wewnetrznego 4 otworem wprowadza-
jacym 5 wprowadzana jest zimna woda, ktéra prowadzona jest pod ci$nieniem przeciwpradowo w sto-
sunku do $ciekéw szarych, ktére sptywajg grawitacyjnie we wnetrzu komory kanalizacyjnej 1. Kolektor
rozdzielczy 7 jest na cafej szeroko$ci komory kanalizacyjnej 1 oraz kolektor zbiorczy 8 jest na catej
szerokos$ci komory kanalizacyjnej 1, przy czym umieszczone sg one przy przeciwnych bokach tej ko-
mory kanalizacyjnej 1. Dno komory kanalizacyjnej 1 jest uksztattowane ze spadkiem w kierunku otworu
wylotowego 3, ktérym Scieki szare kierowane sg do przewodu odprowadzajgcego 9. Otwor wylotowy 3
jest ponadto pofaczony z przelewem awaryjnym 10, a $rednica otworu wylotowego 3 jest mniejsza od
Srednicy otworu wpustowego 2 uksztattowanego na catej szerokosci wymiennika. Woda przeptywa ka-
natem wewnetrznym 4 do kolektora zbiorczego 8, skad przez otwo6r wyprowadzajgcy 6 kierowana jest
do dalszego wykorzystania. Komora kanalizacyjna 1 oraz kanat wewnetrzny 4 sg wykonane z miedzi,
a ponadto pomiedzy obudowg 11 wymiennika a $ciang zewnetrzng komory kanalizacyjnej 1 jest war-
stwa izolacyjna 12. Kanat wewnetrzny 4 zlozony jest z przewodéw wewnetrznych 13 majacych postac
podiuznych rur utozonych do siebie réwnolegle, ktére jednym kornicem sg potaczone z kolektorem roz-
dzielczym 7, a drugim koncem potgczone sg z kolektorem zbiorczym 8.

Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta w drugim przyktadzie wykonania, pokazany na fig. 6 + 8,
posiada komore kanalizacyjng 1 o prostokgtnym obrysie zawierajacg otwor wpustowy 2 i otwér wylotowy
3 dla $ciekdw szarych oraz szczelny kanat wewnetrzny 4 zakonczony otworem wprowadzajgcym 5 dla
wody zimnej i otworem wyprowadzajgcym 6 dla wody wstepnie ogrzanej. Kanat wewnetrzny 4, posiada
za otworem wprowadzajgcym 5, kolektor rozdzielczy 7, a przed otworem wyprowadzajgcym 6 posiada
kolektor zbiorczy 8. Kanat wewnetrzny 4 ziozony jest z przewodéw wewnetrznych 13, ktére jednym
koncem sg pofaczone z kolektorem rozdzielczym 7, a drugim koricem potgczone sg z kolektorem zbior-
czym 8. Przewody wewnetrzne 13 majg w przekroju poprzecznym ksztatt prostokagta. Przez otwér wpu-
stowy 2 do komory kanalizacyjnej 1 wprowadzane sg $cieki szare, natomiast do kolektora rozdzielczego
7 kanatu wewnetrznego 4 otworem wprowadzajgcym 5 wprowadzana jest zimna woda. Woda przewo-
dami wewnetrznymi 13 kanatu wewnetrznego 4 prowadzona jest pod ciSnieniem przeciw pradowo
w stosunku do $ciekdw szarych, ktére sptywajg grawitacyjnie we wnetrzu komory kanalizacyjnej 1. Dno
komory kanalizacyjnej 1 jest uksztattowane ze spadkiem w kierunku otworu wylotowego 3, ktérym $cieki
szare kierowane sg do przewodu odprowadzajgcego 9. Otwoér wylotowy 3 jest ponadto potgczony
z przelewem awaryjnym 10, a $rednica otworu wylotowego 3 jest mniejsza od $rednicy otworu wpusto-
wego 2 uksztattowanego na catej szerokosci wymiennika. Woda przeptywa kanatem wewnetrznym do
kolektora zbiorczego 8, skad przez otwér wyprowadzajacy 6 kierowana jest do dalszego wykorzystania.
Komora kanalizacyjna 1 oraz kanat wewnetrzny 4 sg wykonane ze stali, a ponadto pomiedzy obudowg
11 wymiennika a $ciang zewnetrzng komory kanalizacyjnej 1 jest warstwa izolacyjna 12.

Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta, zwtaszcza do odbioru ciepta ze $ciekéw szarych, prze-
znaczony jest do instalowania w obrebie brodzika albo bezposrednio w podtodze fazienki.

Wykaz oznaczen rysunkowych

1 — komora kanalizacyjna

2 — otwor wpustowy

3 — otwdr wylotowy

4 — kanat wewnetrzny

5 — otwér wprowadzajgcy

6 — otwor wyprowadzajacy

7 — kolektor rozdzielczy

8 — kolektor zbiorczy

9 — przewéd odprowadzajgcy



PL 234 930 B1 5

10 — przelew awaryjny

11 — obudowa

12 — warstwa izolacyjna
13 — przew6d wewnetrzny

Zastrzezenia patentowe

. Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta z przeciwprgdowym przeptywem $Sciekdéw i wody zim-
nej zawierajgcy przewod kanalizacyjny w postaci komory kanalizacyjnej o prostokgtnym obry-
sie potozonej w obszarze podtogi lub posadzki majgcej powierzchnie rowng powierzchni bro-
dzika prysznica z otworem wpustowym na catej szeroko$ci wymiennika i otworem wylotowym
dla Sciek6éw i spadkiem w kierunku otworu wylotowego oraz zawierajgcy szczelny kanat we-
wnetrzny w postaci przewodéw wewnetrznych na wode zakonczony otworem wprowadzajg-
cym dla wody zimnej z umieszczonym za nim kolektorem rozdzielczym i otworem wyprowa-
dzajacy dla wody wstepnie ogrzanej z umieszczonym przed nim kolektorem zbiorczym, zna-
mienny tym, ze kolektor rozdzielczy (7) jest na catej szeroko$ci wymiennika i kolektor zbiorczy
(8) jest na catej szerokosci wymiennika, a przewody wewnetrzne (13) jednym koncem sg po-
taczone z kolektorem rozdzielczym (7) a drugim koncem potgczone sg z kolektorem zbiorczym
(8), przy czym kolektor rozdzielczy (7) jest przy przeciwnej do kolektora zbiorczego (8) $cianie
zbiornika (1), za$ otwér wylotowy (3) jest potgczony z przelewem awaryjnym (10), a ponadto
Srednica otworu wylotowego (3) jest mniejsza od Srednicy otworu wpustowego (2).

. Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przekréj po-
przeczny kanatu wewnetrznego (4) ma ksztatt prostokata.

. Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze komora
kanalizacyjna (1) lub kanat wewnetrzny (4) sq z miedzi.

. Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze komora
kanalizacyjna (1) lub kanat wewnetrzny (4) sg ze stali.

. Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta wedtug jednego zastrz. od 1 do 4, znamienny tym,
ze komora kanalizacyjna (1) jest pokryta warstwg izolacyjng (12).

. Poziomy prysznicowy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze warstwa izola-
cyjna (12) jest pomiedzy komorg kanalizacyjng (1) a obudowg (11) wymiennika.
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